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সমস্ত অধিকার সংরক্ষিত । এই বইয়ের কোনো অংশই প্রতিষ্ঠানের লিখিত অনুমতি 
ব্যতীত ফটোকপি, রেকর্ডিং, বৈদ্যুতিক বা যান্ত্রিক পদ্ধতিসহ কোনো উপায়ে 
পুনরুৎপাদন বা প্রতিলিপি, বিতরণ বা প্রেরণ করা যাবে না। এই শর্ত লঙ্ঘিত হলে 


উপযুক্ত আইনি ব্যবস্থা গ্রহণ করা হবে। 


উৎসৰ্গ 


একশ বছরের বেশি সময় ধরে মার্কনী রেডিও 
আবিষ্কারের কৃতিতৃ পাচ্ছিলো। এখন ইন্টারনেটের 


বদৌলতে সত্য উন্মোচিত হয়েছে। পৃথিবী জেনেছে 
স্যার জগদীশ চন্দ্র বসু রেডিওর প্রকৃত আবিষ্্তা! 


4  অধ্যায়-০৪ : তড়িৎ রসায়ন ২৬৬-৩১৩ 
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পারস্পরিক সহযোগিতা-ই পারে 
সুপ্রিয় শিক্ষার্থী, 
আশা করি এবারের “90 2023 প্রশ্নব্যাংক" তোমাদের কাছে 
অতীতের চেয়ে আরো বেশি উপকারী হিসেবে বিবেচিত হবে 
ইনশাআল্লাহ্‌ । বইটি সম্পূর্ণ ক্রটিমুক্ত রাখতে আমরা চেষ্টার 
কোনো ক্রুটি করি নাই । তবুও কারো দৃষ্টিতে কোন ভুল ধরা পড়লে 
নিম্নে উল্লিখিত ই-মেইল এ অবহিত করলে কৃতজ্ঞ থাকবো এবং 
আমরা তা পরবর্তী সংস্করণে সংশোধন করে নিব ইনশাআল্লাহ্‌ । 
Email : solution.udvash@gmail.com 
Emএil-এ নিম্নলিখিত বিষয়গুলো উল্লেখ করতে হবে: 
(i) “HSC 2023 প্রশ্নব্যাংক” এর বিষয়ের নাম (1) ভার্সন 
(বাংলা/ইংলিশ) (111) পৃষ্ঠা নম্বর (1) প্রশ্ন নম্বর (॥) ভুলটা কী 
(1) কী হওয়া উচিৎ বলে তোমার মনে হয়। 
উদাহরণ : “750 2023 প্রশ্নব্যাংক" রসায়ন ২য় পত্র, অধ্যায়-০১, 
পৃষ্ঠা-০৯ প্রশ্ন-৩৪, দেওয়া আছে, 28 কিন্তু হবে 321 


ভুল ছাড়াও মান উন্নয়নে যেকোন পরামর্শ আন্তরিকভাবে গ্রহণ করা 
হবে। পরিশেষে মহান আল্লাহর নিকট তোমাদের সাফল্য কামনা 
করছি। 


শুভ কামনায় 
উদ্ভাম কেমিস্ট্রি টিম 
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রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ ( 
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গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 


(i) STP (standard temperature and pressure) পদ্ধতি: তাপমাত্রা 0০0/2731₹ এবং চাপ 1 atm / 101.325 kPa. 

(ii) SATP (standard ambient temperature and pressure) পদ্ধতি: তাপমাত্রা 25°C/298K এবং চাপ 100 kPa 

+ বয়েলের সূত্র: “স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন এ গ্যাসের ওপর প্রযুক্ত চাপের ব্যস্তানুপাতিক”। 

€%  চার্লসের সূত্র: “স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন এর পরম তাপমাত্রা বা কেলভিন তাপমাত্রার সমানুপাতিক হয়”। 

€%  গে-লুসাকের চাপের সূত্র/আ্যামনটনের সূত্র: “স্থির আয়তনের নির্দিষ্ট পরিমাণ যে কোনো গ্যাসের প্রযুক্ত চাপ গ্যাসের কেলভিন 
তাপমাত্রার সমানুপাতিক”। 

4 অআযাভোগ্যাড্রো সূত্র: “স্থির তাপমাত্রা ও চাপে কোনো গ্যাসের আয়তন এর পরিমাণ বা মোল সংখ্যার সমানুপাতিক”। 


4 আদর্শ-গ্যাস সমীকরণ: আদর্শ গ্যাসের তিনটি মূল সূত্রকে যেমন বয়েলের সূত্র, চার্লসের সূত্র ও আ্াভোগ্যাড্রো-সূত্রকে সমন্বিত করে 
গ্যাসের চাপ, তাপমাত্রা ও মোল সংখ্যার পরিবর্তনের সাথে আয়তন পরিবর্তনের যে সম্পর্ক পাওয়া যায় তা আদর্শ গ্যাস সূত্র বা আদর্শ 
গ্যাস সমীকরণ নামে পরিচিত। 

4 মোলার গ্যাস ধ্রুবক: আদর্শ গ্যাস সমীকরণ PV = 181 এর ধ্রুবক ২ কে সার্বজনীন গ্যাস ধ্রুবক বা মোলার গ্যাস ধ্রুবক বলে। 


নিচে বিভিন্ন এককে ‘R' এর মান দেখানো হলো- 


খু 


(i) লিটার আযাটমসফিয়ার চাপ এককে R = 0.082 L atm [101-110-1 
(i) এস. আই. (5.1) বা জুল এককে i R = 8.314] molt K-t 

(i) সি. জি. এস (065) বা আর্গ (9৪) এককে $ R = 8.32 x 107 erg mol =! K-t 
(6১) ক্যালরি (091000) এককে R = 1.987 cal mol=2 K-2 

(৮) ইঞ্জিনিয়ারিং বা ফুট পাউন্ড এককে R = 2783.63ft.lb 0701-21- 
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তেরে, স্ক-স্০- 
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ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র: “কোনো নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় বিক্রিয়াবিহীন কোনো গ্যাস মিশ্রণের কোনো একটি উপাদান গ্যাস এ 
তাপমাত্রায় মিশ্রণের সমস্ত আয়তন একাকী দখল করলে যে চাপ প্রয়োগ করত, তাকে এ উপাদান গ্যাসের আংশিক চাপ বলা হয়। 
এ গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ এ তাপমাত্রায় তার উপাদান গ্যাসসমূহের আংশিক চাপসমূহের যোগফলের সমান।” 

ব্যাপন: উচ্চ ঘনত্বের স্থান থেকে নিয় ঘনত্বের স্থানে কোনো কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় বস্তুর অণুসমূহ বা কণাসমূহের স্বতঃস্ফূর্ত ও 
সমভাবে স্থানান্তর বা পরিব্যাপ্ত হওয়ার প্রক্রিয়াকে ব্যাপন বলা হয়। 


নিঃসরণ বা অনুব্যাপন: বাহ্যিক উচ্চ চাপের প্রভাবে পাত্রের সরু ছিদ্র পথ দিয়ে কোনো গ্যাসের সজোরে একমুখী বের হওয়ার 
প্রক্রিয়াকে নিঃসরণ বা অনুব্যাপন বলে। 

গ্রাহামের ব্যাপন সূত্র: “স্থির চাপে ও স্থির তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের ব্যাপন হার (1) এ গ্যাসের মোলার ভর (4) এর বর্গমূলের 
ব্যস্তানুপাতিক হয়ে থাকে”। 

গ্যাসের আণবিক গতিতত্তের স্বীকার্যগুলো নিয়রূপ: 

গ্যাসের গঠন: যে কোনো গ্যাস অসংখ্য ক্ষুদ্র কণিকা যেমন পরমাণু অথবা অণুর সমন্বয়ে গঠিত। এ সব কণিকা বা অণু খুব দ্রুতগতিতে 
সরলরৈখিক পথে ইতস্তত সম্ভবপর সব দিকে ছোটাছুটি করে। 

গ্যাস অথুসমূহের আয়তন: গ্যাসের অণুগুলোর মোট আয়তন গ্যাস-পাত্রের মোট আয়তনের তুলনায় নগণ্য। গ্যাসের মোট আয়তনের 
অধিকাংশ স্থানই খালি। 

গ্যাস অণুসমূহের মধ্যে আকর্ষণ ও বিকর্ষণ: গ্যাসের অণুগুলোর মধ্যে পারস্পরিক কোনো আকর্ষণ বা বিকর্ষণ নেই। তারা পরস্পর 
প্রভাবমুক্ত স্বাধীন। 

আন্ত£আপবিক সংঘর্ষ ও প্রকৃতি: গ্যাসের অণুগুলোর মধ্যে পরস্পরের সাথে বা পাত্রের দেয়ালের সাথে সংঘর্ষ ঘটে, তখন এ 

সংঘর্ষগুলোও সম্পূর্ণ স্থিতিস্থাপক হয় অর্থাৎ তাদের গতিশক্তি অভ্যন্তরীণ বা অন্য শক্তিতে রূপান্তরিত হয় না। নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় (1), 

গ্যাসের অণুগুলোর মোট গতিশক্তি (1) স্থির থাকে। 


গ্যাসের চাপ: অবিরাম স্থিতিস্থাপক সংঘর্ষের মাধ্যমে গ্যাসাধারের দেয়ালে প্রতি একক ক্ষেত্রফলে গ্যাস অণুগুলোর প্রয়োগকৃত বলকে 
গ্যাসের চাপ বলে। 


গ্যাসের অণুর গতিশক্তি: গ্যাসের অণুগুলোর গড় গতিশক্তি সংশ্লিষ্ট গ্যাসের কেলভিন তাপমাত্রার সমানুপাতিক। গ্যাসের গতিতত্ত্ব 
হতে তাত্তিকভাবে দেখানো যায় যে, যদি কোনো আদর্শ গ্যাসের আয়তন ৬, এর চাপ 1, প্রতিটি গ্যাস অণুর ভর 1, নমুনায় গ্যাস 
অণুর সংখ্যা ]ঘ এবং গ্যাস অণুগুলোর বর্গমূল-গড়-বর্গ গতিবেগ ০ হয়, তবে PV = 3 mNc?। 

এ সমীকরণকে আদর্শ গ্যাসের গতীয় সমীকরণ বলা হয়। বিজ্ঞানী ক্লুসিয়াস আদর্শ গ্যাসের গতীয় সমীকরণটি প্রতিষ্ঠা করেন। 
গ্যাসের অণুসমূহের বিভিন্ন ধরনের বেগ: 

() বর্গমূল গড় বর্গবেগ বা RM বেগ, 0৬ = 48" গে = গ্যাসটির আণবিক ভর) 


() সাধারণ গড়বেগ/গড় গতিবেগ ০৪ = | 


() সম্ভাব্যতম বেগ 0 = এ 


(৬) বেগগুলোর মধ্যে সম্পর্ক: RMS বেগ (07৮$) ৯ গড়বেগ (০৭০) ৯ সন্তাব্যতম বেগ (C৪) 


ভ্যানডার ওয়ালস্‌ সমীকরণ: 
সমীকরণ (P+ 2) (৮ - ") = মা, বাস্তব গ্যাস এ সমীকরণ মেনে চলে। 
P কে অণুর আকর্ষণজনিত আন্তঃটান বা সংসক্তি টান (Cohesive pres5Ur€e) বলে। 
Px 0) ;বা, ঢু = 2:2" এখানে ‘এ’ একটি ধ্ৰুবক। 
চাপ সংশোধন ফ্যাক্টর, ৮ গ্যাসের আণবিক ভর বেশিহলে 'এ’ এর মান বেশি হয়। ফলে এ গ্যাসের তরলীকরণ 


অল্প চাপে ঘটে। 
ধ্রুবক ‘এ’ এর একক হলো ঝা). 121001-2 
গ্যাসের আয়তন সংশোধন ফ্যাক্টর, ৮ | ধ্রুবক ‘০’ এর একক হলো 1. 01011 


ছা: 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ২ & 


€%  আ্যামাগা বক্ৰ লেখ: 


বিজ্ঞানী জ্যামাগা কিছু বাস্তব গ্যাসের আচরণ ব্যাখ্যার জন্য স্থির তাপমাত্রায় বিভিন্ন চাপে গ্যাসের আয়তন 
সংজ্ঞা পরিমাপ করে > এর মান নির্ণয় করেন এবং এর বিপরীত ৬ এর মান বিন্দুপাত করে PV এর পরিবর্তন 
সূচক গ্রাফ অঙ্কন করেন। এরূপে অঙ্কিত রেখাকে ত্যামাগা বক্র লেখ বলে। 

* আদর্শ আচরণ থেকে বাস্তব গ্যাসের বিচ্যুতির প্রকার গ্যাসের প্রকৃতির ওপর নয়, বরং তাপমাত্রার ওপর 
নির্ভর করে। 

সিদ্ধান্তসমৃহ | * সাধারণভাবে গ্যাসের ওপর প্রযুক্ত চাপ যত বেশি হয়, গ্যাসের আদর্শ আচরণ হতে তত বেশি বিচ্যুতি 
ঘটে। 

* PV বনাম 7» লেখচিত্রে 12 ও মৎ গ্যাসের লেখচিত্র আদর্শ গ্যাসের লেখচিত্রের ওপরে থাকে। 


PV এর মান [ চাপ বৃদ্ধির সাথে ক্রমাগত বাড়ে। চাপ বৃদ্ধির সাথে প্রথমে কমতে থাকে 


* যারা জলীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন আয়ন (7+) দান | * জলীয় দ্রবণে হাইড্রক্সিল (017-) আয়ন দান করে। 
করে। 

বৈশিষ্ট্য * অণুতে হাইড্রোজেন পরমাণু আছে, * হাইড্রক্সিল যৌগ 
* দ্রবণে 7+ প্রদান করে। * দ্রবণে 07 প্রদান করে 

উদাহরণ * HCl, HNO3, H2S04, H3C — COOH ইত্যাদি। | * NaOH, 0৪0017)5,17+011 ইত্যাদি| 


*  আরহেনিয়াস তত্ত্বের সাফল্য ও সীমাবদ্ধতা: 
* শক্তিশালী অন্তরের সাথে যে কোন ক্ষারকের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন প্রশমন তাপ (-57.34] ০1-5) ব্যাখ্যা। 
সাফল্য * কোনো জলীয় দ্রবণ অগ্নীয় বা ক্ষারীয় হওয়ার কারণ ব্যাখ্যায় এ তত্ত্ব খুবই কার্যকরী। 

* অমন ও ক্ষারকের তীব্রতাকে তাদের বিয়োজন ধ্রুবক যথাক্রমে (এ ও 1৫৮ এর মাধ্যমে পরিমাণগতভাবে ব্যাখা 
করা যায়। 

* জলীয় দ্রবণে খুবই কার্যকরী হলেও তা অজলীয় দ্রবণে মোটেই কার্যকরী নয়। 

* 00504,179504,2504,4103 ইত্যাদি লবণের জলীয় দ্রবণ অসনধর্মী হয় এবং Nএ2003 লবণের দ্রবণ 
নীতা ক্ষারধর্মী হয়; এর কারণ আরহেনিয়াস তত্ত্বে অন্ন ও ক্ষারকের ধর্মকে ব্যাখ্যা করতে পারে না। 

* গ্যাসীয় অবস্থায় কোনো যৌগের অমন ও ক্ষারক ধর্ম আরহেনিয়াস তত্ব ব্যাখ্যা করতে অসমর্থ। 

* ধাতব অক্সাইড যেমন, (0, N13 এবং আযানিলিন (07512) ইত্যাদি যৌগের ক্ষারধর্কে এ তত্ত্ব 
করতে পারে না। 


পল 


EEN কাপত ০০ রব 


*% এক নজরে এসিড ও ক্ষারকের প্রকারভেদ (ব্রনস্টেড-লাউরি মতবাদ অনুসারে): 


HCl, HNO3, H2S, 
1120, 0113000 ইত্যাদি 


NH, NH, OH, H20, 
CH; COOH, NH2 — NH2 
ইত্যাদি। 


[080120)30011)]+, 
[810750)5001)1 ইত্যাদি 


013000111 ইত্যাদি 


10505,1003,019- ইত্যাদি 011-,00-,55-,105,0- ইত্যাদি 


*%  উভধ্মী বা আযাম্ফোটেরিক যৌগ: 


সংজ্ঞা | যে সব যৌগ ও আয়ন অবস্থাভেদে অপর বিক্রিয়কের প্রকৃতির ওপর নির্ভর করে একাধিক বিক্রিয়ায় অন্ন ও ক্ষারক 
উভয় রূপে ক্রিয়া করে, তাদেরেকে উভধর্সী যৌগ বা আয়ন বলে। 
উদাহরণ [1850,11005, 7505 , HS-, H2POZ, HPOZ-, H2PO5 ইত্যাদি। 
[মনে রাখবে: মু যুক্ত সকল ত্যানায়ন উভধর্মী যৌগ হিসেবে আচরণ করে ।] 
€  অনুবন্ধী এসিড ও ক্ষারক: 
প্রোটনীয় মতবাদ অনুসারে, একটি এসিড প্রোটন দান করার পর যে প্রজাতিতে পরিণত হয় তাকে এ এসিডের 
সংজ্ঞা অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। j 
একটি ক্ষারক প্রোটন গ্রহণের পর যে প্রজাতিতে পরিণত হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্ধী এসিড বলে। 
- HCI + 5০ = HOF + a= 

উদাহর নর এসিড, ক্ষারকং অনুবন্ধী এসিড২ অনুবন্ধী ক্ষারক, 
* তীব্র এসিডের অনুবন্ধী ক্ষার দুর্বল এবং দুর্বল এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক তীব্র। 
বর * তীব্ৰ ক্ষারকের অনুবন্ধী এসিড দুর্বল এবং দুর্বল ক্ষারকের অনুবন্ধী এসিড তীব্র। 

* অন্সের চেয়ে এর অনুবন্ধী ক্ষারকে একটি ম পরমাণু কম ও একটি ঝণাত্মক চার্জ বেশি থাকে। 
* ক্ষারকের চেয়ে এর অনুবন্ধী অল্পে একটি 17 পরমাণু বেশি ও একটি খণাত্মক চার্জ কম থাকে। 
* অমন ও অনুবন্ধী ক্ষারকের তীব্রতা ক্রম: 

HClO, > Hz504 > HI > HBr > HCI> HNO; > H30* > 8505 > Hz2503 > H3PO, > 
অল্নসমূহ | 0, > HF > HCOOH > CH3COOH > H2C03 > H2S > NHZ > HCN > HCO; > H20 
অনুবন্ধী 1 007 47505 <I < Br <CI- < NO < H20 < SOF < 8505 < H2POZ < NOZ < 
ক্ষার | F_ < HCOO- < CH3COO- < HCO < HS < NH < CN- < C087 < OH- 


4 লুইস এর ইলেকট্রনীয় মতবাদ: 
li এসিড: যারা এক জোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করতে পারে। | 

ক্ষারক: যারা এক জোড়া ইলেকট্রন দানে সক্ষম। 

এ মতবাদ অনুসারে ইলেকট্রনদাতা মাত্র ক্ষারক এবং ইলেকট্রন গ্রহীতাসমূহ এসিড। 

বিশেষ তথ্য | 002,502,503, BF3, AICl3, 042+ আয়ন ইত্যাদিতে H-পরমাণু না থাকা সত্ত্বেও এরা লুইস এসিড। 

বোরিক এসিড B(0H) হলো লুইস এসিড। এটি মৃদু এসিড ও ত্যান্টিসেপটিক রূপে আই-ওয়াসে ব্যবহার হয়। 

[মনে রাখবে: নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় থাকলে তা ক্ষারক ও ক্যাটায়ন/ ফাঁকা 07515 থাকলে তা এসিড হিসেবে কাজ করে।] 


ভাসি: ৪ ভু পরিবর্তনের প্রত্যয়ে দিরের পথচলা... রর 


সংজ্ঞা 


| | 
032) 


- ্‌ 
মেলে ২৩২৩ 


€% এক নজরে এসিড ও ক্ষারকের প্রকারভেদ (লুইস মতবাদ অনুসারে): 


বিশিষ্ট: 
বা73,73,720, 
H2S, HF, HCI 


সব আরহেনিয়াস এসিড হলো ব্রনস্টেড-লাউরি এসিড। 
সব ব্রনন্টেড-লাউরি ক্ষারক আরহেনিয়াস ক্ষারক নয়। ব্রনস্টেড-লাউরি তত্ত্বে ক্ষারকের সংখ্যা বৃদ্ধি পেয়েছে। 
সব ব্রনস্টেড-লাউরি এসিড হলো লুইস এসিড; কিন্তু সব লুইস এসিড ব্রনস্টেড_লাউরি এসিড নয়। 
ঘুইসের মতবাদে এসিডের সংখ্যা বৃদ্ধি পেয়েছে। 


17103,170103,710104 
(1) ডাই বা বাই-প্রোটিক | দুটি করে প্রোটন দান করতে সক্ষম। 173003,175503, H2S04, 73703 
(i) পলি-প্রোটিক দুই এর অধিক প্রোটন দান করতে পারে। 7304, সাইট্রিক এসিড 
4 অমনত্ব ও ক্ষারকত্ব: 
অমন কর্তৃক ক্ষারককে প্রশমিত করার ক্ষমতা। | ক্ষারক কর্তৃক অস্নকে প্রশমিত করার ক্ষমতা। 
* উদাহরণ 1101 _এর ক্ষারকত্ব 1. Na0OH- এর অস্নতব 1. র্‌ 
17590+ -এর ক্ষারকতৃ 2. 0৪0-এর অন্তু 2. / 
002 _এর ক্ষারকত 2. AI(0H)3 _এর অম্নত্ব 3. ly 
H3P0+ _এর ক্ষারকত 3. 9203 _এর অন্ত্ব 6. ॥ বি 


১, ১6585 

আক [2. 5.0-6.0 ppm (বা, 720) 

৩. BOD |. 6.0 ppm বো, ছা) 

8. COD 8. 10.0 ppm (বা, 71812) 

৫. TDS ¢. 500 ppm (বা, 718]4:) 

৬. খরতা: 0921 (মৃদু ক্ষার) ৬. 100 ppm বো, 11872) 
118: (মৃদু ক্ষার) 150 ppm বো, 71817) 


| | 
(৮:০০ 
al 
হর 
8 
টু 
এ] ছা 
বু 
নব 
ৰা 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-৩) ___ 


(i) PV, = PV [তাপমাত্রা স্থির] 
() ৪:৯8: [তাপমাত্রা হর] 
Lt 


(8) 7* = দই [চাপ সির] 


শাহ 


(iv) Tid, = 1202 [চাপ হর] 
Ws 

(vi) PV = nRT [আদৰ্শ গ্যাস সমীকরণ] 
(vi) 8 _ এ 
(vii) d= 


— PV, PV 
(ix) Pn Vi+V2 


উপাদানের মোল সংখ্যা 
(9) মোল ভগ্াংশ, X= নাননরপের মোট মোল সন 


হত |থ2 
ম)2--8-৪ 
(xii) PV = 3 mNc? 


(xii) crms = 2 [4 অবশ্যই 1৪ তে হবে] 


(4৮) = ঘট [0 অবশ্যই ৪ তে হবে 


(xv) a HES 


GV) En, = উম 


ডি এক মোল গ্যাস অগুর গতিশক্তি = 
I গতিশক্তি = 3 


2NA 


দিতি 


01. 


02. 


ম্যাথ ট্রিকসৃয়্আংশির চাপ কার 


সর্বোচ্চ? 
সমাধানঃ আংশিক চাপ সূত্রমতে, আংশিক চাপ ০ মোল সংখ্যা (। অর্থাৎ, যার মোল সংখ্যা বেশি তার আংশিক চাপ-ও বেশি। 


আবার, ভর (%) ও আণবিক ভর (4) হলে, ৷ = 1 


প্রশ্নঃ 1 ৪0 চাপে ও নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় একই আয়তনের পাত্রে 48 He, 


14212 ও 1685 02 আছে। কোনটির আংশিক চাপ 


বহুনির্বাচনি প্রশ্ন ও সমাধান 


MC: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান = — >> 


কোনটি লুইস ক্ষারক? IDB, Din.B’22] 15152 c] 
(a)AICls (b)BFs ০)17209  (d)H- 
সমাধান: (€); H20; কেন্দ্রীয় পরমাণুতে নিঃসঙ্গ জোড় 
ইলেকট্রন বিশিষ্ট 

আদর্শ গ্যাসের বৈশিষ্ট্যসূচক মানদণ্ড হলো- [D322] [Ans: a] 
২২২ (0৮ 

9) (৯)৮-0 

(1) STP তে মোলার আয়তন 22.414 L 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii Oi, iii (d)i,ii,iii 
সমাধান: ();স্থির তাপমাত্রায় আদর্শ গ্যাসের অভ্যন্তরীন 
শক্তি আয়তন নির্ভরশীল নয় (8) =0 

উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


() PV = nRT 


D গ্যাস 
A গ্যাস 
7 গ্যাস 
[৪ 
সেচ 
কোন গ্যাসটি সবার আগে তরলীভূত হবে? [DB’22] [Ans: 01 
@)A (b)B ০)০ dD 


04. 


06. 


07. 


উদ্দীপকের_ [DB’22] [Ans: b] 
() A গ্যাসটি C গ্যাস অপেক্ষা কম পেষণযোগ্য 

(i) B গ্যাসের ব্যাপনের হার সবচেয়ে বেশি 

(i) D গ্যাস পানিতে অধিক দ্রবণীয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii 0)710 (d) i,ii, iii 
কোন গ্যাসের তাপমাত্রা ও চাপ দ্বিগুণ করা হলে আয়তনের 


কী পরিবর্তন হবে? [DB’22] [Ans: b] 
(9) দ্বিগুণ হবে (6) কোন পরিবর্তন হবে না 
(০) চারগুণ হবে (0) অর্ধেক হবে 


51 এককে R এর মান কোনটি? 1573121, 17221 [Ans: ০] 
(a) 8.314 x 107 erg molt K-! 

(b) 0.0821 L atm mol=t K-1 

(0) 8.314 J] mol-2 K-! 

(d) 1.987 cal molt kt 

এসিড বৃষ্টির বেলায় অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে ॥॥এর মান কত 


হতে পারে? [RB,BB’22| [Ans: এ] 
@)69  (0)65 (058 (53 I 
N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... | 


উল) 


08. 


09. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


[2 


27°C তাপমাত্রায় 092 এর RS এর মান কত? 

1171721, 13775211575: 01 
(9) 463.34 17151 

(৫) 483.56 70571 


(a) 453.23 ms! 
(০) 473.45 10551 


Hl = [3RT _ [3x8.314x300 
সমাধান: (0); Cs = , M ২ হত 
= 483.56 ms-t 

প্রমাণ অবস্থায় 10 ০79 N13গ্যাসের ভর কত? 


IRB’22| [Ans: dl 
(a) 5.583 ৯ 10738... (b) 6.589 x 103g 
(6) 7.589 10728  (d) 7.589 x 103g 
সমাধান: (0) = = XM 

৩৮ 


10073. 


হুল * 17 = 7.589 x 10-8 
স্থির তাপমাত্রায় ? বনাম $ লেখচিত্রটি হল- 
18022114751 


৬ _ল 


ক ৯৭. 


০) ৫) 

NHs3 + 70৯ NHZ + CI; এ বিক্রিয়ায় অনুবন্ধী অল্প 
কোনটি? [RB’22] [Ans: b] 
(a) HCI ৮) খন (O)NHs ৫)0- 


সমাধান: 0১): NH (ক্ষার) ++ (অমন) > বা (অনুবন্ধী 
অম্ন)। 

স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন বনাম চাপের 
লেখচিত্রটি কোন ধরনের? [Ctg.B’22] [Ans: b] 


৫) পরাবৃত্তাকার (6)অধিবৃত্তাকার 

(6) বৃত্তাকার (৫) সরলরৈখিক 

নিচের কোনটি লুইস এসিড? [Ctg.B’22] [Ans: a] 
(a) S03  (b)NHs (0০850. ৫) চে 


স্থির তাপমাত্রায় 115 বেগের সঠিক ক্রম কোনটি? 
10108731221 [Ans: aj 

৮১০০০ > 02 > Hz 

(d) 092 > H2 > ০02 


(a) Hz > N2 > C0; 
(O)N2 > CO; > He 


সমাধান: (9); 0775 = বা = Crms ০ দর 

* যার আণবিক ভর কম তার R$ বেগ বেশি। 

নিচের গ্যাস জোড়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপনের হার সমান? 
[Ctg.B’22.Din.B’21] [Ans: b] 

(a) C02 NO; (b)COz ও N20 

(০005 ও CO (d) N20 ও NO, 

সমাধান: 0১); ব্যাপন হার, "বা 


হাসা 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


দুটি গ্যাসের গড় গতিশক্তি কখন সমান হয়? 
[Ctg.B'22] [Ans: cl] 
(b)আণবিক ভর সমান 


(৫) চাপ সমান 
(০)তাপমাত্রা সমান (0) আয়তন সমান 
মোলার গ্যাস ধ্রুবক ২-এর 91 একক কোনটি? 

[SB’22] [Ans: bl 
(b) JK" mol"! 
(d) ০110-10701-1 


(a) LatmK- molt 
(০) 97816510701-1 


কোনটি লুইস ক্ষারক? 10021, 93122115757] 
(a)CO  (b)NFs  (0)BeCl>  (৫)503 
কোন লেখচিত্রটি গে-লুসাক সূত্ৰকে সমর্থন করে? 


15137221175: al 


৫ এ 
ক পা 


০) P (d) 

ব্রনস্টেড-লাউরী তত্বমতে এসিড হিসেবে কাজ করে- 
[SB’22] [Ans: এ] 

(চন 01) 50205 011) 92704 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i O)iii Oiiiii (di, ii, iii 

কোনটি পানির অস্থায়ী খরতার জন্য দায়ী? [5822] [Ans: c] 

(a) 08003 (b)AICls  0০)17807003)2 (৫) FeSO, 

300 K তাপমাত্রায় 7৩ ও 0; গ্যাসের [3 বেগের অনুপাত 


কত? 19812211475: 0] 
(2)16:1  ৮)৪:1 (০)4:1 (d) 1:4 

রি Crms(He) _ [Moz 
8171] Crms(02) মীন 

32 

= = =8:1 
NH ক্ষারধর্মী কারণ এটি- [BB’22] [Ans: d] 
(i) জোড় ইলেকট্রন দাতা (1) এসিডের সাথে বিক্রিয়া করে 
(ii) প্রোটন গ্রহীতা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii 0) ০)1771 (di, ii, iii 


5ATP ও STP তে তাপমাত্রার পার্থক্য কত ০0? 

[BB’22] [Ans: b] 
(a)273 (b)25 ০)০ (৫)-273 
নিচের কোনটি গ্রাহামের ব্যাপন সূত্র? 107, 17312211475: a] 
দা “ag re 


or (d)r ০ VM 


পা 


এইচএসসি মডেল _ এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 7) ২০২৩ _ এইচএসসিমডেল টেট ২০২৩ ও 


He ae 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


22. 


39. 


34. 


. সন্ধি তাপমাত্রার নিচে পদার্থের অবস্থা কোনটি? 
[BB’22] [Ans: al 


(৪) বাষ্প (১) তরল (6) তরল স্ফটিক () প্লাজমা 
48 175 গ্যাসের অবস্থার সমীকরণ কোনটি? 

[BB'22] [Ans: 01 
0) (P+ =) (V - nb) = nRT 
0) (P+ 2) V- 2b) = 2RT 
(০ (P+ £)(V- 2b) = 2RT 


(P+ #)0V-b) = RT 
সমাধান: (০); 46 H2 এর ক্ষেত্রে, = 2 
কোনটির সর্বোচ্চ ব্যাপন হার বিদ্যমান? [48'22]/Ans: ৫] 


(৪) অক্সিজেন (6) মিথেন 

(০) হাইড্রোজেন (৫) ইথেন 

পানিতে দ্রবীভূত অক্সিজেন কী নামে পরিচিত? 
[JB’22][Ans: 01 

(a)COD (b)TDS (০800  (d)DO 

1.5 atm চাপে 25০0 তাপমাত্রায় একটি গ্যাসের আয়তন 

0.5L হলে উক্ত তাপমাত্রায় দ্বিগুণ চাপে গ্যাসটির আয়তন 

কত হবে? [JB’22][Ans: c] 


(a)0.45L (b)0.35L (০)0.251. (৫)0.15], 
সমাধান: (0); RV, = PV2 15 %0.5-3৯%৬ 
=V=025L 

গ্রিন হাউজ গ্যাসের মধ্যে নিয়ের কোনটি বায়ুমণ্ডলে সবচেয়ে 
বেশি থাকে? [JB’22|[Ans: al 
(a)CO2 (b)CH,  (c)0s (d) CFC 
নিচের কোনটি লুইস এসিড? [A11 B’18, JB’22][Ans: a] 
(a) AlCls  (b) H2COs (c)NHs  (d) H3PO, 
17507 এর অনুবন্ধী ক্ষারক কোনটি? |JB'22][Ans: b|] 
(a) H2S04 (b) 304 (০1120. (৫)30$- 
সমাধান: (); 507 (এসিড) = 50%" (অনুবন্ধী ক্ষারক) 
+H? প্রোটন) 

0°C তাপমাত্রায় একটি গ্যাসের বর্গমূল গড় বর্গবেগ প্রতি 
সেকেন্ডে 49330 ৷৷ গ্যাসটির আণবিক ভর কত? 


19022114775: ce] 
(a) 52 (৮) 32 (0) 28 (d) 16 
3RT 
সমাধান: (০): Crms = মাও 
3৯8.314১4273 
= 493.30 = EE M=28 
কোনটি তীব্র এসিড? [CB’22| [Ans: 0] 
(a) HNO3 (b) HNO  (০)175504 (d) H2S03 


না 916 ভাত 


36. 


৬১ 


7. 


0) NH + HCO = NH" + 0035. 
(ii) HCO” + H20 = H2C0s + OH" 


উদ্দীপকের উভধৰ্মী পদার্থ বলা যায়? 
[CB’22] [Ans; gj 

(a)NHs (b)H20 0০) মি 2 (d) Ho; 

() ও 0) নং বিক্রিয়ার মূল 

() জলীয় দ্রবণ (ii) গা (iii) Ht 

নিচের কোনটি সঠিক? 10022114790 

€8)1 (০)% (0) iii (d) ii, iii 

নিচের কোন গ্যাসটির ব্যাপন হার সর্বাধিক?[CB?22] [Ans: b] 

(a) NH3  (b) CH, 0০)502  (d) C0; 

গ্যাসের নির্ভর করে- [08122117511 

(৪) চাপ ও আয়তনের উপর 

(6) তাপমাত্রা ও গ্যাসের প্রকৃতির উপর 

(০) চাপ ও তাপমাত্রার উপর 

(0) গ্যাসের প্রকৃতি ও ঘনত্বের উপর 


. জৈব ও অজৈব উভয় ধরনের দূষণ জারণের জন্য 02এর 


পরিমাণ নির্দেশ করে- [0322] 1475: এ 
(pH  (b)Do (c)COD  (d) BOD 
18°C তাপমাত্রায় 0.8 a0 চাপে কোনো গ্যাসের ঘনত্ব 
2.258/1 এর আনবিক ভর কত? [CB?22] [Ans: 9] 
(a) 67.11 g / mol (b) 36.24 g / mol 
(০) 24.36 g / mol (d) 23.63 g / mol 
সমাধান: (2); = 4২: = WRT g RT 
ঢা Vr P 

=2.25x 0.0821Xx(18+273) 3 
নিচের কোনটি তীব্র এসিড? 
(a) HClO, (b) টস (০) H3PO, (d) HNO; 
সমাধান: (); কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান যত বেশি হবে 
এবং আকার যত ছোট হবে এসিড তত তীব্র। 
এখানে, 01 = +7,1 = +7 এবং 01 এর আকার ছোট তাই 
HC10, অধিক তীব্র। 
কোনটি পরমশূন্য তাপমাত্রা?  [Din.B’22] [Ans: a] 
(a)0°C  (b)25°C (c)273K (d)- 273°C 
নিচের গ্যাসের কোন সূত্ৰকে সমর্থন করে? 

[Din.B’22] [Ans: c| 


[Din.B’22] [Ans: a] 


100 200 300 400 


তাপমাত্রা(K) 
৫) বয়েলের সূত্র (6) গে-লুসাকের সূত্র 
(6) চার্লসের সূত্র (0) আযভোগেছো সূত্র 


NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


4 
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46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


53, 


54. 


02 


কল-কারখানা অঞ্চলের এসিড বৃষ্টির পানির 711 এর সীমা 
কত? [Din.B'22 
(a) 5.6 _ 3.5 (b) 6.5 - 4.5 
(0) 6.6 (d) 5.6 — 4.7 
505°" EE কোনটি? [Din.B'22| [Ans: 1 
(a) H2S03 (b) H2S04 (c)HSOj (4)17505 
সমাধান: (0); 508- (ক্ষার) +11+ (প্রোটন)  ॥50;3 
(অনুবন্ধী এসিড) 
পানীয় জলে ॥॥0 অনুমোদিত 00 এর সর্বোচ্চ মান কত? 
11010773221 1575: 00] 
(a) 6 ppm (9) 10 ppm (০) 100 ppm(d) 500 ppm 
১ মোল গ্যাসের গতিশক্তি হচ্ছে- 11722] [Ans: 0] 
ও) OR OF OH 
N07 আয়নের অণুবন্ধী অন্ন হচ্ছে- [MB'22| [Ans: b] 
(a) HNO3 (b) HNO (c)HNOZ (d) NOs 
সমাধান: (১): N0; (ক্ষার) +৮+ (প্রোটন) - HN০0, 
(অনুবন্ধী অমন) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও : 


| 


Vv 


2] Ans: af 


শৈল 
Q বিন্দুতে তাপমাত্রা কত? [9822] [Ans: c] 
(a) 300°C (b)0°C  (c)—273°C (d) 100°C 

বয়েলের সূত্রের সাথে উদ্দীপকের চিত্রের সমন্বয় গঠিত সম্পর্ক 


হচ্ছে- [MB’22] [Ans: b] 
(a) PV = K (6) PV = KT(O)==K QF=kK 

আদৰ্শ গ্যাসের সমীকরণ কোনটি? [M822] Ans: a] | ঠা. 
(a) PV = nRT (6) PV = 3 mNC?2 

(c)PV=T (d) PV = PaVz 62. 


1 atm = কত প্যাসকেল? 11822] [Ans: 0] 

(a) 1.01325 x 1024. 0০) 1.01325 x 10228 

(c) 1.01325 x 105pa (৫) a1.01325 x 10-5pa 

H20 + HCl > 01 + H30? ; বিক্রিয়াটিতে - 
[D.B.’21] [Ans: 0] 

() মC! এর অণুবন্ধী ক্ষারক হলো 0! 

(1) 720 একটি এসিড 

(i) মঃ০+ একটি অণুবন্ধী এসিড 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii Oi, iii (di, ii, iii 


\N 


(0)i, iii 


55. 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


63. 


পানির বিশুদ্ধতার মানদণ্ড সম্পর্কে কোনটি সঠিক? 


[DB’21| [Ans: b] 
(৭) তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে D0 বৃদ্ধি পায় 

(৮) €0D এর মান BOD অপেক্ষা বেশি হয় 

(০) D0 হাস পেলে BOD হ্রাস পায় 

(৫) C0০ বৃদ্ধি পেলে দূষণ হ্রাস পায় 

সমাধান: (১); D0 হ্রাস পেলে BOD বৃদ্ধি পাবে কারণ 
BOD ০00 


স্থির চাপে গ্যাসের গতিবেগ ঘনত্বের - [DB’21] 
(৪) সমানুপাতিক (6) ব্যস্তানুপাতিক 
(6) বর্গের সমানুপাতিক (৫) বর্গমূলের ব্যস্তানুপাতিক 


সমাধান: (0); = 0:৪ = সৰ; = ঘনত্ব 
STP তে কোন গ্যাসের 18 সবচেয়ে বেশি আয়তন দখল 


করবে? 10721] 

(৫) মহ. 05 (০) 02 (09) Ar 

সমাধান:-(); 1) ০ দখলকৃত আয়তন | 

লুইস এসিডগুলো হলো- [79721] 

00905. 0005. (7) Agr 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii ৮777 (Oiii  (d)i,ii, iii 

সমাধান: ৫৫); লুইস এসিড মুক্তাজোড় ইলেকট্রন গ্রহণ করে। 

আদর্শ পানি D0 পরিসীমা কত? [RB’21] [Ans: b] 

(a) 2- 4 mg/L (0০) 4- 8 mg/L 

(c) 8— 10 mg/L (d) 10 —- 12 mg/L 

কোন তাপমাত্রায় একটি অণুর গতিশক্তি শূন্য হবে? 
11372111475: 0] 

(a)0°C (9)2700 (০) OK (4) 298k 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

28200) + 80199) = H30* +B 

B এর সংকেত কোনটি? [1২321115752 2] 

@cd- ba CC ৫) 05 

উদ্দীপকের 1730+ হলো _ [RB’21] 

0) অনুবন্ধী অন্ন (ii) 850 এর অনুবন্ধী ক্ষারক 

(i) এটি প্রোটন প্রদানে সক্ষম 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (৮)1317 (০7317 (৫)1,1ও 11 


সমাধান: 0১):1730+ হলো 1720 এর অনুবন্ধী এসিড। 
1000 তাপমাত্রায় ও 1.0526 এমা? চাপে 002 গ্যাসের 


ঘনত্ব (8/L) কত? [321] 
(a) 0.00291 (b) 0.0149 
(0০) 1.512 (d) 1.49 x 1022 


সমাধান: (6); Pv = HRT PM = pRT:.p = 1.512 


১২ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ । 
এইচএসসি মডেল টেসট ২০২৩ উস 


64. 


65. 


66. 


67. 


68. 


69. 


70. 


Fi 


লুইস এসিড কোনটি? 
(a) NH3 (০) R- NHz(c) PH3 
কোন গ্যাসটির ব্যাপন হার সবচেয়ে বেশি? 1018-0211 
(a) C02 (9) 02 (০) Nz (d) Hz 

সমাধান: (0); ৪2 এর ভর 2 যা প্রদত্ত চারটির মধ্যে সর্বনিয়। 
লেখচিত্রটি কোন সূত্ৰকে সমর্থন 1018.0'2111:05:0] 


1৫6" 


9. ৯55 
(9) বয়েলের সূত্র (০) চার্লসের সূত্র 
(০) গ্রাহামের সূত্র (9) ডাল্টনের সূত্র 
27০0 তাপমাত্রা 4.48 005 গ্যাসের গড় গতিশক্তি কত? 


[08221] 
(a) 3.693 (9) 374.13 J (০)3691থ (৫)374.13] 


সমাধান: ৫); E = 2nRT = 3 * 35 8.314 x 300 
= 37413] 
চার্লসের সূত্র অনুসারে- 


[Ctg.B°21] IAns: df 
(d) BF3 


[0321] 


Wash 6) "| 
ভাটি 
ছে _ 
(iii) চা | 
৬ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i (0b) ii ০)711 (iii 

সমাধান: (৫); % ০ণ' বা ঢু = K যা 6) এবং () লেখ 

সমর্থন করে। 

WHO কর্তৃক অনুমোদিত পানীয় জলের 711 মান- 
[09121598191 [Ans: a] 

(a) 6.5 — 8.5 (0b) 6.5-9.2 

(০) 4.5 -9.5 (4) 4.5 9.8 

TDS কমানোর উপায় কোনটি? [07211 [Ans: d] 

(0) বিপরীত অভিস্ববণ (i) পাতন 

(ii) আয়ন বিমুক্তিকরণ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)iii (iii (iii (iii, iii 

কোনটি উভয়ধর্মী? [CB’21] 

(a) HC = C- b>০=০< 

০৯০-০ ৫)৯৫-০ 


= 
সমাধান: (0); > €-0 


72. 25°C তাপমাত্রায় 


79; 


74. 


75. 


76. 


71 


78. 


a. 


80. 


81. 


2 মোল হাইড্রোজেনের গড় গতিশক্তি 
হবে- 10921] 
(a) 3.303 x 103] (b) 6.809 x 103] 

(0) 7.43 x 103] (d) 6.23 x 102] 


সমাধান: (€); E = ; X 2X 8.314 X 298 = 7.43 * 103] 
কোনটি 11507 এর অনুবন্ধী ক্ষার? [CB’21] 
(a) H2S04 (b) H25207 (c) 507 (d) H30* 


: (০); 11507 + H20 2 SO#7 + 730+ 
সমাধান: (০); 4 2 88 


কোনটি মৃদু এসিড? [7731211 [Ans: এ] 
(a) HClO, 0১) 75504 (c) HNO3  (৫)1712003 
আদর্শ গ্যাসের ক্ষেত্রে (57), =? 198721] [Ans: al 
৫)০ bos (০)1 (d) 1.5 

পান করার উপযোগী পানিতে BOD এর গ্রহণযোগ্য মাত্রা 


কত? [51321] [Ans: a] 
(a) 1-2 ppm (b) 2-3 ppm 
(০) 46 ppm (d) 8-9 ppm 
কোন গ্যাসদ্বয়ের ব্যাপন হার সমান? [07321] 
(a) 0276,0 6) CH, NH3 
(c) NO, CO (d) 002,৮73 


সমাধান: (2); Mc.H, = 30, Myo = 30 

25°C তাপমাত্রায় 146 N2 গ্যাসের গতিশক্তি কত হবে? 
[BB’21] 

(a) 1.8588 J(b) 18.588 J (c) 185.88 J (d) 1858.8 J 

সমাধান: ৫); E=5XnRT=3x 2 XRT 

= 1858.8] 

12003 + H20 = HCO; +1730+); এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 

কোনটি সঠিক? [87211 1405: a] 

(9) 115003 এর অনুবন্ধী ক্ষারক 11005 

(b) 750 এর অনুবন্ধী ক্ষারক 130+ 

(০) 12003 এর অনুবন্ধী অন্স 11005 

(৫) এখানে 750 এসিডরূপে কাজ করে 

228 ০9০ এর আদর্শ গ্যাস সমীকরণ কোনটি? 

(a) 2৮৬- RT (b) PV =2RT 

(c) PV= 22RT (d) PV=RT 

সমাধান: (9); PV = RT = ZRT = IRT ৯ 2PV = 

RT 

WHO অনুমোদিত 0019 এর সর্বোচ্চ মাত্রা হলো- 


[BB’21] [Ans: c] 


13321] 


(a) 6 mg/L (b) 6 g/L (০) 10 mg/L (d) 10 g/L 
০ ই ০০০০০ 


এসসি মভেলটেস্টইতইত মডেল টেস্ট ২০২৩  এইওসসিমডেলটেট২০২ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ ৫ 


83. 


84. 


85. 


86. 


87. 


88. 


89. 


90. 


গ্যাসের ব্যাপন হার নির্ভর করে- 
() মোলার ভর (i) তাপমাত্রা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (১1731 (০)131 (0)1,7 311 
সমাধান: (৫); [তাপমাত্রা বাড়ালে আন্তঃআণবিক কার্বন 
বাড়ে যা ব্যাপন হার বাড়ায়] 
নিয়ের কোন তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন শূন্য হবে? 
18732111475: 0] 
(C)273K (৫)-2730 


18521] 
(i) ঘনত্ব 


(a) 0°C 


(b) 25°C 
স্টপ কর্ক 


[SB’21] 


পাত্র-A পাত্র-B 
উদ্দীপকের স্টপ কর্ক খুলে দিলে (+8) মিশ্রণের মোট চাপ 
কত হবে? 
(a) 535.80 mm (078). (b) 765.45 mm (Hg) 
(০) 612.36 mm(Hg) (d) 1148.17 mm (Hg) 


সমাধান: (6); P = ASL = 765 45 mm (Hg) 


চাপের সাথে গ্যাসের আয়তনের পরিবর্তন হয় কোনটিতে? 
[SB’21] [Ans: a] 


(৫) বয়েলের সূত্র (6) চার্লসের সূত্র 

(€) আযাভোগেছ্রোর সূত্র (৭) গ্রাহামের সূত্র 

968 02 এর জন্য আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ কোনটি? 
[SB’21] 

(a) PV = nRT (b) PV = RT 

(c) PV = 2RT (d) PV = 3RT 

সমাধান: (0); n = 28 = 3; PV = 3RT 

কোনটি লুইস ক্ষারক? [SB’21] 

(a) NH3  (b)BF3  (C)AICls  (d)C2Hs 


সমাধান: (৪); NH3 তে মুক্তজোড় ৪_ বিদ্যমান। 

27°C তাপমাত্রায় 228 005 এর গতিশক্তি কত জুল? [5821] 

(a) 1870.65 (b) 168.36 (০) 82.30 (d) 18. এ 

সমাধান: (2); Ek = ই nRT = 1870.65 J [n == 3 

পানীয় জলে Wম0 অনুমোদিত 15 এর সর্বোচ্চ মান কত? 
[SB’21] [Ans: c] 

(a) 10 ppm (b) 100 ppm 

(০) 500 ppm (d) 6000 ppm 

(i) HNOs + HCO; = H2C03 + 103 

(i)HCO; + H20 = H30* + CO§- 

উদ্দীপক অনুসারে উভধমী পদার্থ কোনটি? 

(a) HCI  (9)177005 0০০)1720 


[58121] 


(d) 750+ 


সমাধান: 09);171005 > H* + 008 
HCO; 48৮7 85003 


তত 


91. 


92. 


93. 


94. 


95. 


96. 


97. 


98. 


99. 


5ATP তে তাপমাত্রা কত কেলভিন? [Din.B’21][Ans: ৫] 


(8)273 (b)278  (০)293  (৫)298 
# 
বব IRB, Din.B’21] [Ans: b] 
লেখচিত্রটি কোন সূত্ৰকে সমর্থন করে- 
(৪) বয়েল (০) চার্লস 
(9 আযাভেগেডরো (৫) গে-লুসাক 


L-atm এ'R' এর মান কত? 
(a) 0.084 L atm 1107701- 
(b) 0.821 L atm K-'mol-2 
(০)8.3141, ৪07710-1701-1 
(d) 8.314 x 1071, atm K-mol-! 


[Din.B’21] [Ans: a] 


NH ক্ষারক কোন মতবাদে- [Din.B’21] [Ans: c] 
(0) আরহেনিয়াস (i) ব্রনস্টেড-লাউরী 

01) লুইস 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b)i, iii (0)ii,ili  (d)i,ii, iii 


STP তে কোনো গ্যাসের আয়তন 50011, হলে 

740 mm(HE) চাপে ও 250 তাপমাত্রায় উক্ত গ্যাসের 

আয়তন কত হবে? [Din.B’21] 

(a) 0.76L (b)0.66L (c)0.56L (d)0.46L 
:€ 9:82 ve = avs 2>V= 6০৮০7 


PiTo 
_ 1x0.5x298 


= 086 ৮ 


5SATP তে কোনো গ্যাসের আয়তন 24.789 লিটার। 
তাপমাত্রা কত? [MB’21] [Ans: a] 
(a) 25°C ৮) 27°C (d) 273 K 
কোনটি সঠিক? [MB’21] [Ans: d] 
(2) €.G.5 এককে '' এর মান 8.316 x 107 cal K-!mo! 
(6) $1 এককে 'R' এর মান 0.821 L atm K-!mo!-! 
(c) L-atm এককে 'R' এর মান 8.314] k-* mo!-! 
() Pa; গে লুসাক সূত্র 
ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র প্রযোজ্য কোন ক্ষেত্রে? 
11113121115: 01 
(a) 52৮5 0) 044,015 0০) 173,706) Nz, 02 
কোনটি সঠিক? 17312111475: 0] 
(৪) নিয় তাপমাত্রা ও উচ্চ চাপে বাস্তব গ্যাসসমূহ আদর্শ 
গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে 
(6) পানীয় জলে WHO অনুমোদিত A$ এর সর্বোচ্চ 
গ্রহণযোগ্য মাত্রা হলো 0.004 - 0.005 ppt 
(€) কোনো পানির নমুনার BOD অপেক্ষা 0D এর মান বেশি 
(৭) সারফেস ওয়াটারের বিশুদ্ধতার মানদণ্ড স্বচ্ছতা 


NN 


(০)০01 


100. 


101. 


102. 


103. 


104. 


105. 


106. 


107. 


108. 


109. 


কোনটি সঠিক? 
(9) গ্রাহামের সূত্র "০ * 
() একটি অণুর গতিশক্তি = 3187 


2NA 
( গ্যাসের গতীয় সমীকরণ 3016 
(৭) ॥3P0 এসিড অপেক্ষা [1303 এসিড তীব্র এসিড 
STP -তে IL গ্যাসের ভর 1.43 ৪ হলে গ্যাসটি- [D3'19] 
(a) Hz (b) 02 (০) N2 (d) Clz 
সমাধান: 0১); 11, গ্যাসের ভর= 1.43 ৪ +. 22.4L 
গ্যাসের ভর = (22.4 % 1.43) প্রাণ = 32 6 “02 হবে। 
V: = V০ + 25; এ সমীকরণে 29: কে বলে- প্রশ্ন 2% এর 
জায়গায় প্রকৃতপক্ষে নু হবে।]  [DB?19] [Ans: b] 
(৭) তাপ প্রসারাংক (9) আয়তন প্রসারাংক 
(০) পরম আয়তন (৫) পরম তাপমাত্রা 
15003 + HOz = H20+ + HCOZ এই বিক্রিয়ার 
H2003 এর অনুবন্ধী ক্ষারক কোনটি? [DB’19] [Ans: c] 
(a) Ha0* (b)H20  (c)HCO; (৫) 85003 
WHO এর মতে পানিতে আর্সেনিকের সহনীয় মাত্রা কত 


10121115550] 


ppm? [DB’19, RB’17][Ans: b] 
(a)0.05 (b)0.01  0০)0.005 (d) 0.001 
07- এর অনুবন্ধী অন্ন কোনটি? [7319] 
(a)02- (b)H20 . 0০)730+ (d)OH 
সমাধান: (0); 0H- + H*—-> H20 

Pest সক acid 

[RB’19] [Ans: d] 

(a) S02- (b)Cof- (c)cF  (d)Hcos 


আ্যামাগা বক্ররেখার মূলভিত্তি কোনটি? [RB’19] [Ans: ৪] 
ves 0৬০ (Oras ৫)০০৭' 
25°C 250. 


25°C 


[RB’19] 
মিশ্রণের মোট চাপ কত? 
(a) 0.93 atm (b) 1.0 atm 
(০) 1.10 atm (d) 1.25 atm 

দা _ PiVi+P2V2 _ 0.8x1+0.7x1 _ 
সমাধান: 0) hora = 08১১৯ Jat 
কোনটি লুইস এসিড? [RB’19] 
(a)NHs (b)H20 ()CF  (d)BCls 


সমাধান: (0); 803 অষ্টক সংকোচন যৌগ। 


111. 


112. 


113. 


114. 


115. 


উদ্দীপক অনুসারে- 

(9 ০ পাত্রের গ্যাসের ব্যাপনের হার সবচেয়ে বেশি 
(i) 7- পাত্রে অণুর সংখ্যা সবচেয়ে কম 

(0) A-পাত্রের গ্যাস 2 = 1 

নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)i,ii  (b)ii, iii (0)i,iii  (d)i,ii, iii 
সমাধান: (c); MA = 6.1164 gm 149 = 8.15 gm, 
Mc = 4.07 gm «1 > Ma > Mc “তদ 

A Te > TA > TBINA = 492 X 1022 :, NC > Np > Na; 
Np = 7,39 X 1022; NG = 1.47 x 1028 

= 2 = 1 ধরে আনবিক ভর নির্ণয় করা হয়েছে, কিন্তু যেহেতু 
(i) নং ভুল 

5ATP পদ্ধতিতে চাপের মান কত? [C1£.B’19] [Ans: d] 
(a) 100 atm (b) 100 cm (c) 10078 (d) 100 KPa 


তাপমাত্রা স্থির থাকে- [Ctg.B’19] [Ans: c] 

() বয়েলের সূত্রে (i) চার্লসের সূত্রে 

(ii) আযাভোগেড্রোর সূত্রে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (O)ii,iii ০)71  (Oi,ii,iii 

কোনটি উভধ্মী? [Ctg.B’19] [Ans: c] 

(a) NH3 © (b) HBr  (c)HSOz (৫) বান 

25০0 তাপমাত্রায় 2 গ্রাম মৎ এর গতিশক্তি কত জুল? 
[Ctg-B’19] 

(a) 1658 (6b) 1759 (০)1858  (d)1885 


সমাধান: (€); 5 = 7 4 % 8.314 x 298 = 1858.179] 
[SB’19] [Ans: b] 


চখ শ।৯7০৯শ: 
011২ Gh, 7 
র্‌ সঃ ty lb 
মি না x 


>= 


রি 


(ii) t 
আদর্শ গ্যাসের জন্য কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i, iii (০) ii, iii (d)i, ii, iii 


116. 0.25 মোল একটি গ্যাস 24.63 এ৷ চাপে 0.5 লিটার আয়তন 


1 


1 


|} 


1 


121. 


122. 


Le 


18. 


19. 


20. 


123. 


পাত্রে আছে। কত তাপমাত্রায় গ্যাসটি আদর্শ আচরণ করবে? 


1১৮19] 
(a) 0°C  (b) 25°C (০) 3001 (৫) 6001 
সমাধান: (৫): PV = “TT 22৬52463805. _ 
0005 nR doszxozs ™ SOOK 


০০২- গ্যাসের সন্ধিচাপ বায়ুমণ্ডলীয় এককে কত? 

[SB’19] [Ans: b] 
(@)3L1I (0)729  (০)76 (d) 760 
সবচেয়ে দুর্বল এসিড কোনটি? [SB’19] [Ans: এ] 
(a) HNO3 (b) HClO, (c) H2S0, (d) H3PO, 
5ATP তে কোনো গ্যাসের মোলার আয়তন কত? 

[SB’19] [Ans: d] 
(a) 22.04L (b)22.4L (6) 24.04L (d) 24.789L 
8৪ He গ্যাসের জন্য ভ্যান্ডার-ওয়ালস সমীকরণ- [33119] 
G@) (P+ #3) (V - 20) = 2RT 
(9) চ ক =) (V- 2b) = 2RT 
০০) (P +3) (V- 2b) = 4RT 


(৫) (P +35) (V — 2b) = 2RT 


সমাধান: (3); ৷ = 3 = 2 
কোনটি সঠিক? [BB’19] [Ans: এ] 
V 
(0 ০ 
(0) + 4 (d) ৰা ৫ 
-৯]/৮ 
SATP টা হা RMS বেগ কত 7517 
[BB’19] 
(a) 15.24 (b) 123.51 (c) 461.28 (d) 481.94 


= 481.94 

1.0328 অক্সিজেন ও 0.5738 কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাস 
মিশ্রণে কার্বন ডাইঅক্সাইডের মোল ভগ্নাংশ কত? [83’19] 
(a) 0.832 (6)0.713 (6)0.357 (d)0.287 


0.573 


সমাধান: (d); 7০০০ = জন = = 0.28765 


চালাল 


124. অনুবন্ধী এসিড ও ক্ষারক যুগলের মধ্যে পার্থক্য কী? 
[JB’19| [Ans: b] 

(9) একটি H* আয়ন 

(9) একটি 0H আয়ন 


125, 


126. 


127. 


128. 


129. 


130. 


(৪) একটি | পরমাণু 
(০) এক অণু পানি 
33°C তাপমাত্রায় 2 এর 1175 কত 10571711719] 
(a) 16.33 (9)51.58  (০)522  (d)772 


সমাধান: (€); Cs = বা = 52217715-1 
গ্যাসের গতিশক্তি নির্ভর করে- [01319 
() তাপমাত্রার উপর (1) চাপ ও আয়তনের উপর 
(ii) গ্যাসের প্রকৃতির উপর 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii,iii (b)i,ii 
সমাধান: (৪); Ek দাদার 
“ D.O.F =Degree of freedom;Degree of freedom 
গ্যাসের প্রকৃতির ওপর নির্ভর করে। 

[CB’19] [Ans: d] 
() 0°C তাপমাত্রায় (6) নিয় তাপমাত্রায় 
(০) কক্ষ তাপমাত্রায় () খুব উচ্চ তাপমাত্রায় 
273K তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের চাপ 1 ৪00 হলে ঢ এর মান 


ii, iii (d)i, iii 


OE pV 


XnRT= 


0.04 হয়। ঢ় এর মান 0.0351 হলে চাপ এর মান কত? [0819] 


(a) 1.875 atm (b) 1.142 atm 

(০) 0.875 atm ৫) 0.352 atm 

সমাধান: (6; P' = ($) * হো = 0.035 ৮ 
৪)" 

= 0.875 atm 


HCI+ HCOz — H2C03 + 01 এই বিক্রিয়ায় 1005 
কিরূপ আচরণ করে? [CB’19] [Ans: a] 


(9) ক্ষারক (6) অনুবন্ধী এসিড 
(০) উভধর্মী পদার্থ (৫) অনুবন্ধী ক্ষারক 
০০ 
19 02. | ৮ মোট = 200 mm 10819] 
32g CH, 


CH,- এর আংশিক চাপ গণনা কর। 
(a) 100 mm (b) 150 mm (০) 160 mm (d) 200 mm 


3 
সমাধান: (0); Po, = ৮ ৯ 594 পা = 200 ৯ ক 


= 160 mm 


NN 


[ 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 1 


ইজ 
বর্জাপানি [নী] নদীর পানিতে 


fi 140. 005 এককে ২ এর মান কোনটি? [D317] [Ans b] 
31. [টেক্সটাইল শিল্প] === র রি (a) 8.316 ergK *mol™* 
[CB'19] [Ans: bl (6) 8.316 x 107 ergK mol! 
(i) D0 হাস পায় (i) BOD হাস পায় 0 8.316 JK-'mol™* 
2 DSI (d) 8.316 x 102 ergK-'mol™* 
নিচের কোনটি সঠিক? টী 0 এর অন্নত্ব কত? [07717] 1575 
(8)1,1  (b)i,iii (০)7,11 (iii, iii 141. Fez0s এর 6 ৫)? 
132. SATP তে 488 02 এর গতিশক্তি কত জুল? ()4 (0)5 ০ 
[Din.B°19| [Ans: a] | 142. STP তে 3.26 একটি গ্যাস 2.241. আয়তন দখল করলে 
(a) 5.574 x 103 (৮) 3.716 x 103 গ্যাসটি হতে পারে - [08117 
(০) 3.404 x 103 (0) 1.115 x 103 N (d) 0 
(8)00 (bcoz ON; 2 
133. 168 He গ্যাসের জন্য সঠিক ভ্যানডার ওয়ালস সমীকরণ : (0) ; $TP-তে, 2.241, আয়তনে ভর 3.28 
কোনটি? [Din.B°19| [Ans: bl i 
@ (p+3)0-b) = RT = 22.4L আয়তনে 328; যা 02 এর আণবিক ভর। 
lea LS 143. গ্রাফটি কোন সূত্রকে সমর্থন করে? [D817] [Ans: b 
(6) (p +2) (v— 4b) = 4RT না 
(9 (p+) 0-45) = RT vt is 
(৫) (p +4) v-b) = 4RT আউট | 
134. এসিড বৃষ্টিতে কোন এসিডের ভূমিকা সবচেয়ে কম? ad 
[Din.B’19] [Ans: d] (৪) চার্লসের সূত্র (6) বয়েলের সূত্র 
(a) H2S04 (b) HNO3 (০) 85003 (d) HCI (6) ডাল্টনের সূত্র (৫) গে-লুসাকের সূত্র 
135. ১০১০, ও চাপে সমপ সী অহ লি ৭ 144. কোনটি 1005 এর অনুবন্ধী ক্ষারক? [DB’17] [Ans: 0 
রা টি 5, (a) H2CO0s 0)00  (0০)002  (d) co. 
M > M৪ হলে কোনটি সঠিক? [Din.8’19] [Ans: a] [145 Ee ছু 2109160ত 
(9) PA = Ps =Pe OO) PA > Pa > Pe * নিচের কোনটি 08 আয়ের অ্নুবন্তী এ্রসিড? 
(0) Ps < Pe < PA (d) Ps > Pe > Pa 1717] [Ans: b] 
136. তাপমাত্রার সাথে আয়তন হয় কোনটিতে? (a) H30+ (b)H20 (0) 02 (d) 0, 
[All B’18] [Ans: b] | 146. 6 মোল 02 এবং 14 মোল ম2 গ্যাস একত্রে মেশানো হলো। 
(৭) বয়েলের সূত্র ০) সূত্র মেশানোর পর গ্যাস মিশ্রণের চাপ 200 মিমি। 
(6) ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র ৫) গ্রাহামের ব্যাপন সূত্র অক্সিজেনের আংশিক চাপ কত? ঠ ” 
137. 0)1701+11005 = 82003 + CI 18101811575: মিমি [03717] 
(0)11002 + H20 = H30+ + CO8- () 50 মিমি (6) 55 মিমি (€) 60 মিমি () 65 মিমি 
উদ্দীপক অনুসারে উভধর্মী পদার্থ কোনটি? সমাধান: (6) ; Po, = X0, ৯৮০ 
(a)HCIL  (b)Hz20  (c)HCOs (৫)003- =(—)x200mm = 
138. নিয়ের কোন মানটি দূষিত পানির নির্দেশক? রা ডি) 05১৩ 
150 37181 [Ans: a] বর য়া যাসের আয়তন শূন্য- [২3171 [Ans: c] 
(৪) PH মান 6.4-7.4 এর মধ্যে () -270 ডিগ্রী সেলসিয়াস (7) -273 ডিগ্রী সেলসিয়াস 
(১) DO মান 6mg/L (iii) 0 কেলভিন 
(6) BOD মান 278, নিচের কোনটি সঠিক? 
(4) COD মান 100mg/L (i বারা Tr 
’ (C)ii,iii (di, ii, iii 
139. STP তে 02 গ্যাসের [3 বেগ কত? [D817] | 148. সি.জি.এস পদ্ধতিতে টা 
(a) 46.134ms-* (b) 461.34775-1 i) serge R-এরমান- 17817] [Ans: c] 
(0) 561.34ms-t (d) 600.5ms-* Vl নর 16 El মোল” 
-316 জুল ১ মোল-১ 
- (9) ২ _ [BRT _ 13৮৪3 
সমাধান: 0১) ; চল = [টি ভি (9) 8.316*107 আর্গ ডিগ্রী মোল-১ 
= 461.34 ms! 


[হল 


(৫) 8.316%10-7 আর্গ ডিগ্ৰী মোল-১ 
চিনি রি উদ্দিন 


এইচএসসি মডেল টেস এইচএসসি মডেল টেস্ট ২৩২৩  এইওসদিকভেলটেস্ট২০২৩ 


149. 


150. 


15 


152. 


153. 


154. 


155. 


156. 


157. 


158. 


* উৎপাদিত X যৌগটি কী? 


0.5 মোল [2 লা একত্রে মেশানো হলো। 0; 
এর মোল ভগ্নাংশ 


[117] 
(৪)0.089 (০) ng (0)0.317  (d) 0.375 
সমাধান: (0); পিহি a মোল ভগ্নাংশ 

EOE... ENE 

7024 042 = 0.375 


48 He গ্যাসের জন্য ভ্যান্ডার-ওয়ালস সমীকরণ 10141) 171 
(a) (b+ £)0- = = 

0) (p+ 2) ৮2১) = 3RT 

0 (p+ নু (v- 2b) = 2RT 

(৫) (p +5) (v + 2b) = 2RT 

সমাধান: (9) (০ + 532) (৮ = 10) = মাথা এখানে, ॥ = 1 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
জৈব দূষক + 02 19 720 

[Ctg.B’17] [Ans: b] 
(a) CO (b) C02 (০7005 (d) H2C03 

Xু যৌগটি পানিতে যুক্ত হয়ে কোনটি তৈরি করে? 


[Ctg.B’17] [Ans: 0] 
(a) 72504 (b) H2C03 (০) NazCOs (d) HCI 


উদ্দীপকের X যৌগটি- [Ctg.B’17] [Ans: a] 
() অন্নধ্মী 

(i) হাইড্রোকার্বনের দহনে উৎপন্ন হয় 

(i) দহনে সাহায্য করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

)1,7 0)710 0) ৫)7,0,10 
48 হাইড্রোজেন গ্যাসের জন্য আদর্শ গ্যাস 
কোনটি? 15871711475: cl 
(a) PV = nRT (b) PV = RT 

(c) PV = 2RT (d) PV = 4RT 


কৃষি কাজে সারফেজ ওয়াটারের বিশুদ্ধতার মানদণ্ড কোনটি? 

[SB’17] [Ans: b] 
(d) BOD 

[SB’17] [Ans: b] 


(a) TDS (b)pH (c) COD 
কোন জোড়া লুইস এসিড? 

(a) H20 ও 4003 (b) 4103 ও BF 

(০) BFs ও খানও (d) NHs ও AlCl 

কোন গ্যাসদ্বয়ের ব্যাপনের হার সমান? [SB’17] [Ans: 2] 
(a) Nz CO (b) 0274 ও 02 

(0০) N2 ও 02 (৫) 00 ও 02 

1 মোল গ্যাসের গতিশক্তি কোনটি? 17371711১75: ] 


রিল শিস 08 ৫) ঘা 


159. 


160. 


161. 


162. 


163. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ ৫ 


Pa 1475] 


নু 0) ৮ (ii) শা 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii হের 1১10 0০)1,111 (d)i, ii, iii 
অক্সাইডের দুটি প্রধান 5i৷ বা গ্রাহক হচ্ছে - 

[JB’17] [Ans: a] 

(৪) উদ্ভিদ এবং বাতাস (6) সমুদ্র এবং উদ্ভিদ 

(6) বনভূমি এবং মাটি (0) উদ্ভিদ এবং জীবাশা জ্বালানি 

আদৰ্শ গ্যাসসমূহের জন্য কোনটি সঠিক? [48°17] [Ans: ৫] 

() গ্যাস অণুসমূহের মধ্যে আকর্ষণ বল থাকে না 


(1) বি. তে এক মোল গ্যাসের আয়তন 22.4 লিটার 
(0) পাত্রের আয়তনের তুলনায় গ্যাস অণুসমূহের আয়তন 
অতিশয় নগণ্য 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii 0)  (Oiiili 0)1,1,11 
কোন তাপমাত্রা ও চাপে গ্লিসারিন অণু ভেঙ্গে যাবে না? 


[JB’17] 14705: a] 
(৭) 760 মিমি এবং 2900 (6) 50 মিমি এবং 210°C 
(6) 2 বায়ুচাপ এবং 180°0 ৫)! বায়ুচাপ এবং 310°C 
NH + HCl = NH + 017) বিক্ৰিয়ায় অনুবন্ধী ক্ষারক 
কোনটি? [CB’17] [Ans: d] 


(a) NHs (b)HCL ০১ মন ৫)0- 
নিচের লুইস ক্ষার? [CB’17] [Ans: a] 
(a) NFs  (b)BF3 (০)41013 (d) 002 
পানির বিশুদ্ধতা নির্ণয়ের মানদণ্ড হলো-108117] [Ans: 2] 
() BOD (i)TDS (iii) ETP 
নিচের সঠিক? 
(a)i,ii ৮0771 (iii (iii, ili 

. কোন গ্যাসটির ব্যাপন হার বেশি? [Din.B’17] [Ans: 2] 
(a) NHs (b)CzHs (০) 0092. (৫৫)02 
কোনটি তাপমাত্রা? [717,817] [Ans: bl 


(a) <273K(b)0OK (০)27350 (d) 0°C 


. 27°C তাপমাত্রায় 02 এর 2115 বেগ কত? [Din.B’17] 


(a) 453.23 mst (b) 463.34 ms! 
(০) 473.45 ms-* (d) 483.56 ms-* 


সমাধান: (0); 09 = = | = 0356 
দ্‌ 


. বিশুদ্ধ পানির 77 কত? [Din.B’17| [Ans: ce] 
(a)8.5 (6b)7.5 (070 _(৫)6.5 
. 288 N2 গ্যাসের জন্য ভ্যান্ডার ওয়ালস 


[Din.B’17] [Ans: J 
(a) (P+ 32) (V — 26) = 2RT 
0b) (+ (V — nb) -_ nRT 
০ (৮+উ)৮-৮)- থা 
(9) (p +z) (V— b) = nRT 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 
নি ডল রত 


+ MC: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর 110৫ প্রশ্ন ও সমাধান: 


25০04 ৪00 চাপে 4102 কে 0.8L এ পরিণত করতে 
চাপের বৃদ্ধি কত হবে? [Ans: b] 
(a)Satm (b)4atm (c)3atm (৫)1 atm 
নিচের কোন সমীকরণটি বয়েলের সূত্র প্রকাশ করে? [A"5: ৫] 
(9) ঠা = PT bE=E 


নাং ই 
(d) 


Pe Pz 
Vi V2 
STP তে 11701 50; গ্যাসের আয়তন কত? 
(9) 22.41 (9) 24.789 L 
(0)2.24L (d) 22400 dm3 
চার্লসের সূত্রের লেখচিত্রের নাম কী? 

(এ) আইসোথার্ম (6) আইসোবার 
(০) আইসোকোর (৫) আইসোটোপ 
কোনো গ্যাসের তাপমাত্রা 270 থেকে কত বৃদ্ধি করলে 
আয়তন দ্বিগুণ হবে? (একই সাথে চাপ 0.8 ৷৷৷ থেকে 1.6 
এয়া) করা হলো ।) 

(a) 800°C (9) 900°C (০) 850°C (d) 910°C 


৮. ৮1৬ 
সমাধান: (0); হল 


সন X= ইস 300 = 12001 
০ AT = 1200 _ 300 = 900°C 

গ্যাসের ব্যাপন হারের সাথে সম্পর্ক বিদ্যমান- 
(৪) তুল্য ভরের (6) পারমাণবিক ভরের 

(০) গ্রাম আণবিক ভরের (৫) গ্রাম পারমাণবিক ভরের 
দুটি গ্যাসের গড় গতিশক্তি কখন সমান হয়? 
(৪) চাপ সমান হলে (৮) আণবিক ভর সমান হলে 
(০) তাপমাত্রা সমান হলে (৫) আয়তন সমান হলে 

কোন গ্যাসটি অধিক পেষণযোগ্য? [১5:৫1 
(a) Hz (b) He (c)0 (d) ০92 
সমাধান: (0); আকার যত বড় হয় তত বেশি পেষণযোগ্য হয়। 
কোনটি এসিড বৃষ্টির জন্য কারণ নয়? 
(a) 72003 (b) HNOs 
(০) H2504 (d) 85503 
কোনটি লুইস এসিড নয়? [Ans:d| 
(a) 0821  (b) S03 (c) BF3 (d) AB+t 
পানীয় জলে আর্সেনিকের গ্রহণযোগ্য মাত্রার পরিসর কত? 
[Ans:d| 


91. 


02. 


(০) 21৬1 = 72৬2 


93. [Ans: a] 


04. 


[Ans: bl 


05. 


>T2= 


06. [Ans:c| 


07. [Ans:c] 
08. 
09. 


[Ans:a] 


10. 


(a) 0.01 — 0.02 ppm 


(9) 0.01 — 0.03 ppm 
(০) 0.01 — 0.04 ppm 


(d) 0.01 — 0.05 ppm 


12. পানিতে দূষক পদাৰ্থ দ্রবীভূত থাকার কৌশল নয় কোনটি? 


15. 


17. 


জড় ভর নব 


(9 কাজ 1.১ মোল 
18৭0 তাপমাত্রায় 0.8 গা চাপে কোনো গ্যাসের ঘনত্ব 
22580: হলে এর আণবিক ভর কত? Ansa] 
(a) 69.11 81701 (9) 36.24 টা 
(০) 24.36 g mol™* (d) 36.63 g mol 
প্রমাণ অবস্থায় 1 মোল গ্যাসের আয়তন- [Ans:b] 
(a) 22.4 m3 (৮) 22.4 x 1073 773 
(০) 22400 m3 (৫) 22.4 x 103 m3 
A ও চ গ্যাসের মোল সংখ্যা যথাক্রমে 10 ও 30। মিশ্রণের মোট 
চাপ 12 ৷৷ হলে A গ্যাসের আংশিক চাপ কত হবে? 
(৪) 3.0 atm (9) 9 atm (০) 1680) (0) 48 atm 
সমাধান: (৪); A এর আংশিক চাপ = লক x12 
= 5X12=3 
STP তে 3.26 একটি গ্যাস 2.24 আয়তন দখল করলে 
গ্যাসটি কোন গ্যাস হতে পারে? 
(a)co 0) 0025. ON, (d) 025 
সমাধান: (0); 2.241. আয়তনের গ্যাসের ভর 3.24 ৪ 
10! বা 22.4 আয়তনের গ্যাসের ভর 3.2 ২ 108 
= 32 E = 1790] 02 এর ভর। 
6 মোল 02 এবং 14 মোল 2 গ্যাস মিশ্রণের চাপ 200 mm 
হলে অক্সিজেনের আংশিক চাপ কত? 
(2) 60 mm (b)65 mm (c)50mm (d)55mm 
সমাধান: (৪); Po, = নল ১৫200 = 60 mm. 
25 আম কাচ নলের ১ম মুখে 7101 ও ২য় মুখে 3 গ্যাস 
একসাথে ঢুকলে 11401 এর সাদা ধোঁয়া সৃষ্টি হয় কোথায়? 
(৭) নলের মাঝখানে 
(6) ১ম মুখ থেকে 15 ০7 ভেতরে 
(০) ১ম মুখ থেকে 10 0ম, ভেতরে 
(d) 12 cm ভেতরে 
সমাধান: (০); 


42500) > 


rz ইল 7 = 0.68 


17. 5b 
36.5 ™ 255 
Sr 


1 = 17 - 0.681, > 1.681, = 17 =» Tr) = 10cm. 
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রা. 


22. 


23. 


24. 


25, 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


. একই শর্তাধীন নিচের কোন গ্যাসটি ব্যাপিত হতে অধিক 
সময় লাগবে? 


IAns:al 
(a) S02  (9)0095 (০110 (d) NH 
27°C তাপমাত্রায় কোন গ্যাসটির 1149 গতিবেগ বেশি?" 
(a) Nz (b) Hz (০) 02 (৫) Cl, 


স্থির তাপমাত্রায় যা19 বেগের সঠিক ক্রম কোনটি? |... 
(a) Hz ৯ 2 ৯00... (9) 0০ ৯ 2৯112 

(০) ৯০02৯ নুহ (৫) ৯72 ৯002 

17°C তাপমাত্রায় এক মোল N2 এর গতিশক্তি কত? |/5:)] 
(4) 3606.59 জুল (6) 3616.59 জুল 

(9) 5936.16 জুল (৫) 5916.36 জুল 

কক্ষ তাপমাত্রায় খ2 এর ১টি অণুর গতিশক্তি কত আর্গ? 
(a) 6.209 x 10-20 (b) 6.580 x 10-18 

(০) 6.098 x 10-4 (d) 6.17 x 1071 


সমা _ 3x8.314JK-imol-1x298 
ধান; (৫) ৪ 2x6.022%1023 


= 6.17 X পা 1 = 6.17 x 107Herg 
কক্ষ তাপমাত্রায় ৭৫ এর ১টি অণুর গতিশক্তি হয় কত? 
(a).617.13 xX 1023] 0) 617.13 x 10723] 
(০) 671.13 Xx 10523] (৫) 671.13 x 1023] 
: (b); Ek = BRT _ 3x8314x298 _ 61713 ১ 10-2] 


NA 7 2x6022x1083 
29°C তাপমাত্রায় 3.0 8 2 এর মোট গতিশক্তি কত? 
(a) 403J (b)806J (০)831] ()16121 

3 13 
সমাধান: (2); Ek =ZnRT= 7x 5 8314 302 = 403] 
নিচের কোন গ্যাসটির সংকোচনশীলতা গুণাঙ্ক, 2 > 1 হয়? 


3RT 


[Ans:a] 
(a)Hz  ()Cl, (C0,  ()NHs 
নিচের কোন গ্যাসটির সংকোনশীলতা গুণাঙ্ক, 2<! হয়? 
(a) Hz (b) He (c) CH,  (d) Ne 
সমাধান: (০); 2, N2 ও He এর বেলায়, 2 > 1 
002,02,0%4 এর বেলায় % € 1 
নিচের কোনটি প্রাইমারি দূষক? [Ans:e] 
(a) S03  (b)N20s (c)NO  (d) HNOs3 
এসিড বৃষ্টির বেলায় অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে [7 মান কত থাকে? 
[Ans:a] 
(a)52  (0)6.5 (0) 6.1 (d)2.7 
কোন এসিডটি বেশি তীব্র এসিড? [Ans:d] 


(a) CHaCOOH (b) CHsCH2COOH 
(০) CHACH2CH2COOH (d) HCOOH 

সবচেয়ে তীব্র এসিডের 91. এর মান কোনটি? [An5:3] 
(0) ৮) ০)3 )4 


হজ 


33; 


34. 


35; 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41, 


42. 


43. 


[Ans:b] 
(a) AICI (b) CO 
(c) 7০03. (d) 503 
N0; এর অনুবন্ধী এসিড হলো- 18752] 
(a) HNO; (b) HNO; 
(c) HNO; (d) NO; 
11007 + H20 = উৎপাদ; এই বিক্রিয়ায় 1120 এর 
অনুবন্ধী অন্ন কোনটি? [Ans:d] 
(a) HCO; (b) H2C03 
(c) 00£ (d) H3Ot 
115003 + H20 = HCO + H30+; বিক্রিয়ার অনুবন্ধী 
অম্ন জোড়- [Ans:b] 
(a) H2C03, HCO (b) 1730+,175003 
(c) H30+, H20 (d) H20, HCO; 
H2C03 + H20 = HCO; + H30+; এ বিক্রিয়ার 
[75003 এর অনুবন্ধী ক্ষারক কোনটি? [475৭] 
(a) HCO (b) H2C03 
(c) H3O* (d) H20 
নিও + HCL = খান + Cl-; এ বিক্ৰিয়ায় অনুবন্ধী অল্প 
কোনটি? [Ans:d] 
(a) বান (b) CF 
০০) HCl (d) NHI 
মাঝে মধ্যে পুকুরের মাছ পানির ওপরের অংশে হা করে শ্বাস 
নেয়। এ অবস্থার কারণ কি? [Ans:b] 
(৪) পানির 911 এর মান 7- এর বেশি 
(6) পানিতে D0 এর মান খুব কম 
(০) পানির 15 এর মান কম 
(0) পানির খরতার মাত্রা বেশি 
বায়ুতে 115 এর কত ৷ মানুষের মৃত্যু ঘটায়? 
(2)20  (b)30 (0) 40 (d) 50 
00 এর সহনীয় মাত্রা কত? [Ans:b] 
(a) 40 ppm (b) 0.15 ppm 
(c) 500 ppm (d) 1000 ppm 
নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের চাপ অর্ধেক হাস ও তাপমাত্রা 
দ্বিগুণ করা হলে আয়তন কত হবে? [Ans:d] 
(9) পূর্বের সমান (6) পূর্বের দ্বিগুণ 
(০) এক-চতুৰ্থাংশ (4) কোনোটিই নয় 


স্থির তাপমাত্রায় ও 1 ঝা চাপে নির্দিষ্ট ভরের অক্সিজেন 
গ্যাসের আয়তন 3.15 L হয়। 2.5 at৷৷৷ চাপে এ গ্যাসের 
আয়তন কত হবে? [Ans:d] 
(a)1.62L (b)216L (c)621L (d)1.26L 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরতর পথচলা... রর 


এসি মডেল তত 


এসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 
44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


04. 


নিচের কোন সূত্রটি আদর্শ গ্যাসের জন্য শুরুত্বপর্ণ নয়?[Ans:b| 


(9) গে-লুসাকের সূত্র (0) রাউল্টের সূত্র 

(০) গ্রাহামের সূত্র (4) আযাভোগাড্রো সূত্র 
বোল্টজম্যান ধ্রুবকের একক কোনটি? 1১05৭] 
(a) J. 0010100019)-1 (b) J.s 

(০)].101 (৫) ০101 

300 K তাপমাত্রায় বাতাসের ৫ অণুর R$ বেগ কত? 
(a) 450 105-1 (9) 516 ms-! :1/05:0] 
(০) 400 715-1 (৫) 6001709-1 

নিচের কোনটি নীরব ঘাতক গ্যাস? [Ans:al 
(a) Co 0b) CO, 

(০) S03 (d) 502 

FGD প্লান্টের মাধ্যমে কোনটি দূর করা যায় না? [An5:d] 
(a)S0,  (b)NO, (c)C0,  (d)co 

নিচের কোন মানটি দূষিত পানির নির্দেশক?  [Ansঃd] 


(a) PH মান 6.4 - 7.4 
(০) BOD মান 2 mgL™ 2 


(6) DO মান 61782 
(9) COD মান 100 77817: 


STP-তে 1.01 গ্যাসের ভর 1.43 & হলে গ্যাসটি হবে 
কোনটি? [Ans:b] 
(a) 72 (b) 02 ০০) Nz (d) Clz 
অনুবন্ধী অম্ন-ক্ষারক যুগলের মধ্যে পার্থক্য কী? [An5:5] 
(2) ১টি ম পরমাণু (6) ১টি ম* আয়ন 

(০) ১ অণু পানি (৫) ১টি 0০॥_ আয়ন 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
17৭0 তাপমাত্রায় 105 1028 চাপে 0.60 L H; গ্যাস পানির 
ওপর সংগ্রহ করা হলো। 17০0 এ জলীয় বাম্পের চাপ 3.25 
KPa হয়। 

শু্ষ 172 গ্যাসের চাপ কত হবে? 

(b) 101.325 kPa 
(d) 108.25 kPa 


[Ans:c] 
(a) 105 kPa 
(c) 101.750 kPa 


বায়ুমণ্ডলে সর্বনিয় ও সর্বোচ্চ তাপমাত্রা কোনটি? [An5:0] 
(a) 56°C, 25°C (b) 56°C, -2°C 

(০) =92°C,-2°C (d) -92০0,1200০0 

একটি গ্যাসকে সহজে তরল করা যায় যখন এর- [Ans:€] 
(a)z=1 (b)z=1.5 
(Cc) z = 0.17 (d) z= 1.2 
কোন গ্যাসটির ‘এ’ এর মান সর্বোচ্চ? 

(a) C02 (b)Cl, (০) Ar 
কোন এসিডটির [1 এর মান ন্যুনতম? 


[Ans:c] 
(d) 02 
[Ans:d] 


(a) HCl (b) 05504 (০) HNO3 (d) HI 


2 ? 
05. টি ৪0 (900 (6) 502 (৫) 79203 
06. 41203 এর ক্ষারকত্ব কত? [Ans 
‘a2 04 06 ও): 
07. 1.0L পানির নমুনায় 5115 02 দ্রবীভূত পাওয়া গেল। 
"_ পানির নমুনাটির D0 কত pp? 1550 
aio 020 (94 ds 
08. 250 মম. পানির নমুনায় উপস্থিত খরতা আয়ন (৫%) 
| অধঃক্ষিপ্ত করতে প্রয়োজন হলো 20 mL 0.1 M NazC0, 
দ্রবণ, নমুনাটির খরতা কত Pp? 
(a) 1200 )1000 (০800 (৫) 600 
সমাধান: (0); 250 ৮ $ = 20 ৮০. 
S = 8x1073 
ppm = MS x 1000 
= 100 x 8 x 1073 x 1000 = 800 
09. একটি পানির নমুনার B0D 40. এ নমুনার প্রতিলিটারে কী 
পরিমাণ 02 দ্রবীভূত? F [475 
(a) 40778 (৮) 408 (০) 201708 (৫) 20 
10. WHO অনুমোদিত পানির BOD কত ppm? 1475: 
@) 4 (6)5 (0) 6 (d) 10 
11. কোন জলাশয়ে D0 এর পরিমাণ সর্বাধিক থাকে কোন 
গভীরতায়? [Ans:a] 
(৪) 10-12 দ গভীরতা পর্যন্ত (6) 12-20 = অঞ্চলে 
(০ > 20 "৷ গভীরে (৫) গভীরতার সঙ্গে সম্পর্ক নেই 
12. প্রাকৃতিক গ্যাসের প্রধান উপাদান কোনটি? [450 
(G@)N2  (b)02  (O)H2  (d)CH, 
13 10mm — HE চাপে 00, গ্যাসের সংকোচনীলতা গুণাংক 
(2) এর মান কত? [Ans:cl 
14 রিশা একর ৪ 4 
002 গ্যাস তরল হয় না? [Ans:c| 
(৪) 31.1°C ৫১) 28.5০0 (০) 32০0 (৫) 30°C 
রি € বলনা [Ans:a] 
* (6) নিঃসরণ 
চিনি Bee 
16. en hed TL গ্যাসের মিশ্রণে 0H, এর মোল 
১ [Ans:al 
দা ()0.25  ৮)0.5 (9075 ৫)03 


28°C তাপমাত্রায় 15071. আয়তনের পাত্রে 0.41 at 
চাপে 00. গ্যাস রাখা আছে এবং 2001 আয়তনের পাত্রে 
0.20 আঃ চাপে 0; গ্যাস রাখা আছে। তাদের মিশ্রণ 0.5 
পাত্রে রাখা হলে মোট চাপ কত হবে? ০ [Ans:al 
(a) 0.203 atm (b) 2.03 atm 

(6) 20.3 atm (d) 203 atm 

সমাধান: (2); ৮ = *c0:*Vco tPozxVa _ 150x0.4+200x02 
= 0.203 atm. 


: অ: = 
\\ N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 
[Ans:h 
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20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


\\ 


[Ans: b] 


পদার্থের ভৌত অবস্থা কখন গ্যাসীয় হয়? 
(৪) আন্তঃকণা আকর্ষণ >> গতিশক্তি 
(6) আন্তঃকণা আকর্ষণ << গতিশক্তি 
(০) আন্তঃকণা আকর্ষণ = গতিশক্তি 

(৫) পদার্থের অবস্থার সঙ্গে এদের সম্পর্ক নেই 

তিনটি গ্যাস A, B এবং € এর সন্ধিতাপমাত্রা যথাক্রমে 
31°0,-57°C এবং -80°C. কক্ষ তাপমাত্রা 30০0 হলে কোন 


গ্যাস ট সবচেয়ে সহজে তরল হয়? [Ans:al 
(a)A (b)B 
OC (৫) কোনোটিই নয় 


1.0 L আয়তনের একটি পাত্রে 0.25 02, 0.25 12 
এবং 0.258 ০02 গ্যাস মিশ্রিত আছে। মিশ্রণে কোন 
গ্যাসটির আংশিক চাপ সর্বাধিক? 14750] 
(a) 02 (b) Nz 

(০) ০92 (৫) 02 এবং এ 

পানিতে অণুজীব বেঁচে থাকার জন্য 090) এর পরিমাণ থাকে_ 
(a) (2 - 3) ppm (b) (4- 8) ppm [Ans:b] 
(c) (6 — 15) ppm (d) (20 — 25) ppm 

পানির বিশুদ্ধতা পরিমাপের মানদণ্ড নয় কোনটি? [An5:] 


(a)SDS (b)DO (0০)807  (d)pH 

গ্রীন হাউস গ্যাস কোনটি? [Ans:b] 
(a) Nz (6) C122. (€) জলীয় বাষ্প(9) 112 

এসিড বৃষ্টিতে কোন এসিডের ভূমিকা সবচেয়ে কম? [An5:€] 
(a) 72504 (৬) 7103 

(c) H2CO3 0) HCI 

সবচেয়ে দুর্বল এসিড কোনটি? [Ans:d] 
(a) HNO3 (b) HClO, (c) H2S0, (d) H3PO, 
তরলিত প্রাকৃতিক গ্যাস কিসে সমৃদ্ধ? [Ans:d] 
(a) Hexane (b) Propane 

(০) Butane (d) Methane 


কোন গ্যাসটি বাতাসে সবচেয়ে বেশি পরিমাণে থাকে? 
(a) Carbon dioxide (b) Oxygen [Ans:e] 


(c) Nitrogen (d) Hydrogen 

নিচের কোন পদ্ধতি সহজে পানির স্থায়ী খরতা দূর করার জন্য 
ব্যবহার কারা যায় না? [Ans:c] 
(a) Caustic s0da সংযোজন 

(b) Sodium carbonate সংযোজন 

৫) ফুটন 

(9) পাতন 

নির্দিষ্ট ভরের একটি আদর্শ-গ্যাসের গতিশক্তি কোন 
বৈশিষ্ট্যের ওপর নির্ভর করে? [Ans:d] 
(এ) ঘনত্ব (6) আয়তন (6) চাপ (৫) তাপমাত্রা 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 


30. কোনো একটি নমুনা পানির BOD এর মান 317£:1 হলে 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


ওঁ নমুনা পানিটির সম্পর্কে কোনটি সঠিক? 


15750] 
(৪) খুবই ভালো (6) মোটামুটি ভালো 
(০) দূষণমাত্রা খারাপ (0) দৃষণমাত্রা খুবই খারাপ 
নিচের কোন তথ্যটি সঠিক নয়? [47528] 
(৭) সারফেস ওয়াটারে 17103 এসিড দ্রবীভূত থাকে 
(9) খর পানিতে 02+, 7182+, 7৪2" দ্রবীভূত থাকে 
(০) বিশুদ্ধ পানির PH 7.00 
(৫) 25° তাপমাত্রায় পানির 911 6.5 - 8.5 এর মধ্যে থাকলে, 
পানি বর্ণহীন ও গন্ধহীন হয় 
নিচের কোনটি নিউক্লিয়ার পাওয়ার স্টেশনে জ্বালানিরূপে 
ব্যবহৃত হয়? [Ans:b] 
(a) 2390]. (9) 23sU (c) 238] (0) 237 
কোনটি কক্ষ তাপমাত্রা? [Ans:a] 
(a) 298K (b)31I0K (c)313K (d)288K 
প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে (377) কোন গ্যাসের 1.0 গ্রাম 
সবচেয়ে বেশি আয়তন দখল করে? [Ans:b] 
(@)N2 (b)H2 (0)02  (d)Ar 
পানির বাম্পায়ন কিসের উপর নির্ভরশীল? [495:0] 
(৪) তাপমাত্রা (6) চাপ 
(০) তাপ ও চাপ (৭) আর্দ্রতা 
নিচের কোনটি মোটামুটি আদর্শ গ্যাস? 
(a)He  (b)H2 © (6)C02  (d) 074 
সমাধান: (৭); বাস্তব গ্যাসসমূহের মধ্যে 72 ও He মোটামুটি 
আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 
ডালটনের আংশিক চাপ সূত্র কার্যকর হয়- [Ans:c] 
() উচ্চচাপে (i) নিয়চাপে 
(i) স্থির তাপমাত্রায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) ii (b)ieiii (০)1 (d)i,ii iii 
PV = nRT এ প্রেক্ষিতে- [Ans:c] 
(i) অতি নিয়নচাপে ও উচ্চ তাপমাত্রায় ২, 02, 00, প্রভৃতি 
গ্যাস এ সমীকরণটি অণুসরণ করে 


(1) উচ্চ গতিশক্তির গ্যাস অণু এ সমীকরণটি মেনে চলতে পারেনা 
(i)এ সমীকরণটি থেকে বয়েলের সূত্র পাওয়া যায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (O)isiii 


(c)iiGiii (d)i,ii ও 111 


(6) ECE AEN. পরল বে দির পথচলা, রর 


সিনা HEE রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ ! 
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নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 44. NP তে 22. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


গ্যাস সংকোচন ও প্রসারণশীল। এর আয়তন তাপমাত্রা, চাপ 

ও মোল সংখ্যার উপর নির্ভর করে। এ প্রেক্ষিতে- 

কোনটি সঠিক? 

(৭) আদর্শ গ্যাসকে তরল করা যায় 

(9) উচ্চ চাপে ও নিয় তাপমাত্রায় ঘ2 গ্যাস আদর্শ আচরণ 
প্রদর্শন করে 

(০) গ্যাসের মোলার আয়তন ও 6.023 % 1053 অণুর 
আয়তন একই 

(৫) তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে গ্যাস অণুর গতিশক্তি হ্রাস পায় 

গ্যাসকে তরল করা যায়। কারণ, [Ans:b] 

() গ্যাস অণুসমূহের মধ্যে আন্তঃকণা আকর্ষণ বল বিদ্যমান 

(i) গ্যাস বয়েল ও চার্লস সূত্র অনুসরণ করে 

(1) তাপমাত্রা হাস করলে গ্যাস অণুর গতিশক্তি হাস পায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)isiii (০)17 31 (৫)7,7 31 

একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় এক মোল 02 গ্যাসের জন্য475:0] 

চাপ, Patm) 11 5 10 

আয়তন, ৬0) | 22.4 1448 | 224 

€) প্রদত্ত ডাটা বয়েলের সূত্রকে সমর্থন করে 

(i) 10 atm চাপে গ্যাসটির ঘনত্ব 1.43 &া, 

(i) P v৪ PV এর লেখচিত্রটি মূল বিন্দুগামী হবে না 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)isii (৮)137 (d)i,ii ও 77 

আমরা জানি, PV = nRT [Ans:b] 

() অতি নিয়চাপে ও উচ্চ তাপমাত্রায় 12, 02,00 প্রভৃতি 
গ্যাস এ সমীকরণটি অনুসরণ করে 

(1) উচ্চ গতিশক্তির গ্যাস অণু এ সমীকরণটি মেনে চলতে 
পারে না 

(0) এ সমীকরণটি থেকে বয়েলের সূত্র পাওয়া যায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)isiii (0)iiওiii (৫)1,7 1 

আদর্শ গ্যাসের জন্য নিচের কোন লেখচিত্রটি সঠিক? [75:01 


না i i 
y+ Ld |) 
|| । PV 
= = লু 


1/১75:0] 


(০) 11 ও 01 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(০)1ও% (b)isiii 
(91 (৫), 8 ও 7 


সি 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


4 L 02 এ থাকে- 19৭] 
()32g 0)1.0 মোল (i) 1.0 অণু 
নিচের কোনটি সঠিক? pl 
a)ieii (০)131 (0)iiSii 
(টি আদৰ্শ গ্যাসের জন্য কোনটি সঠিক? 
(৪ গ্যাস অণুসমূহের গতিশক্তি থাকে ন্যুনতম 
(6) V ৭3 (যখন তাপমাত্রা সবর) 

(0) ০ & (যখন চাপ হ্থির) 

(0) 1.0 মোল গ্যাসের আয়তন 22.4 1. 

আদৰ্শ গ্যাসসমূহ বয়েল ও চার্লস সূত্র অনুসরণ করে কারণ- 
() গ্যাস অণুসমূহের মধ্যে আন্তঃকণা আকর্ষণ বল থাকে 
[Ans:a] 


(d)i,ii ও 1 
14750] 


ন্যুনতম 

() আন্তঃকণা ফাঁকা স্থান সর্বোচ্চ থাকে 

(i) 1.0 মোল গ্যাসের আয়তন 22.4 L 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)iSii (b)isiii 

(0)ii iii (d)i,ii iii 
আদর্শ গ্যাসের জন্য কোনটি সঠিক? 

() গ্যাস অণুসমূহের মধ্যে আকর্ষণ বল থাকে না 
(i) NTP তে 1.0 মোল গ্যাসের আয়তন 22.4 
(ii) পাত্রের আয়তনের তুলনায় গ্যাস অণুসমূহের মোট 
আয়তন অতি নগণ্য 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i ii 

(০)1ও 11 

[বান ক্ষারধর্মী। কারণ, এটি- 
€) জোড়া ইলেকট্রন দাতা 
(i) এসিডের সাথে বিক্রিয়া করে 

(i) প্রোটন গ্রহীতা 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii (b)i iii 
(০) iii (d)i,ii iii 


ট্যানারি শিল্পে কোন বর্জ্য পানির BOD বৃদ্ধি করে? 1/১75:0] 


[Ans:d] 


(০) 0 ও 11 
(d)i,ii iii 
[Ans:d] 


€) আযালবুমিন (i) ক্রোমিয়াম 

(ii) চুন 

নিচের কোনটি সঠিক? 

G)ieii (b)ieiii (98৩11 (91,737 
ETP কোন বর্জ্য পরিশোধন করে? 14750 
() কঠিন 01) তরল (i) গ্যাসীয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)ieii 0০)1ও% 0০)11 ও 1 (0)1,171 ও 11 
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01 
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02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


আর্সেনিক দূষণের দ্বারা যা ঘটতে পারে তা হচ্ছে: [A॥৪:| 
(i) আর্সেনিকোসিস 

(1) রক্তের শ্বেত ও লোহিত কণিকা হ্রাস পায় 

(i) অস্থির ভঙ্গুরতা ঘটে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(8)1ও1 (৮)1ও1 

(০)1ও 17 (৫)1,1 ও 11 


সঞ্জিত কুমার গুহ স্যার 


25৭০ তাপমাত্রায় কোন গ্যাসের আয়তন 0.01 L. গ্যাসটির 
তাপমাত্রা ও চাপ দ্বিগুণ করা হলে গ্যাসের আয়তন 0.) কত হবে? 
1475:0] 
(a) 0.542 (b)5.24 (c)542  (d)o0.01 
একটি গাড়ির চাকার চারটি টিউবকে একই আকারের সমচাপ 
ও তাপমাত্রায় ভিন্ন ভিন্নভাবে 1.2, 02, ও He গ্যাস দ্বারা পূর্ণ করা 
হলো। কোন গ্যাসটি পূর্ণ করতে সবচেয়ে কম সময়ের প্রয়োজন 
হবে? IAns:a] 
(a) Hz (b) He (০) Nz (d) 05 
একই তাপমাত্রা ও চাপে ১ গ্যাস, €॥2॥-2 আণবিক 
সংকেতবিশিষ্ট একটি হাইড্রোকার্বনের তুলনায় 3/3 গুণ 
হারে পরিব্যাপ্ত হয়। ॥ এর মান- [Ans:c] 
(a) 2 (6b) 3 (c)4 (d) 8 
CH _ C00 ক্ষারক হিসেবে কাজ করে কার উপস্থিতিতে? 
(a) H — COOH (b) 22003 [Ans:d] 
(০) NH3 (d) 75504 
TK তাপমাত্রায় হাইড্রোজেনের বর্গমূল গড় বর্গ বেগ 
নাইট্রোজেনের /7 গুণ হলে, নিচের কোনটি সঠিক? [An5:0] 
(a) T(H2) = T(N2) (b) T(H2) = V7T(N2) 
(০) T(H2) > T(N2) (d) T(Hz) < T(N2) 
নিচের কোনটি শুষ্ক বায়ুর তুলনায় ভারী? [Ans:d] 
(a) He (6) আৰ্দ বায়ু 
(০) আর্দ্র নাইট্রোজেন () নাইট্রাস অক্সাইড 
মোলার গ্যাস ধ্রুবকের সঠিক একক কোনটি? [Ans:d] 
(a) Latm-tmol-2K-! (b) Latm *molK™1 
(০) erg K-* (d) atm 003 11011 1-1 
নিচের কোন গ্যাসের ক্ষেত্রে ভ্যানডার ওয়ালস ধ্রুবক ৪ এর 
মান সর্বোচ্চ? [Ans:d] 
(a) Hz (b) Nz (c) C02  (d) NHs3 
বায়ুমণ্ডলের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য উক্তিটি হলো- [Ans:d] 
0) ভূ-পৃষ্ঠ হতে উপরের দিকে বায়ুর ঘনত্ব কমতে থাকে 
() ঘূর্ণিঝড় সৃষ্টি করতে সাগরের পানির তাপমাত্রা 27০ এর 
উপরে থাকতে হয় 
(i) গ্যাস অগুগলোর মধ্যে সংঘর্ষের ফলে গ্যাসের চাপের সৃষ্টি হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 


)1ও 5 ০৮) ও11 (0০)1 3111 (৫) ৮0111 


10. গ্যাসের গতিতত্তের ক্ষেত্রে উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [/১15:0] 


. নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: 


* নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: 


() গ্যাস অণুগুলো গোলাকার ও অস্থিতিস্থাপক 

(i) গ্যাস অণুর গড় গতিশক্তি পরম তাপমাত্রার সমানুপাতিক 

(i) গ্যাস অণুগুলোর সংঘর্ষ সম্পূর্ণ সথিতিস্থাপক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(8)1ও1 (০)1 311 (০)1ও311 (৫)1,1 ও 11 

নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [Ans:al 

(i) গ্যাসের বর্গমূল গড়বর্গ বেগ সন্তাব্যতম বেগ অপেক্ষা বড় 

(i) অণুর গতিশক্তি নির্ণয়ে বর্গমূল গড়বর্গ বেগ ব্যবহার করা হয় 

(ii)গ্যাসের গতিশক্তির মান গ্যাসের আয়তন ও চাপের উপর 

নির্ভরশীল 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(8)1317 (b)iieiii (০)1ও171  (0)1,7ও 11 
. মিঠা পানির আলোকে উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [Ans:b] 

€) মিঠা পানির ০H মান? 


(i) বাংলাদেশে ভূ-গর্ভ্থ পানি মিঠা পানির প্রধান উৎস 

(ii) সারফেস ওয়াটারে 17103 ও [75504 দ্রবীভূত থাকে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i (b)ii (c)ieii ৫৫)1,7ও 17 
1475:0] 

() পানিতে TDS এর আদর্শ মান 500 ppm 

(i) পানীয় জলের আদর্শ 07 মান 6.5-7.5 

(i) আদর্শ পানির D0 মান 7-9 ppm 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)iieiii (c)ieiii (0)1,7 ও 17 
[Ans:d] 

6) মোটামুটি ভালো পানির BOD মান 3 

(i) BOD অপেক্ষা ০0 এর মান বড় হয় 

(ii) বিশুদ্ধ পানির COD মান 4 ppm 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)iieiii (c)ieiii ()1,11 ও 1 

নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [Ans:b] 

(i) পানিতে নাইট্রাইট ও নাইট্রেট লবণ দ্রবীভূত হওয়ায় 

ইউদ্রিফিকেশন ঘটে 
(i) WHO এর নির্দেশনা অনুযায়ী আর্সেনিকের নিরাপদ 
মাত্রা 0.01 ppm 

(i) প্রোপানোন বায়ুতে এসে বিষাক্ত PA উৎপন্ন করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)isii (b)iiওiii 


(০)1 310 (d)i,ii iii 


I ESSE HEARN << ব্লক বত লিন পক 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ = 


ক 910৫: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান: 1... 


01. সমতাগ রেখা পাওয়া যায় গ্যাসের কোন সূত্র থেকে? 
(9) বয়েলের সুত্র 1১75৭] 
() চার্লসের সূত্র 
(০) ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র 
(9) লুসাকের চাপের সূত্র 
92. "আইসোথার্ম' নিচের কোন সূত্রের সাথে সম্পর্কিত? |A॥5: | 
(৪) চার্লসের সূত্র () বয়েলের সূত্র 
(৩) গে-লুসাকের সূত্র (0) গ্রাহামের সূত্র 
93. আইসোবার' শব্দটি কোন সূত্ৰকে সমর্থন করে? Ans: এ] 
(৪) চার্লসের সূত্র (9) বয়েলের সূত্র 
(০) গে-লুসাকের সূত্র (9) গ্রাহামের সূত্র 
04. 27°C তাপমাত্রায় একটি আবদ্ধ পাত্রে একই ভরের মিথেন ও 
হাইড্রোজেন গ্যাস রক্ষিত আছে। হাইড্রোজেন গ্যাসের 
আংশিক চাপ মোট চাপের- 
Wz 0০)5 0০8. ৫) 
সমাধান: (০); আংশিকচাপ = ২৮৫৯৮ 
“ অনুপাত = $ 
05. 200 তাপমাত্রায় 740 ৷ চাপে 400 111. একটি গ্যাসের 
ভর 0.842 £, গ্যাসটির আণবিক ভর কত? IAns: 0 
(a) 48.21 (b) 36.84 (০) 52.00 (৫) 44.33 
06. কোনটি অধিকতর শক্তিশালী অঙ্ন? [47501 
(a) H3C — COOH (b) F3C— COOH 
(০) 030- COOH (d) 01075 _ COOH 
07. কোন প্রক্রিয়ায় সেন্টের সুগন্ধ চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে? 
[Ans: a] 
(8) ব্যাপন (6) অনুব্যাপন 
(০) অভিস্রবণ (৫) কোনটিই নয় 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
দ্বিপরমাণুক গ্যাস | 42 92 02 
আণবিক ভর 2 28 32 
08. নিচের তথ্যগুলো লক্ষ্য কর_ [4752] 


(i) A2,B2 ও C2এর ব্যাপনের হারা? > 12 > 0 

(i) নিয় তাপমাত্রায় আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে 

(iii) -273°C তাপমাত্রায় ৪ মৌলের মোলার আয়তন শূন্য 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a), ii (iii (di, iii 


09. 


(C)ii,iii  (d)i, ii, iii 
ও ও লিভ EE 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও; 
মোট চাপ = B8gm CO2 1 
10 atm 20gm H2 


পুকুরের মাছ পানির উপরের অংশে হাঁ করে শ্বাস নেয় কখন? 
(৪) পানির 011 মান 7 এর চাইতে বেশি হলে IAns: b 
(6) পানিতে দ্রবীভূত অক্সিজেন কম হলে 

(০) পানির 1193 মান কম হলে 

(৭) পানির খরতা বেশি হলে 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 
72005 + H20 = H30* +B 


লুইস এসিডের উদাহরণ- 1475: 
()AICls (ii) H20 01) 875 ; 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(@)i,ii 0)711 0) (d)i,ii,iii - 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


একটি গ্যাস A এর ব্যাপনের হার আ্যামোনিয়া গ্যাসের 2.91 গুণ 
A ও NI; গ্যাসের ক্ষেত্রে - [Ans: b] 
(i) A এর তুলনায় NH সহজে তরলে পরিণত হবে 

(ii) NH এর তুলনায় A সহজে তরলে পরিণত হবে 

(i) A তুলনায় NH; এর ব্যাপনের হার কম 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(@)i,ii ৮) (d) ii, iii 
একজন ডুবুরি 250 ছি পানির গভীরতায় 10 at৷৷৷ চাপে 
আছে। এ ডুবুরির 0 সিলিন্ডারে 05 এর শতকরা মোল 
ভগ্নাংশ কত হলে আংশিক চাপ 0.25 ৪0 হবে? 

(a) 2.5% ৮) 40% (০) 0.025% (৫) 4% 
সমাধান: (9); P অর = মোল ভগ্নাংশ » P = মোল 
ভগ্নাংশ =? = 225 = 2.5% 


কোন ধরনের দূষক পানিতে D0 এর পরিমাণ হাস করে? 

(৪) অজৈব (6) জৈব IAns: bl 

(০) কণা জাতীয় (৫) তেজস্ক্ৰিয় 

কত তাপমাত্রায় ॥2 এর বেগ 1962 ॥5-! হবে? 

(2) 58°C (b)48°C (০)36০0  (d) 26°C 

সমাধান: (€); (1962)2 = 22834 

“T= 308.671 36°C 

ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রের ক্ষেত্রে - 

OP=P+P +P +. 

(ii) P = xP 

(fi) P= PV, + PV + PsVy 4... 
কোনটি সঠিক? 


[Ans: al 


নিচের 


(a)i, ii (b)i, iii নিলি 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩: ২ 


1101 এর অনুবন্ধী ক্ষারক কোনটি? 


20. 


22, 


21. 


22, 


23, 


24. 


25. 


[Ans: bl 
(a) H+ (b) CF (০)730+  (d) OH- 
একই শর্তে কোন গ্যাসটি ব্যাপিত হতে অধিক সময় লাগবে? 
1415: a] 
(a) S02) (9)00হ  (c) Hcl (d) NHs 
বিশুদ্ধ পানির PH কত? [Ans: ce] 
(a) 7.5 (b) 7.2 (c) 7.0 (d) 7.4 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
উপরের চিত্রে কোন সূত্রের অবতারণা করা হয়েছে? [An$: bl 
(9) আযাভোগেডোর সূত্র (6) ডাল্টনের সূত্র 
(০) গ্রাহামের সূত্র () বয়েলের সূত্র 
পানিতে অস্থায়ী খরতা সৃষ্টি করে কোনটি? 1475: a] 
()10005 0)0-  (c)S0f-  (৫)572+ 
যে সমস্ত যৌগ মুক্তজোড় ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাদেরকে 
বলা হয়- [Ans: aj 
(৪) লুইস এসিড (6) অনুবন্ধী এসিড 
(6) অনুবন্ধী ক্ষারক (0) লুইস ক্ষারক 
স্থির তাপমাত্রায় চাপ বনাম আয়তন লেখচিত্র অংকন করলে 
প্রাপ্ত রেখাকে কী বলে? [Ans: 0] 
(৫) আইসোবার (6) আইসোকোর 
(0) আইসোটোপ (৫) আইসোথার্ম 
105 কী? [75:01 
(৪) পানিতে দ্রবীভূত অক্সিজেনের পরিমাণ 
(6) পানিতে অণুজীব কর্তৃক বিয়োজিত অক্সিজেনের পরিমাণ 
(০) জৈব, অজৈব পদার্থকে কতটুকু অক্সিজেন দ্বারা 
বিয়োজিত করা হয় সে পরিমাণ 
(৭) পানিতে দ্রবীভূত জৈব ও অজৈব পদার্থের পরিমাণ 
উদ্দীপকের = [Ans: b] 
()10507 ও H20 উভয়ই এসিড ও ক্ষারক হিসেবে আচরণ করে 
(i) পানি একটি লুইস এসিড 
(1) পানি একটি লুইস ক্ষারক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
()77  (b)i,iii 017,77৫), 
স্থির তাপমাত্রায়, গ্যাসের চাপ বাড়লে ঘনত্বের মান[An5: b] 
(৫) কমে (6) বাড়ে 
(6) শূন্য হয় (৫) অপরিবর্তিত থাকে 
একই মোল সংখ্যার দুটি গ্যাসের গড় গতিশক্তি কখন সমান 
হয়? 1475: ce] 
(৭) চাপ সমান (6) আণবিক ভর সমান 
(০) তাপমাত্রা সমান (৫) আয়তন সমান 
স NS ত 


26. নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় কোন গ্যাসের আয়তন 5% কমালে এ 
গ্যাসের চাপ কী পরিমাণ বৃদ্ধি করতে হবে? 

(a) 5% (b) 5.26% 

(c) 10% (d) 4.26% 


27. 


2 


29. 


30. 


805 


[ad 


সমাধান: (6); RV, = b= =P, x 95V, 
= P, = 1.0526P, + 2 = 5.26% 


ট্যানারি শিল্পের কোনবা পানির BOD বৃদ্ধি করে? 

(৪) আযালবুমিন (৮) লবণ 1575: 
(০ ক্রোমিয়াম (0) চুন 

BOD এর ক্ষেত্রে বলা যায় - [Ans: c] 
() BOD বৃদ্ধি পেলে 00) হাস পায় 

(i) পানির BOD এর মান 001) অপেক্ষা কম 

(ii) BOD পানিতে উপস্থিত বিয়োজনযোগ্য জৈব দূষকের 
পরিমাণ নির্দেশ করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii ৮)71770০)7,01 (d)i,ii, iii 

4 ও B গ্যাসের মোল সংখ্যা যথাক্রমে 10 ও 30, এর মিশ্রণের 


মোট চাপ 12 ৪ হলে A গ্যাসের আংশিক চাপ কত হবে? 
(a) 3.0 atm (b) 9 atm (০) 161) (d) 48 atm 
মমি নচা কারন মোল ভগ্নাংশ ৮ মোট চাপ 


= X 12 atm = 3 atm 

5TP তে 3.2 ৪ এর একটি গ্যাস 2.24 আয়তন দখল করলে 

গ্যাসটি হতে পারে- 

(a)C0o  (b)Co2 ০) 

সমাধান: (d); PV = nRT => 1 x 2.24 

= 3 x 0.082 x 273 

“ M = 31.98 = 32; গ্যাসটি অক্সিজেন 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
hs 


(d) 02 


নিচের কোনটি সঠিক? 


[Ans: এ] 
@)P,>P>P, ৮)17%৯০ ৯ 
(OP ৮৮» ৫) 9 ৯1৯ ৯1৯ 
Pi 
সমাধান: (০); * ১7৮০১০৯৮৯৯৯ 
চু 
NWN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরতর পথচলা... 1 
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36. 


37. 


02. 


স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের 108 বনাম 108% 
লেখচিত্রের ঢাল ৷ = (810 হলে 6 =? 


(a)0°  (b)45° (০)145৭ (d) 135° 
সমাধান: (4); PV = K =» logP + log V = logK 
= logP = —logV + logK ,m = —1 ৮৪৯ 135° 


একটি পুকুরের পানির 1)0 এর মান 4.0 হলে পানিটি হবে 


(এ) বিশুদ্ধ পানি (9) দূষিত পানি [Ans: b] 
(9) মৃদু পানি (৫) খর পানি 
আদর্শ গ্যাসসমূহের জন্য 1/১5: 0] 


(i) গ্যাস অগুগুলোর মধ্যে আকর্ষণ বল থাকে না 

(ii) STP বা NTP তে এক মোল গ্যাসের আয়তন 22.4 1, হয় 
(i) পাত্রের আয়তনের তুলনায় গ্যাস অপুসমূহের মোট আয়তন নগণ্য 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)i,ii  (b)ii,iii (০)1,0:(৫)1,1,11 
ব্রনস্টেড লাউরি এসিড হলো- [Ans: d] 
(i) HaOt (ii) NHZ (iii) H20 

নিচের সঠিক? 

(a)i,ii  (b)ii,iii (iii  (di,ii, iii 


উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
সমআয়তনবিশিষ্ট চারটি ফ্লাঞ্ষে যথাক্রমে He, Ne, Ar ও Kr 
গ্যাস আছে । প্রতি ফ্লাঙ্ষে গ্যাসের চাপ ও তাপমাত্রা সমান। 
কোন ফ্লা্কে গ্যাসের ঘনত্ব সবচেয়ে বেশি? 
(9) ১ম (6) ২য় (০) ৩য় (9) ধর্থ 
সমাধান: 0৫); PM = PRT; P,T, ট ফ্ুবক হলে ৮ cM 
7 গ্যাসের আনবিক ভর সবচেয়ে বেশি বলে ধর্থ ফ্লাক্সে গ্যাসের 
ঘনত্ব সবচেয়ে বেশি । 
কোন ফ্লাক্ষে সবচেয়ে বেশি সংখ্যক পরমাণু থাকবে? 
৫)১ম ৮)২য় 
(০) পর্থ (৫) কোনটিই নয় 
সমাধান: (৫); PV = "RT; সবগুলো ফ্লাক্সে P,V,T সমান 
বলে সবগুলোতে ॥ সমান। অতএব, সবগুলোতে পরমাণু 
সংখ্যা সমান। 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


10gN2]| | 10802 ES 
t= 25°C] [t= 25০0) [t= 25°C 
পাত্র-A পাত্র-B পাত্র-০ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
17০0 তাপমাত্রায় 105 kPএ চাপে 0.60 L H গ্যাস পানির 
ওপর সংগ্রহ করা হলো। 17০0 এ জলীয় বাল্পের চাপ 3.25 kPa. 
শুদ্ধ 72 গ্যাসের চাপ হলো- 

(a) 105 kPa (b) 101.325 kPa 

(০) 101.750 kPa (d) 108.25. kPa 

সমাধান: (০); 105 _ 3.25 kPa = 101.75 kPa 
5TP-তে এ [2 গ্যাসের আয়তন হবে - 


(a) 0.06L (b) 0.567L (c)0.65L (৫) 0.569 L 
সমাধান: ৫১) = = পুং 5৪ 077 
ইল টিন L 

কোনটি আ্যাশ্ফিপ্রোটিক প্রজাতি? [Ans: d] 
(৪) 17304 (b) 830+ (০) 72504 (d) 8507 

ও] এককে বোল্টজম্যান ধ্রুবকের মান কত? 105: 0] 


(a) 6.023 x 1023 (6) 6.023 xX 10-23 

(0) 1.38 x 10723 (d) 1.36 x 10-5 

সমভরের €H, ও 72 কে শূন্য পাত্রে 25°C তাপমাত্রায় রাখা 
হলো। ম2 এর আংশিক চাপ ও মোট চাপের ভগ্নাংশ 


[Ans: 0] 
02. 08 oF (OF 
সমাধান: (0; ঢু = মম, = জু ই এরই 


CQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার জ্ঞানমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর: ____ ৯ 


খর পানি কী? 


[DB’22] 


উন মিঠা পানিতে পৰ্যাপ্ত পরিমাণে দ্বি ধনাত্মক ক্যাটায়ন যেমন 02+, ৪২+ ও ॥৪2* আয়ন দ্রবীভূত থাকলে এ পানিকে খর পানি বলা হয়। 


আইসোথার্ম কী? বা আইসোথার্ম কাকে বলে? 


[DB,BB’22] 


উন হির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের উপর বিভিন্ন চাপ প্রয়োগ করে এবং সংশ্লিষ্ট চাপে এ গ্যাসের আয়তন লিপিবদ্ধ 
করে »- অক্ষ বরাবর চাপ ও Y-অক্ষ বরাবর আয়তন স্থাপন করলে যে সব রেখা সমূহ পাওয়া যায়, তাদের আইসোথার্ম বলে। 


RMS বেগ কী? 


[Ctg.B’22,All.B’18, BB’17] 


ভু নিদিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো পাত্রে উপস্থিত সকল গ্যাসাণুর বেগের বর্গের গড় মানকে বর্গমূল করে প্রাপ্ত মানকে [75 বেগ বলে। 


অনুবন্ধী অম্ন কী? 


টুইন কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন 01+) সংযোগের ফলে যে এসিডের সৃষ্টি হয়, তাকে সে ক্ষারের অনুবন্ধী এসিড বলে। 


২৫ 


3২ 


[Ctg.B, Din. B’22, 31215087171 


\N 


5২৯৩ _ এইচঞসসি মডেল টেট ২৩২৩ উজ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 


বাস্তব গ্যাস কাকে বলে? [SB’22,RB’19] 
৮১০০০ রিনানার রর গ্যাসের গতিতত্বের সকল স্বীকার্য মেনে চলে না, তাদের 
বাস্তব গ্যাস বলে। 

06. TDSকী? 


[SB’22, Ctg.B, Din. B°17] 
টি৷০$ বা 7০৭ Di5501৮৪৭ 90105 (অর্থাৎ মোট দ্রবীভূত কঠিন দূষক) হলো পানিতে অতি সামান্য পরিমাণে দ্রবীভূত কিছু 
অজৈব বা জৈব পদার্থসহ অন্যান্য কিছু কঠিন কণা জাতীয় পদার্থ। 

07. অ্যাভোগ্যাড্রোর সংখ্যা কাকে বলে? [BB’22] 
উন গ্যাসের এক মোলার আয়তনে অণুর সংখ্যাকে আযাভোগ্যাড্রো সংখ্যা (ঘ॥) বলা হয়। আযাভোগ্যাড্রোর সংখ্যা (ঘ*) এর মান 
6.022 x 1023 ধরা হয়। 

08. BOD কাকে বলে? [BB’22,CB,Din.B’21, RB,BB’17] 
টুঁভুুনুপানিতে উপস্থিত বিয়োজনযোগ্য জৈব পদার্থের জৈব বিয়োজনের জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে প্রাণ রাসায়নিক 
অক্সিজেন চাহিদা বা সংক্ষেপে 90) বলা হয়। 

09. এসিড বৃষ্টি কী? 


উন বায়ুমণ্ডলে অধক্ষেপণ বৃষ্টিতে |] এর মান 5.6 এর কম হলে এ অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিকে এসিড বৃষ্টি বলে। 

10. পরম শূন্য তাপমাত্রা কী/কাকে বলে? [JB,Din.B’22, DB,Ctg.B, SB,JB,CB,Din.B’21] 
ই যে নিয় তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্তবিকভাবে শূন্য হয় তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। (= _273০0) 

11. 51 এককে R এর মান কত? 
চুন $1 এককে R এর মান 8.314 Jmol! k= 

12. 5457৮ এর পূর্ণরূপ কী? 
ইউ 5ATP এর পূর্ণরূপ হল- Standard Ambient Temperature and Pressure 

13. পিপিএম()77) কী/কাকে বলে? [Din.B’22,DB’21] 
| প্রতি লিটার দ্রবণে এ দ্রবের কত মিলি গ্রাম দ্রব দ্রবীভূত অবস্থায় আছে দ্রবের এ পরিমাণই দ্রবণের 97 ঘনমাত্রা। 
মোল সংখ্যাকে অর্থাৎ 17011: কে আণবিক ভর দ্বারা গুণ করলে গুণফল ৪171 নির্দেশ করে। ৪1: এর এ মানকে 10-3 দ্বারা গুণ 
করলে 70814: এ মান পাওয়া যায়। 081 !এ প্রকাশিত দ্রবণের ঘনমাত্রার মানই Pp ঘনমাত্রা। 

14. চার্লসের সূত্রটি বিবৃত কর। [RB, BB’21] 
চু “হির চাপে নির্দিষ্ট ভরের যেকোনো গ্যাসের আয়তন প্রতি ডিগ্রি সেলসিয়াস তাপমাত্রা বৃদ্ধি বা হাসের ফলে ০০0 তাপমাত্রায় 
গ্যাসের আয়তেনর =; অংশ বৃদ্ধি বা হ্রাস ঘটবে।” 

15. অনুবন্ধী ক্ষারক কাকে বলে? [Ctg.B, SB’21, BB’17] 
উন] কোনো এসিড থেকে একটি প্রোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারক সৃষ্টি হয় তাকে এ এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। 

16. লুইস এসিড কী? [R.B, JB’21] 
টুন আমেরিকান রসায়নবিদ Gilbert N. Lewic এর মতে, যে সকল মূলক বা আয়ন ইলেকট্রন জোড় গ্রহণ করতে পারে তারা 
লুইস এসিড। বিজ্ঞানীর নাম অনুসারে তাই এই সকল বৈশিষ্ট্য যুক্ত যৌগ গুলোকে লুইস এসিড বলে। 

17. সংকট তাপমাত্রার সংজ্ঞা দাও। ICtg.B’19] 


উন প্রতিটি বাস্তব গ্যাসীয় উপাদানের ক্ষেত্রে একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রা আছে, যার উপরে রেখে গ্যাসটিকে যতই চাপ প্রয়োগ করা 
হোক না কেন তাকে তরলে পরিণত করা যায় না, একে সংকট তাপমাত্রা বলে। 


NN ১) NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা KK 


[BB’22, DB’17] 


[4B’22] 


[JB’22] 


OES টি  এসসিঅডেলটে্ট হত রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 


- স্থায়ী খরতা কাকে বলে? 15119] 
উন পানিতে 05,118+ ও 7৩+ এর 502 ও 0- লবণ দ্রবীভূত থাকলে যে খরতার উদ্ভব ঘটে তাকে স্থায়ী খরতা বলে। 
19. পরম শূন্য তাপমাত্রার সংজ্ঞা দাও। [C.B, SB, Din.B’19, BB’JB, 0717] 
ন যে তাপমাত্রায় আদর্শ গ্যাসের আয়তন তাত্তিককভাবে শূন্য হয় তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 
20. COD কাকে বলে? [D.B, BB, Din. B’19, C.B’17] 
ন কোন নমুনা বর্জ্য পানিতে বিদ্যমান রাসায়নিক পদার্থসমূহকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করতে যে পরিমাণ দ্রবীভূত অক্সিজেন 
প্রয়োজন তাকে COD(Chemical Oxygen Demand) বলে। 


21. নাইট্রোজেন ফিক্সেশন কাকে বলে? 19719] 
টু] বায়ুমণ্ডলের মুক্ত 2 কে যে প্রক্রিয়ার 2 যৌগে পরিণত করে এবং পরে তাকে ব্যবহার উপযোগী করে রাখা হয়, তাকে ॥, 
ফিক্সেশন বলে। 

22. আংশিক চাপ কাকে বলে? [D.B, J.B, MB’21, JB’19| 


উত্তর] পরস্পরের সাথে বিক্রিয়া করে না এমন একাধিক গ্যাস মিশ্রণে কোন একটি গ্যাস মিশ্রণের আয়তনে প্রযুক্ত চাপকে আংশিক চাপ বলে। 
23.  ব্যাপনের সংজ্ঞা দাও। 19319] 


| উচ্চ ঘনত্বের স্থান থেকে নিয় ঘনত্বের স্থানের দিকে কোন পদার্থের অণুসমূহের স্থানান্তর বা পরিব্যাপ্ হওয়াকে ব্যাপন বলে। 

24.  গ্রাহামের ব্যাপন সূত্রটি লিখ। [CB.’19] 
লুট সবর চাপে ও স্থির তাপমাত্রায় কোন গ্যাসের ব্যাপন হার ওঁ গ্যাসের ঘনত্বের বর্গমূলের ব্যস্তানুপাতিক হয়। 

25. নাইট্রোজেন ফিক্সেশন কি? [DB’17] 
টন যে প্রক্রিয়ায় বায়ুমন্ডলের মুক্ত নাইট্রোজেনকে নাইট্রোজেন যৌগে পরিণত করে তাকে ব্যবহার উপযোগী করে আবদ্ধ রাখা হয় 
তাকে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন বলে। 

26. বোল্টজম্যান ধ্রুবক কী? 
একট গ্যাস অপুর জন্য প্রাপ্ত গ্যাস ্রবককে বো্টজমযান বক বলে। (= 

27. দূষক কী? 


[58115] 


[01717] 
উন যদি কোনো পদার্থের ঘনমাত্রা পরিবেশে তার সহনীয় মাত্রা অপেক্ষা অধিক পরিমাণে উপস্থিত থেকে অন্যান্য জীবের স্বাভাবিক 
জীবনযাত্রার উপর বিরূপ প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি করে তবে উক্ত পদার্থকে দূষক বলে। 


01. নিঃসরণ কী? 
উন বাহ্যিক চাপের প্রভাবে পাত্রের সৃক্ষ্ ছিদ্রপথ দিয়ে কোনো উপাদানের একমুখী বের হওয়ার প্রক্রিয়াকে নিঃসরণ বলে। 
02. ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রটি লিখ। 
চুন কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় পরস্পর বিক্রিয়াহীন কোনো গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ ও মিশ্রণে উপস্থিত প্রতিটি উপাদান গ্যাসসমূহের 
আংশিক চাপের সমষ্টির সমান। 
93. 7১০ কী? 
উন পানিতে দ্রবীভূত অক্সিজেনের পরিমাণকেই D0 0755০1৬৩0০7) বলা হয়। 
04. আদর্শ গ্যাসের গতীয় সমীকরণটি লিখ। 


চুন আদর্শ গ্যাসের গতীয় সমীকরণ PV = 3 mnc?. 
Ns WNW ত রিলে তালে দির পথচলা রত 
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ক 0: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার অনুধাবনমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর: _____________ ৯ 


01. 51 এককে 1২ এর মান নির্ণয় কর। 19812250211 
টুর 51 এককে প্রমাণ চাপ, P = 101325 Pa 
11001 গ্যাসের আয়তন, V = 22.414 x 10-3m3 


তাপমাত্রা, 1 = 273.15 K 


~ R = PY = 101325x22.414x10-3m3 
nT 1x273.15 


02. দূষিত পানির নমুনার €0D মান BOD মান থেকে বেশি হয় কেন? [DB,Ctg.B,MB’22,Ctg.B’21, SB’19] 
উর নির্দিষ্ট পরিমাণ সারফেস ওয়াটারের নমুনায় থাকা দূষক জৈব বস্তুকে 20°0 তাপমাত্রায় পাঁচদিন যাবৎ বায়ুজীবী জীবাণু বা 
ব্যাকটেরিয়া দ্বারা সম্পূর্ণ ডিগ্রেডেশন বা পচনশীল জৈব বস্তুকে বিয়োজিত করতে এ পানির D0 থেকে যে পরিমাণ 0 ব্যয়িত হয় 
তাকে এ নমুনা পানির BOD বলে। অপরদিকে পরিবেশ রসায়ন সারফেস ওয়াটারের রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা বা 20 এর 
মান দ্বারা এ নমুনা পানিতে পরোক্ষভাবে পচনশীল জৈব বস্তু ও অপচনশীল জৈব যৌগ এ উভয় প্রকার জৈববস্তু ও জৈব যৌগের 
পরিমাপ করা হয়। তাই €0D এর মান BOD এর মান থেকে বেশি হয়। 


03. দুর্বল এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক সবল হয় কেন? [DB’22] 
উন দূৰ্বল এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক সবল হওয়ার কারণ: 
CH3 COOH + 750. = H+ + CH3C00- 
এসিড, ক্ষারকং এসিড ক্ষারক১ 
এসিড ক্ষারকের তীব্রতার বিপরীতমুখী কারণ হলো যথাক্রমে প্রোটিন ত্যাগ ও প্রোটিন গ্রহণ প্রবণতার ভিন্নতা। 
মৃদু বা দুর্বল এসিডের প্রোটিন ত্যাগের ক্ষমতা কম হওয়ায় এর অনুবন্ধী ক্ষার বিপরীতক্রমে প্রোটিন গ্রহণের উচ্চ প্রবণতা দেখায় 
অর্থাৎ মৃদু এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক তীব্র হয়। 
উপরের উদাহরণ অনুযায়ী, 073 00014 একটি মৃদু অস্প। এর অনুবন্ধী ক্ষার 013 = 000-1 


04. সি.জি.এস এককে মোলার গ্যাস ধ্রুবকের মান নির্ণয় কর। [822] 
টু] সি.জি.এস(065) এককে R এর মান: 065 এককে গ্যাসের চাপকে ডাইন প্রতি বর্গ সেন্টিমিটার (76 ০72) এবং গ্যাসের 
আয়তনকে ঘন সেন্টিমিটার (0013) এককে প্রকাশ করা হয়। 
অতএব 0.0.3 এককে, এক মোল গ্যাসের বেলায় 


৯8.314]1001-1 


P = 1 atm = 76 cm (Hg) = 76 X 13.6 x 981 0078 00772 [+ P=hxpxg] 
V = 22.414 L = 22.414 ৮ 103 cm3 = 22414 cm3 [g = 981 cm 5-2,0 = 13.6] 
T = 273.15 K এবং n = 1 mol [1 dyne = 1 g cm 52] 
_ RxV _ (76x13.6x981 dyne cm-2)x22414 073 
হয 1 molx273.15K 
“ R= 8.32 x 107 (dyne.cm)K™! mol™! = 8.32 x 107 ergK-! mol! [:. 1 dyne.cm = 1erg] 
05. পানির 007) 1. 51778141 বলতে কী বুঝ? [২9122] 


উন পানির 009 1.5 7781: বলতে যা বুঝায়: 

প্রতি লিটার পানিতে উপস্থিত মোট জৈব ও অজৈব অর্থাৎ মোট রাসায়নিক অপ্রব্যকে জারিত করতে যত মিলিগ্রাম (778) 02 
প্রয়োজন হয়, তাকে 0D বলে। পানির 001 1.5 77814 1বলতে বুঝায়_ 

1 লিটার পানিতে উপস্থিত মোট জৈব ও অজৈব অর্থাৎ মোট রাসায়নিক অপদ্রবকে জারিত করতে 1.518 02 প্রয়োজন হয়। 
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চার্লসের সূত্র থেকে কীভাবে পরমশূন্য তাপমাত্রার ধারণা প্রতিষ্ঠা করবে? [Ctg.B’22] 
কট চার্লসের সুত্রানুসারে পাই: 

V=V+Vz 0) 

আর কল্পনাযোগ্য সর্বনিয় যে তাপমাত্রায় সকল গ্যাসের আয়তন তত্তীযভাবে শূন্য হয়ে যায় তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। এর মান 
~273°C। 

সমীকরণ 0) এ! এর মান -273°0 বসালে আয়তন শূন্য পাওয়া যায়। 

V_273 = Vo + 2০273) =V-VW=0 

অর্থাৎ -273°0 তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন শূন্য প্রকৃতপক্ষে -273°C তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন পরিমাপ করা যায় না। 
এ নূন্যতম তাপমাত্রায় সকল পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণাগুলো স্থির থাকবে, ফলে অনুগুলোর কোনো গতিশক্তি থাকবে না। 


পানিতে BOD 5108/1, বলতে কী বুঝ? [SB, BB, Din.B’22, DB, JB, CB’21,Ctg.B, Din.B’17] 
EE] BOD তথা Biological Oxygen Demand পানির বিশুদ্ধতার একটি মাপকাঠি। পানির BOD 51778/1, বলতে বোঝায় 
1.0L পানিতে উপস্থিত জৈব বৰ্জ্যকে জারিত করতে 58 02 প্রয়োজন। BOD এর মান যত বেশি পানিতে দূষণ তত অধিক 
অর্থাৎ বিশুদ্ধতা তত কম। 

Fel লুইস এসিড কেন? ব্যাখ্যা কর। 

উুন্টরন্ন আমরা জানি লুইস এসিড একজোড়া ৪- গ্রহণ করে। 

FeCl এর কেন্দ্রীয় পরমাণু £৪ এর ৪- বিন্যাস: 152252 206 352 375 305 452 
তিনটি 01 পরমাণুর সাথে ৪- জোড় শেয়ার করার পরও তার এক জোড়া ৪- এর ঘাটতি থাকে। তাই 7৪03 মুক্তজোড় ৪_ গ্রহণে 
সক্ষম। তাই চ€03 লুইস এসিড। 

পানি উভয়ধর্মী পদার্থ__ব্যাখ্যা কর। [BB, 01722571211 
উট পানি একটি উভধমী যৌগ। 

ক্ষারধর্ম: 750 + HCl > H30* + CL 

H20 + NH3 2 ঘন + 0৮7 

এসিড ধর্ম: ॥20(2q) > H* + OH= 


[SB’22,MB’21,SB,Din.B’19] 


ব্যাখ্যা কর 17010 একটি শক্তিশালী অন্ন হলেও এর অনুবন্ধী ক্ষারকটি দুর্বল। [BB’22] 
ভু] ০০, একটি শক্তিশালী অন্ন হলেও এর অনুবন্ধী ক্ষারকটি দূর্বল: 
11004 একটি শক্তিশালী অন্ন হওয়ায় বা এর এসিডের তীব্রতা বেশি হওয়ায়, এর প্রোটিন ত্যাগের প্রবণতা উচ্চ হয়। এ অবস্থায় 
বিপরীতমুখী বিক্রিয়ায় এ এসিডটির অনুবন্ধী ক্ষারকের প্রোটিন গ্রহনের প্রবণতা হাস পায়। অর্থাৎ অনুবন্ধী ক্ষারকটি মৃদু হয়। 
HClO, + H20 = H30* + Clo; 

এসিড ক্ষার অনুবন্ধী এসিড অনুবন্ধী ক্ষার 
এখানে 10107 সমুখমুখী বিক্রিয়া সহজে 11+ ছেড়ে দিয়ে 0107 এ পরিণত হবে। কিন্তু 0107 স্থিতিশীল যৌগের প্রোটিন গ্রহণের 
প্রবণতা কম হওয়ায় 907 সহজে H+ গ্রহণ করে 10107 এসিডে পরিণত হতে পারবে না। 
/103 একটি লুইস আ্যাসিড-_ ব্যাখ্যা কর। [JB’22,SB’21,DB’17] 
ভু] আমরা জানি, যে সকল যৌগ এক জোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে তারা লুইস এসিড। 41013 এর গঠন দেখলে বোঝা যায় কেন্দ্রীয় 
পরমাণুতে এক জোড়া ইলেকট্রন এর ঘাটতি থাকায় A101] 3 এক জোড় ইলেকট্রন গ্রহণ করে অষ্টক পূরণ করে। তাই AIC! লুইস এসিড। 


EEN কপ ০০১ € 
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গ্যাসের গতিশক্তি নির্ণয়ে ২₹M5 বেগ কেন অধিক উপযোগী? ব্যাখ্যা কর। 1JB’22, Ctg.B’21, DB’17] 
টন; যেকোনো পরিমাণ গ্যাসে অসংখ্য অনু থাকে। সংঘর্ষের ফলে অনুগুলোর গতিবেগের তারতাম্য হয় এবং অনুগুলো বিভিন্ন 
বেগে বিভিন্ন দিকে গতিশীল থাকে। বিভিন্ন বেগে চলা সকল গ্যাসের অনুগুলোর বেগের বর্গের গড় মানের বর্গমূল তথা গড় বর্গবেগের 


বর্ণমূল নেয়। এখানে যেহেতু প্রতিটি কণার স্বতন্ত্র ধর্ম পরিমাপ না করে অসংখ্য সূক্ষ্ম কণার সমন্বয়ে সম্মিলিত ধর্মের পরিমাপ করা 
হয়। তাই গ্যাসের গতিশক্তি নির্ণয়ে ২3 বেগ অধিক উপযোগী। 


13. 873 একটি লুইস এসিড - ব্যাখ্যা কর। [07072239717] 
চিনন যেসব যৌগ বা আয়ন অন্য দাতা গ্রুপ হতে দানকৃত ইলেকট্রন যুগলকে গ্রহণ করতে পারে তাদেরকে লুইস অন্ন বলে। 


873 একজোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করতে পারে। কারণ BF পদার্থের অণুস্থ বোরনের (3) অষ্টক অপূর্ণ এবং ইলেকট্রন গ্রহণে সক্ষম। 
তাই BF; কে লুইস অন্ন বলে। 


14. 0303 অপেক্ষা 1137১0+ দুর্বল এসিড কেন? [03122] 
উর ।103 এবং ॥3P0, যৌগ দুটির ক্ষেত্রে তাদের কেন্দ্রীয় মৌল যথাক্রমে 'ব ও ৮ উভয়ের জারণমান +5। কিন্তু জারণমান 
একই হলে কেন্দ্রীয় মৌলের আকার বিবেচনা করতে হবে। এক্ষেত্রে খ ও 7 এর মধ্যে এর আকার ? অপেক্ষা ছোট হয়। আবার 
বি এর তড়িৎ খণাত্বকতা ৮ অপেক্ষা বেশি। ফলে এ মৌল যত সহজে N- বন্ধনের ইলেকট্রন নিজের দিকে টেনে নিয়ে 1+ যত 
সহজে ত্যাগ করতে পারে 11304তত সহজে পারে না। ফলে 17303 অপেক্ষা 17304 দুর্বল এসিড। 


15 0108) অপেক্ষা 73 8) এর ব্যাপন হার বেশি কেন? 1022] 
ভু] ॥০৷(৪) অপেক্ষা 73) এর ব্যাপন হার বেশি: 
আমরা জানি, ব্যাপন হার ঘনত্বের বর্গমূলের ব্যাস্তানুপাতিক। 
ব্যাপন হার, ০ ক roe Es যেখানে 


v 


+ 1 তদ [স্থির আয়তনে] 
710] ও NH এর আণবিক ভর যথাক্রমে 36.5 এবং 17। 
এক্ষেত্রে যার আণবিক ভর কম হবে তার ব্যাপন হার বেশি। 73 এর আণবিক ভর 1701 অপেক্ষা কম হওয়ায় ৭173 এর ব্যাপন হার বেশি। 


16. NH একটি লুইস ক্ষারক-ব্যাখ্যা কর। [Din.B’22] 
ন 43 একটি লুইস ক্ষারক: 
লুইস এর ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুযায়ী, এক জোড়া ইলেকট্রন দানে সক্ষম পদার্থকে লুইস ক্ষারক বলে 
যেমন NH3ও HC! এর সংযোগে 7401 গঠিত হয়। 
এক্ষেত্রে ৭13 ৩- দাতা বলে ক্ষারক এবং ॥0] ইলেকট্রন জোড় গ্রহণ করে বলে এসিড হিসেবে কাজ করে। 

:NHs + H*CI- = H3N: HCI = NHAC 

17. ব্রনস্টেড-লাউরীর মতবাদ অনুসারে উদাহরণসহ অমন ও ক্ষারের সংজ্ঞা দাও। 19722] 
চর এ মতবাদ অনুসারে, যে সব পদার্থ অন্য পদার্থকে প্রোটন দান করতে পারে তাদের এসিড বলে। অপরদিকে, যে সব পদার্থ 
প্রোটন দাতার কাছ থেকে প্রোটন গ্রহণ করতে পারে তাদের ক্ষারক বলে। সুতরাং প্রোটনীয় ধারণা অনুযায়ী প্রোটন দাতা মাত্রই এসিড 
এবং একইভাবে সব প্রোটন গ্রহিতাই ক্ষারক। তবে কোন এসিড প্রোটন দাতা হিসেবে তখনই কাজ করে যখন সিস্টেমে প্রোটন 
গ্রহণকারী কোন পদার্থ উপস্থিত থাকে। একইভাবে কোন ক্ষারকের প্রোটন গ্রহিতা হিসেবে আচরণ করার জন্য সিস্টেমে প্রোটন 
দানকারী কোন পদার্থ থাকতে হবে। বিশেষভাবে উল্লেখ্য যে, এ মতবাদ অনুসারে পানির উপস্থিতি অপরিহার্য নয়। 
উদাহরণ : 140 ও 113 এর বিক্রিয়ায় 11401 তথা দ্রবণে 111 ও 0ো- আয়ন গঠিত হয়। 
13 + HCl = 08 + CF 
এ বিক্রিয়ায় ॥0! প্রোটন দান করে 0- আয়নে পরিণত হয়। তাই প্রোটন দাতা হিসেবে 701 এখানে এসিড । আবার 1113 এ 
প্রোটন গ্রহণ করে [7 আয়নে পরিণত হয়। সুতরাং 1173 প্রোটন গ্রহণে সক্ষম বলে এটি একটি ক্ষারক। আবার বিপরীতক্রমে 1141 
আয়ন প্রোটন ত্যাগ করে ও 0- আয়ন প্রোটন গ্রহণ করে। তাই 7 আয়ন এসিড ও 0 আয়ন ক্ষারক। 


হাহা উ দল বত দি পক, রর] 
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[D.B, M.B'21] 
71005 একটি উভধরমী পদার্থ - ব্যাখ্যা কর। 
1100 উভধমী পদার্থ। অন্পধর্স:11005  ॥* + 005 
ক্ষারধর্ম: 1005 +11+  H2C03 

[DB'21] 
648 02 এর জন্য বাস্তব গ্যাসের সমীকরণটি লিখ। 


50164 602 এর মোল সংখ্যা, ৷ = 9 


2a) (V — 2b) = 2RT 
ভ্যানডার ওয়ালসের বাস্তব গ্যাসের সমীকরণ- (P+ 22) nb) = nRT = (P+ রি) ছে 72৯) 
4a 


= (P+ 33) (V- 2b) = 2RT 


= 2 mol 


খর পানি সাবানের সাথে ফেনা তৈরি করে না কেন? ০] 
উন] খর পানিতে সাধারণত 092+,116হ+ ও ৪2+ আয়ন থাকে। এসব আয়নের হাইড্রোজেন কার্বোনেট, ক্লোরাইড ও সালফেট 
লবণ সাবানের সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় গাদ তৈরী করে। একারণেই মূলত খর পানিতে সাবান ফেনা তৈরী করে না। 
যেমন : 28 - C00- + 09৫ — 0২000)2 Ca 

সাবানের আ্যানায়ন অদ্রবণীয় 


গ্রাহামের ব্যাপন সূত্রটি ব্যাখ্যা কর। 11721] 
উজ “নিৰ্দিষ্ট তাপমাত্রা ও চাপে কোনো গ্যাসের ব্যাপনের হার তার ঘনত্বের বর্গমূলের ব্যস্তানুপাতিক।” 
যদি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের ঘনত্ব ৫ এবং গ্যাসের ব্যাপনের হার : হয়, তবে এ সূত্রানুসারে- 


হা 
তৰ "= বৰ এখানে K একটি ধ্ৰুবক ৷] 


বাইসালফেট আয়ন একটি উভধর্মী আয়ন কেন? [RB’21, DB, RB, JB, MB’19] 
নী 7507 একটি উভধর্মী আয়ন। 

অক্সধর্ম: 5505 -৯502-+ H* 

ক্ষারধর্ম: 7307 + H+ > H250, 


roc 


‘R’ কে সর্বজনীন গ্যাস ধবক বলা হয় কেন? ICtg.B°21] 
ভু] আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ PV=॥RT এর ধ্রুবক ২ কে সার্বজনীন গ্যাস ধ্রুবক বলা হয়। কারণ একই তাপমাত্রা ও চাপে এক 
মোল কোনো মোলার গ্যাসের আয়তন সমান হওয়ায় সব গ্যাসের বেলায় এ গ্যাস ধ্রুবকের মান একই হয়। 

॥5- একটি উভধমী যৌগ -ব্যাখ্যা কর। 1077211 
চুন যে সকল যৌগ আলাদাভাবে এসিড ও ক্ষারক এর সাথে বিক্রিয়া করে লবণ ও পানি উৎপন্ন করে, তাদেরকে উভধমী যৌগ বলে। 
অল্প: HS- + H20 > S27 +1030+ 

ক্ষারক: HS_ + HCl > H2S + 0- 

যেহেতু 15- অন্ন ও ক্ষার উভয় হিসেবে কাজ করতে পারে, তাই 175-একটি উভধ্মী যৌগ। 


কোন শর্তে বাস্তবগ্যাস আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে? 10721] 
উন নিয় চাপ এবং উচ্চ তাপমাত্রায় বাস্তবগ্যাস আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 
গাণিতিকভাবে, বেশি তাপমাত্রায় এবং কম চাপে, V এর মান খুব বড় হয়ে যায় ফলে গ্যাসের অণুগুলির মাঝের দূরত্ব বেড়ে যায়। 


এতে আন্তগ্আণবিক আকর্ষণ নগন্য হয়ে যায়। সুতরাং V এর তুলনায় নগন্য হয়ে যায়, ৮ এর বিশাল মানের জন্য 2 এর মান 
নগন্য হয়ে যায়। সুতরাং, P এর সাপেক্ষে ছু কে নগন্য বলা যায়। তাই এই অবস্থায় বাস্তব গ্যাস ৮/ = ॥1৪1 সূত্র মেনে চলে। তথা 


আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 
দাস ও 5 ভ পরিবলেরপ্ত্যরে নিরন্তর পথচলা... 


উজ ন স৯ € 
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1 


পানির 00 57. বলতে কী বুঝা? 


oa 3 [CB’21] 
চস D0 হলো Di55০1০৭ 0৯58০ বা দ্রবীভূত অক্সিজেন। পানিতে জলজ উড়িদ প্রাণী বা অণুজীবের জীবন ধারণের জন্য যে 


ণ অক্সিজেন দ্রবীভূত থাকে তাকে 00 বলে। 571 বলতে বোঝায়, 11, পানিতে দ্রবীভূত অক্সিজেনের পরিমাণ 58. 
এসিড বৃষ্টির কারণ বুঝিয়ে লিখ। [0721] 
সবর অন্যতম কারণ হচ্ছে মানুষের সৃষ্ট দৃহণ। শিল্প কারখানার চিমনি দিয়ে নির্গত টস যাতে থাকে 123,505 
ও 5031 এছাড়াও তেল শোধনাগার নাইট্রিক ও সালফিউরিক এসিড উৎপাদন কেন্দ্র হতে নির্গত হয় 502 ও 1021 এগুলো বৃষ্টির 
পানির সাথে মিশে এসিড উৎপন্ন হয়। একেই এসিড বৃষ্টি বলে। 

NO; + 02 + H20 > HNO; 

502 + H20 > H2503 

S03 + H20 > 75504 

NHs + HCl = NH{ + CI সমীকরণে অনুবন্ধী এসিড-ক্ষারক যুগল বুঝিয়ে লিখ। [JB’21] 
ভু বিক্রিয়াটি: ঘা; 4 HCl = 7 +0- 

অনুবন্ধী এসিড: ক্ষারকের সাথে (॥+) যুক্ত হওয়ার ফলে অনুবন্ধী এসিড তৈরী হয়। 


NH3+ HCI NH + CF 


ক্ষারক 

৮১ 
অনুবন্ধী ক্ষারক: এসিড থেকে (H+) অপসারণের ফলে অনুবন্ধী ক্ষার তৈরী হয়। 
NH4+ HCI বানা + CE 


এসিড অনুবন্ধী 
ক্ষারক 
NH একাধারে ব্রনস্টেড লাউরী ও লুইস ক্ষারক- ব্যাখ্যা কর। [BB’21] 


ব্রনন্টেড লাউরী তত্মতে ক্ষারক হলো এমন একটি যৌগ বা আয়ন, যা অল্প হতে প্রোটন (ন+) গ্রহণ করতে পারে। 
খাও + HCl > NH3 + 07 

NH অণু HC! এসিড প্রদত্ত প্রোটন গ্রহণ করার কারণে একটি ক্ষারক। 

অপরদিকে লুইস ক্ষারক হলো এমন যৌগ বা আয়ন যা একটি ইলেকট্রন জোড় দান করে। 


ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রটি বিবৃত কর। [Din.B’21] 
ভু] ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র: নির্দিষ্ট তাপমাত্রার পরস্পর বিক্রিয়াবিহীন দুই বা ততোধিক গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ এ তাপমাতর 
তার উপাদান গ্যাস সমূহের আংশিক চাপের যোগফলের সমান। 
P=P+Pt+Ps t+ Pn 
H2504 এর অনুবন্ধী ক্ষারক কী? যুক্তিসহ লিখ। [Din.B’21] 
“কোনো অল্প থেকে প্রোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারের সৃষ্টি হয় তাকে এ অল অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। ॥2504 থেকে 
একটি প্রোটন অপসারণের ফলে 11507 উৎপন্ন হয়। তাই ॥50; হচ্ছে ॥250, এর অনুবন্ধী k 

75504 === নু + HSO; 

এসিড অনুবন্ধী ক্ষারক 


_ এইচএসসি মডেল টস ২০২৩ ও রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 
এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ এচি আভল টেট ২৩২৩ 
[07319] 


17505 অনুবন্ধী ক্ষারক কী? ব্যাখ্যা কর। 
টুকুন কোন এসিড একটি প্রোটন 01+)ত্যাগ করে যে যৌগে পরিণত হয়" তাকে বলে তার অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। 
75504১11507 + H* 


Acid অনুবন্ধী ক্ষারক 


সুতরাং 150; অনুবন্ধী ক্ষারক 


33. কার্বন মনোক্সাইডকে নীরব ঘাতক বলা হয় কেন? [RB’19] 
টুন ০০ কে নীরব ঘাতক বলা হয় কারণ এটি শ্বাস-প্রশ্বাস এর মাধ্যমে প্রবেশ করে রক্তের হিমোগ্লোবিনের সাথে যুক্ত হয়ে 
“কার্বক্সিহিমোগ্নোবিন তৈরী করে। ফলে রক্তের 02 পরিবহন বাধা পায় যা ॥ea এর ক্ষতিসাধন করে। 

11১02 + CO = COHb + 02 


34. সাধারণ তাপমাত্রায় ম2 গ্যাসে জুল-থমসন সম্প্রসারণে কী পরিবর্তন হয়? ব্যাখ্যা কর। [Ctg.B’19] 
টু] সন্ধি তাপমাত্রার উপরে বিদ্যমান কোন গ্যাসকে উচ্চ চাপে সংকুচিত করে সরু ছিদ্রপথে নিরনচাপের অঞ্চলে স্থানান্তর করা হলে 
গ্যাসের তাপমাত্রা হাস পায় ও ফলে গ্যাসটি তরলে পরিণত হয়। তবে, ॥2 ও He এর মত কিছু গ্যাসের ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট তাপমাত্রার 
নিচে জুল থমসন প্রভাব কার্যকর হয় না। একে বলে উৎক্রম তাপমাত্রা। ম2 এর উৎক্রম তাপমাত্রা -80.15°0। 2 গ্যাস অতি 
হালকা হবার কারণে এটি কক্ষ তাপমাত্রায় প্রায় “আদর্শ” গ্যাস হিসেবে আচরণ করে। ফলে তখন জুল থমসন প্রভাব কার্যকর হয় না। 


35. 03 স্তর UV রশ্মি থেকে আমাদেরকে কীভাবে রক্ষা করে? ব্যাখ্যা কর। [Ctg.B’19] 
ভু] ০3 স্তর 0৬79 কে শোষণ করে নিয়ে পৃথিবীতে তাদের আসতে বাধা দেয়। স্ট্র্যাটোস্ফিয়ার এ UV ৮৭ প্রবেশ করলে 


UV ray 
Oz 7g0nn 9+9 


02+0+ তাপ - 05 
05; +A 03 + 418 = সংঘর্ষকারী উপাদান] 


UV ray 
203 ১৯ 202 +20+ তাপ ৯03+02+0 230; 
240-340nm 


এভাবে স্ট্রাটোস্ফিয়ার এ UV 1৭) এর নিয় তরঙ্গদৈর্ঘের অংশ 02 থেকে 03 তৈরী করে ও উচ্চ তরঙ্গদৈর্ঘের অংশ 03 থেকে 0 তৈরি 
করে। এভাবে, ওজোনস্তর UV 7 শোষণ করে নেয়। 


36. তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে গ্যাসের চাপ বৃদ্ধি পায় কেন? [BB’19] 
ভন তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে ছোটাছুটি বৃদ্ধি পায়। কারণ গ্যাস অণুগুলো অধিক শক্তি অর্জন করে। ফলে একই 
আয়তনের পাত্রের দেয়ালে অণুগুলো পূর্বের তুলনায় অধিক ধাক্কা দেয়। ফলে গ্যাসের চাপ বৃদ্ধি পায়। 


37. ভূগর্ভস্থ পানিতে আর্সেনিক দূষণ কীভাবে ঘটে? ব্যাখ্যা কর। 10719 
উন গর্ভ পানিতে 45 দূষণ কীভাবে ঘটে তা নিচে বিক্রিয়ার সাহায্যে দেখানো হলঃ 
মূলত ভূগর্ভস্থ পানি এ$ এর নানা খনিজের মধ্যদিয়ে প্রবাহিত হবার সময় /53+ ও /$%+ জারণ অবস্থায় 4 কণা পানিতে মিশে যায়। 
FeAsS + H20 + 02 — Fe(OH), + H2S0, +17344504 
As253 + H20 + 02 — HzS0, + H3AsO, 
Fe?+ + H20 + 0, — Fe(0H)s + H+ 
H3AsO4 + Fe(OH)3 — H2As0; + H+ + Fe(OH)s 
H2As0; + Fe(OH)3 — FeAs0, + H20 


উৎপন্ন 50, এর অধর্ক্ষেপ নানা ভাবে বিশ্লেষিত হয়ে A53+ ও 4855+ হিসেবে পানিতে মিশে। 
TE EES TN RE দলবল 


উলটা ই 
38. 


কক্ষ তাপমাত্রায় 112 গ্যাসের উপর জুল-থমসন প্রভাব কার্যকর নয়- কেন? [41318] 
টু সরু ছিদ্রের ভেতর দিয়ে বৃহৎ অঞ্চলে বিমুক্ত করলে গ্যাস ঠান্ডা হয়ে তরলীকৃত হয়, একেই জুল থমসন প্রভাব বলে। যে 
তাপমাত্রার নিচে এ প্রভাব কার্যকর তাই সন্ধি তাপমাত্রা। [1 গ্যাসের সন্ধি তাপমাত্রা -240০0 ৷ তাই কক্ষ তাপমাত্রা তথা 
2500, _240°0 এর চেয়ে অনেক বড় বলে এ সময় 11 গ্যাস বাষ্পাবস্থায় অবস্থান করে না; তাই এ অবস্থায় জুল থমসন প্রভাব 
কার্যকর নয়। 

39. CFC পরিবেশের তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে সহায়তা করে- ব্যাখ্যা কর। [817] 
উন 0৩ বায়ুমণ্ডলে বৰ্তমান থাকায় পৃথিবীপৃষ্ঠ হতে U রশি প্রতিফলিত হয়ে মহাশূন্যে তাপ বিকিরিত হতে দেয় না। এর ফলে 
তপৃষ্ঠের তাপমাত্রা অস্বাভাবিকভাবে বেড়ে যায়। গাছপালা মরে গিয়ে একদিকে মরূকরণ শুরু হয় অন্যদিকে উত্তর মেরুর বরফ গলতে 
থাকে। ০১০ গ্যাসগুলোর ভূ-পৃষ্ঠের বিকিরিত তাপকে আটকে দেওয়ার ক্ষমতা 002 এর তুলনায় 14500 _ 17000 গুণ অধিক। 


40. খানও এবং 073 _ NHz এর মধ্যে কোনটির ক্ষারকতৃ বেশি এবং কেন? [SB’17] 
উল বদ, এবং 0 - মি, এর মধ্যে 0 _ Nম2 এর ক্ষারকত্ব বেশি। কারণ বমও এর 71 পরমাণুর চেয়ে CH - NH2 
এর 013 -মূলকের ইলেকট্রন দানের প্রবণতা বেশি হয়। যার ফলে 1173 এর চেয়ে 0H _ 7১ এর প্রোটন গ্রহণের প্রবণতা বেশি 
হয়। যে কারণে 073 - 072 যৌগটি 3 এর চেয়ে বেশি ক্ষারীয়। 


41. কয়লায় সালফার যৌগের উপস্থিতি ক্ষতিকর কেন? [SB’17] 
টিন] কয়লায় সালফার যৌগ যেমন-পিরাইট, জৈব সালফার যৌগ ও সালফেট (0250,) উপস্থিত থাকতে পারে। কয়লায় সালফার 
থাকা বাঞ্ছনীয় নয়। কারণ কয়লায় সালফার যৌগের উপস্থিতি ক্ষতিকর। কয়লায় সালফার যৌগ থাকলে কয়লা দহনে 502 নির্গত হয় 
যা বাতাস দূষিত করে এবং এসিড রেইন সৃষ্টি করে পরিবেশের উপর ক্ষতিকর প্রভাব ফেলে। 

42. পানির ০07) বলতে কী বুঝ? [79717] 


উন বর্জ্য পানির নমুনায় উপস্থিত জৈব পদার্থের যে অংশ জারণের প্রতি সংবেদনশীল সে অংশকে জারিত করতে যে পরিমাণ 
অক্সিজেন দরকার তাকেই পানির 0D বলে। COD মানে Chemica! Oxygen Demand 1 


43. ক্রোমিয়াম কিভাবে পরিবেশকে দূষিত করে? [0815] 
উন ইস্পাত উৎপাদনে, ক্রোমপ্লেট তৈরিতে, টেক্সটাইল শিল্পে, চামড়ার ট্যানং প্রক্রিয়ায়, রং বার্নিশ, পোরসেলিন শিল্পে, 
বিস্ফোরক, সার উৎপাদনে এবং কাঠ সংরক্ষণে ক্রোমিয়াম ব্যবহৃত হয়। এসব উৎস থেকে অবিরাম মাটিতে, বায়ুতে ও পানিতে ভারী 
ধাতু ক্রোমিয়াম ছড়িয়ে যাচ্ছে। ফলে ক্রোমিয়ামের দ্রবণীয় যৌগগুলো মাটি থেকে উডিদে এবং পানিতে পড়ে আমাদের শাকসবজি, 
ফলমূল, মাছ- মাংস ও দুধে প্রবেশ করছে। এভাবে আমাদের পরিবেশ দৃষিত হচ্ছে। 

44. মানবদেহে আর্সেনিকের প্রভাব ব্যাখ্যা কর। 
উট মানবদেহে আর্সেনিকের প্রভাব: 
= পাকস্থলীর ও ক্ষুদ্রান্ত্রের ইরিটেশন ঘটায়। পেটে যন্ত্রণা ও বমি বমি ভাব হয়। 

৯ মুত্রাশয়ের ক্রিয়া ক্ষতিগ্রস্থ হয় যা 7২৩)৫| 8101৩ নামে পরিচিত। 

= রক্তের শ্বেত ও লোহিত কণিকা হ্রাস করে। লোহিত কণিকার হিমোগ্লোবিন ভেঙে দেয় হহিমোলাইসিস)। 

= লিভারে উত্তেজনা ও চর্মে ঘা হয়। 

= অতিরিক্ত মাত্রায় আর্সেনিক দূষণের কারণে চর্ম, ফুসফুস ও লিভার- এ ক্যান্সার হয়। আর্সেনিকের প্রভাবে রক্তজালিকার প্রাচীর 
ক্ষয়ে ফুসফুসে রক্তরস সঞ্চিত হয়। পালমোনারি ইডিমা সৃষ্টি হয়। 

= মহিলাদের বন্ধ্যাত্ব ও মিসক্যারেজ হতে পারে। 


= মস্তি ও হৃৎপিন্ড আক্রান্ত হতে পারে। এর বিষক্রিয়ায় ফ্যারিনজাইটিস, স্যারিনজাইটিস, ্ষ্কাইটিস, স্থায়ীভাবে আ্যানিমিয়া প্রভৃতি 
কঠিন রোগ হয়। 


১৫ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... রর 


[CB’17] 


2 


পত্র : অধ্যায়-০১ 
উজ "  ল্দ+ 


[Din.B’1T] 

45. মোল-ভগ্নাংশ তাপমাত্রার উপর নির্ভর করে কি? ব্যাখ্যা কর। ক ] 
চু মোল ভয়াংশ তাপমাত্রার উপর নিত করে না। মোল ভ্াংশের সংজঞাননারে, দরবণের কোনো উপাদানের নেন সংখা খং 
দ্রবণে বিদ্যমান সব উপাদানের মোল সংখ্যার যোগফলের অনুপাতকে সে উপাদানের মোল অগ্নাং 
মন সব উপাদানের মোল সংখ্যার দেশ একটি গনাংশ হবে, যার সর্ব মান শূন্য (অর্থাৎ ্বণে তা অনুপস্থিত) এবং 
যার সর্বোচ্চ মান এক (অর্থাৎ বিশুদ্ধ উপাদানে, এতে অন্য কোনো উপাদান নেই)। মোল ভগ্নাংশ শুধুমাত্র উপাদামসমূহের মোরা 
উপর নির্ভরশীল, যা আবার উপাদানসমূহের ভর ও আণবিক ভরের উপর নির্ভরশীল। এ দুটি বিষয় তাপমাত্রা বা অন্য কিছুর পর 
নির্ভরশীল না হওয়ায় মোল ভগ্নাংশ তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল নয়। কেননা তাপমাত্রার পরিবর্তনে কোনো পদার্থের ভর বা মোল 
খ্যার কোনো পরিবর্তন হয় না। 

46. পানির অস্থায়ী খরতা কিভাবে দূর করা যায়? [Din.B’17] 
টুলু] যে পানি সাবানের সঙ্গে ফেনা দেয় না ও ময়লা পরিক্ষার করে না তাকে খর পানি বলে। পানিতে C2, (8, Al ও Fe এর বাই- 
কার্বনেট উপস্থিত থাকলে পানি অস্থায়ী খর হয়। পানিকে উত্তপ্ করে পানির অস্থায়ী খরতা দূর করা যায়। খরতার জন্য দায়ী (2/৪ 
লবণকে অদ্রবণীয় যৌগ হিসেবে অধপক্ষিপ্ত করে বা আয়ন বিনিময় পদ্ধতিতেও পানির অস্থায়ী খরতা দূর করা যায়। 

47. মানবদেহে ক্রোমিয়ামের প্রভাব ব্যাখ্যা কর। [Din.B’17] 
উন বিভিন্ন উৎস হতে ক্রোমিয়াম (013 015+) পানিবাহিত হয়ে মানবদেহে প্রবেশ করে। বিভিন্ন উৎস হতে ক্রোমিয়াম এসে 
আমাদের শাকসবজি, ফলমূল, মাছ, মাংস ও দুধে প্রবেশ করে। এভাবেই ক্রোমিয়াম আমাদের খাদ্যশৃঙ্খলে প্রবেশ করে। এর 
গ্রহণযোগ্য সীমানা অতিক্রম করলেই তা মানবদেহে বিষক্রিয়া ঘটায়। ফলে ফুসফুসে ক্যান্সার, লিভার ও কিডনি আক্রান্ত, চামড়ার 
অআালার্জি, ব্ঙ্কাইটিস, নাকের রন্ধে ঘা-এরকম নানাবিধ রোগে মানুষ আক্রান্ত হয়ে স্বাস্থ্য বিপর্যয়ের সম্মুখীন হয়। 


0৫: সম্ভাব্য অনুধাবনমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্ত: -- ক == > 

01. 73 কে লুইস ক্ষারক বলা হয় হয় কেন? 
টু! লুইস ক্ষারক হলো একটি যৌগ বা আয়ন যা অন্য পদার্থকে ইলেকট্রন যুগল দান করতে পারে। সাধারণভাবে বললে যেসব প্রশম 
অণু বা আয়ন একটি নিষ্নসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় কোন গ্রহীতাকে দান করে সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করে তাদের ক্ষারক বলে। প্রকৃতপক্ষে এক বা 
একাধিক নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় বর্তমান এরূপ অণু, পরমাণু, মূলক বা আয়নকে লুইস ক্ষারক বলে৷ 3 অণুতে একটি নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন 
জোড় বিদ্যমান আছে, যা কোন গ্রহীতাকে দান করে সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করতে পারে । এজন্য 73 কে লুইস ক্ষারক বলা হয়। 

02. -এর মান L _ ৪01. এককে হিসাব কর। 


PV _ 1atmx22.4L 
জানি & ৮ পতি 


03. অনুবন্ধী অন্ন ও অনুবন্ধী ক্ষারক বলতে কী বুঝায়? 
উর এসিড প্রোটন 07+) দান করে যে আ্যানায়ন উৎপন্ন করে সে ত্যানায়নটিকে এ এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক বলা হয়। যদি HA একটি 
এসিড হয় তবে তার অনুবন্ধী ক্ষারক A- 


= 0.082 L-atm mol-tK-t 


তি 
HASH +A 
এসিড ক্ষারত 


প্রোটন গ্রহণ 
কোনো ক্ষারক (৪) প্রোটন গ্রহণ করলে যে ক্যাটায়ন (H+) উৎপন্ন হয় সেই ক্যাটায়নটিকে এ ক্ষারকের অনুবন্ধী এসিড বলে। ক্ষারক 


9 এর অনুবন্ধী এসিড 77+1 
(লিটল 
B+H => BH* 
ক্ষারক অনুবলী এসিড 


প্রেটন দান 
03. NH3 ও HCI এর মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি এবং কেন? 


= নর 
চু আমরা জান, তদ সুতরাং ব্যাপন হার আণবিক ভরের ব্রর্ূলের ব্যন্তানুপাতিক। অর্থাৎ আণবিক ভর যত বেশি হবে, ব্যাপন হার তত কম 
হবে। [73 এর আণবিক ভর থান, = 17 এবং 1101 এর আণবিক ভর 11101 = 36.5 যেহেতু এখনও < Mic সুতরাং "Hs ৯10 


অর্থাৎ ৭113 এর ব্যাপন হার বেশি। 
Hes WNW ত র্‌ পরল বানে রর বলা 


এইচএসসি মডেল টেস্ট _ এইতরসসি মডেল টেস্ট ২০২৩২ _ এহচএসসি মভেলউিস্ট ইত 


05. 


01. 


[ 


. গ্যাসের গতিতত্তবের দুটি স্বীকার্য লিখ। 

চ১১১১৮০৬ বক 

€) গ্যাসের অণুসমূহের আয়তন গ্যাসপাত্রের আয়তনের তুলনায় অতি নগণ্য । 

(8) গ্যাসের অণুসমূহের নিজেদের মধ্যে এবং অণু ও রক্ষিত গ্যাসপাত্রের দেয়ালের মধ্যে কোন আকর্ষণ বা বিকর্ষণ বল কার্যকরী থাকে না। 
81013 অন্নধমী কেন? 

টু লুইস তত্ব অনুসারে _ এসিড হলো একটি যৌগ বা আয়ন যা অন্য ইলেকট্রন দাতা গ্রুপ হতে ইলেকট্রন যুগলকে গ্রহণ করতে পারে। 
যেসব যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণুর অষ্টক অপূর্ণ থাকে, সেগুলো লুইস এসিড হিসেবে কাজ করে। 4! পরমাণুর যোজ্যতা স্তর খালি 
থাকায় 4103 যৌগের এ! পরমাণু ইলেকট্রন জোড় গ্রহণ করে। এ কারণে 103 একটি লুইস এসিড এবং অন্পধমী। 


উনি তা ও নমুনা উত্তর 


0৫: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর: _________7 
[DB’22] 


[25°C ও | এ চাপে গ্যাসের ঘনত্ব 1.775 পা] 
(গ) 0৫ তাপমাত্রায় 8.0 ৪ “** গ্যাসের গতিশক্তি নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের “+ গ্যাসটি কোন শর্তে ৭” গ্যাসের অনুরূপ আচরণ করবে তা বিশ্লেষণ কর। 
5ATP অথবা 25°C তাপমাত্রা ও 1 ৷৷৷ চাপে ঘনত্ব দেওয়া আছে, 9 = 1.775 8/L বা 228 
এখানে 5ATP তে 11, আয়তনে গ্যাসের ভর ॥ = 1.775 8 
1 220] বা 24.789 L গ্যাসের ভর অর্থাৎ V = 1.775 ৮ 24.789 g/mol 
আণবিক ভর বা 1 = 44.00 £/7701 
গ্যাসের, গতিশক্তি, চং = যা 
=3W RT = 3 X55 8.314 x (0+ 273) 
গতিশক্তি, Bx = 619.015] 
উদ্দীপকের এ গ্যাসটির গ্রাফ একটি আদর্শ গ্যাসের গ্রাফকে নির্দেশ করে এবং ৷ গ্যাসের গ্রাফ বাস্তব গ্যাসের গ্রাফ নির্দেশ করে। 
উচ্চ চাপ ও নিয় তাপমাত্রায় A গ্যাসটি ১ গ্যাসের অনুরূপ আচরণ করবে। 
আদর্শ গ্যাস সমূহের ক্ষেত্রে কোন আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বল কাজ করে না। যদি কোন গ্যাস পাত্রকে উচ্চ তাপমাত্রা ও নিয় চাপে 
রাখা হয়। তাহলে গ্যাসের অণুসমূহের গতিশক্তি বেড়ে যায়। ফলে তাদের মধ্যে কোন আন্তঃকণা আকর্ষণ কাজ করে না এবং” বনাম 
৮ লেখচিত্রে তাদের গ্রাফ উদ্দীপকের এ গ্যাসের মতো হয় এবং এদেরকে আদর্শ গ্যাস বলা হয়। অন্যদিকে কোন গ্যাসকে যদি 
নিয় তাপমাত্রা ও উচ্চ চাপে নিয়ে আসা হয়। তাহলে গ্যাসের অণুসমূহের আন্তকণা আকর্ষণ কমে যায় এছাড়া চাপ বাড়ানোর কারণে 


আয়তন কমে যায় এবং গ্যাস অণুসমূহের আয়তন পাত্রের মোট আয়নের তুলনায় নগন্য হয় না। যেগুলো বাস্তব গ্যাসের বৈশিষ্ট্যের 
সাথে মিলে যায়। তাই উচ্চ চাপ ও নিয় তাপমাত্রায় আনলে 4 গ্যাসটি | গ্যাসের মতো আচরণ করবে। 


LN NN রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ = 
এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ৬ বদ 


02. 


(গ) স্টপ কর্ক খোলা অবস্থায় গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 
ঘে) উদ্দীপকে গ্যাসঘয়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


স্টপ কর্ক খোলা অবস্থায় মোট আয়তন, 
Vr = VA + Vs = 500 + 400 = 900 mL 
মিশ্রণে এ গ্যাসের আংশিক চাপ P{ হলে 
PAVy = PaVa 


/ _ PAVA _ 760x500 
৪ 900 


PA = 422.22 mm (Hg) 
মিশ্রণে B গ্যাসের আংশিক চাপ P হলে, PV = 29৮৪ 


= Pj = ete 2225৫0 nm (Hg) ০ Py = 346.67 mm (HE) 
ত 


মিশ্রণের মোট চাপ = 4 গ্যাসের আংশিক চাপ + B পাত্রের আংশিক চাপ P = P+ 2 
= P = (422.22 + 346.67) mm(Hg) = P = 768.8867 mm(Hg) 


[| আমরা জানি, আদর্শ গ্যাসের অবস্থার সূত্রানুযায়ী 


mm(Hg) 


PV = nRT Ma = Ma (& পাত্র) 
w 
TE Ms = EV ঢে পাত্ৰ) 
বা, 11 লামা oa 
্ PV 
গ্রাহামের ব্যাপন হারের সূত্রানুযায়ী, 
ms E Wa = 0.450 g 
ts NE Ws = 0.350 g 
Ee PA = 760 mm(Hg) 
Fava Pa = 780 mm(Hg) 
= Pay Va = 500 mL 
PoVe আগা Vp = 400 mL 


= [0350x300 760x500 TA = TB = 27°C = 300 K 
780x400 0.45x300 
mA 
0.9733; rA = 0.9733 xX TB 
বা rA:ঃrB = 0.9733 :1 
সুতরাং এখানে B এর ব্যাপন হার বেশি। 


105 HE WES TT 


উট]. পর (অধযয়-০১ 


03. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 


«30 ০10৯ 


0) 5৫) + CH3COOH _ CH3CONH; +1120 

0) R— OH + PCls > 8৫8) + RCI + 2003 

(গ) উদ্দীপকের নলের অভ্যন্তরে এ ও গ্যাস কত দূরত্বে মিলিত হয়ে ধোঁয়ার সৃষ্টি করে? গাণিতিক ব্যাখ্যা দাও। 
(ঘ) উদ্দীপকের A ও  যৌগের প্রকৃতি ক্রুনস্টেড-লাউরীর মতামতের আলোকে ব্যাখ্যা কর। 


[RB’22] 


NH + CH3 COOH  CH3CONH; + 020 
R-O0H+PCls > Hl + RCI + POC 
HCl + NH3 — NH4Cl (ধোয়া) 


গ্রাহামের ব্যাপন সূত্রানুযায়ী 

TNH3 _ [7110 1355 রি 

ইসির টিক্প 17৮5 17,830 

“A গ্যাসের প্রান্ত থেকে 17.83 ০৮ 1701 এর ধোঁয়া সৃষ্টি হবে। 


ব্রনস্টেড লাউরির মতবাদ অনুযায়ী, 


যে সকল যৌগ অন্য যৌগকে প্রোটন দান করে তারা অস্ত্র এবং যারা প্রোটন গ্রহন করে তারা ক্ষার। 
NHs3 + H20 > খান + 0৮2 
ay এসিড অনুবন্ধী অনুবন্ধী 
ক্ষার অস্ন ক্ষার 


Hgl+Hz0 > Hao + oC 
এসিড 


ক্ষার  অনুবন্ধী এসিড অনুবন্ধীক্ষার 
অর্থাৎ ব্রনস্টেড-লাউরির মতবাদ অনুসারে A(NH3) ক্ষার এবং B(HC!) এসিড/ অম্ন। 


04. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর : [722] 


100 200 300 400 
Patm) — 


চ-গ্যাস চুনাপাথরের বিয়োজনে পাওয়া যায়। 
(গে 270 তাপমাত্রায় B গ্যাসটির 10 & এর গতিশক্তি জুল এককে নির্ণয় কর। 
(ে) কী শর্ত প্রয়োগ করলে 4১ ও 7 গ্যাস ) গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে? ব্যাখ্যা কর। 


01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ উত্তর: E॥ = 850.29] 

উচ্চ তাপমাত্রা ও নিয় চাপে A ও 9 গ্যাস D এর মতো আচরণ করবে। 

A ও গ্যাসের গ্রাফ বাস্তব গ্যাসের গ্রাফ নির্দেশ করে এবং € গ্যাসের গ্রাফ আদর্শ গ্যাসের গ্রাফ নির্দেশ করে। 

আদর্শ গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে কোন, আন্তঃআনবিক শক্তি থাকেনা। কিন্ত বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্রে, আন্তঃআনবিক আকর্ষণ বিদ্যমান। 
যদি A ও 7 গ্যাসকে অতিউচ্চ তাপমাত্রায় ও নিয় চাপে নেওয়া হয় তাহলে গ্যাসের অণুসমূহের ছোটাছুটি বেড়ে যাবে এবং 
আন্তঃআনবিক আকর্ষণ কমে যাবে ফলে A ও B গ্যাসটি € গ্যাস অর্থাৎ আদর্শ গ্যাসের মতো আচরণ করবে। 


Hees AN ত জজ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরওর পথচলা... রর 


চর ভা 


05. 


06. 


[Ctg.B’22] 
উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও 
দা 


45010110178) 


6001]. 
0.63 


/১ গ্যাস 0-গ্যাস 
(গ) স্টপকর্ক খোলা অবস্থায় গ্যাস মিশ্রণে মোট চাপ নির্ণয় কর। 
(ঘ) উক্ত গ্যাসঘয়ের মধ্যে 3" গ্যাসের তুলনায় ‘4’ গ্যাসের আদর্শ আচরণ থেকে বিচ্যুতি বেশি bs 


02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: P = 487.27 mm (Hg) 
_ PV 

Z= HRT [ধরে] 

= PY = PVM PVAWRT Meee 
WRT ™ WRT ™ WRTXPV PV 


উপরোক্ত গ্যাসদ্বয়ের আদর্শ আচরণ থেকে বিচ্যুত হতে হলে পাত্রগুলোর মধ্যে গ্যাসগুলোর ভরের তারতম্য হতে হবে। 
V 
২টি প্রেক্ষাপটেই আদৰ্শ গ্যাস সূত্র প্রয়োগ করলে উভয় গ্যাসের মোল সংখ্যা সমান হয় এবং উভয় ক্ষেত্রেই 2, = = = 1 হয় কিন্তু 
এখানে, গ্যাসদ্বয়ে আণবিক ভর না থাকায় আদর্শ আচরণ থেকে এদের বিচ্যুতি নির্ণয় সম্ভব নয়। 
প্রশ্নে আণবিক ভর দেওয়া থাকলে 2 = নদ: অনুসারে £ এর মান নির্ণয় করতে হবে। £ এর মান | থেকে যত ছোট বা বড় হবে 
নদ 
আদর্শ আচরণ থেকে বিচ্যুতি তত বাড়বে] 


উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: [01822] 


4L, 0.3 atm 
5 gm 
30°C 


2L, 1.53 atm 


স-গ্যাস 


Z-পাত্ৰ 


(গ) উদ্দীপকের “+ গ্যাসের অণুর সংখ্যা নির্ণয় কর । 
(ঘ) 2 পাত্রে 'X' গ্যাসের তুলনায় “৮৮ গ্যাস অধিক হারে ব্যাপিত হয় গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর । 


আমরা জানি PV = nRT P= 0.3 atm 
hs FY V=4L 
_ 8034 R = 0.0821 Latm mol-tK-2 
1 = 55921303 = 0:048238 mol T = 30 + 273 = 303K 
1 m০! X গ্যাসে অণুর সংখ্যা = 6.02% 1023 টি 


0.048238 m০! গ্যাসে অণুর সংখ্যা = (6.02 % 1023 % 0.048238) = 2.904 % 1022 টি 


২ নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: 7%:7% = 0.626:1 
দাস ঞ উ্ঁ লরিবলর অভ নিক পথচলা রি 


7০ নি ৯১ 


| 
07. | 136g 


[SB’22| 
750 mm 


(গ) উদ্দীপকে 25০0 তাপমাত্রায় & ও রাকা 

(ঘ) উদ্দীপকে B ও ৫ পাত্রের গ্যাসসমূহের মধ্যে কোনটি অধিক হারে ব্যাপিত হবে? বিশ্লেষণ কর। 
2 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: P = 1.23 atm 

2 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: 1৪ = 1.3010: B এর ব্যাপন হার বেশি 


EI EJ 


08. 20০০ তাপমাত্রায় LPG গ্যাসের সিলিন্ডারে 12152 বিউটেন গ্যাস আছে। সিলিন্ডারের আয়তন 20 L । [57221 
(গ) উদ্দীপকে গ্যাস সিলিন্ডারের চাপ নির্ণয় কর। 


ঘে) উদ্দীপকে উল্লিখিত সিলিল্ডারে গ্যাস ভর্তির সময় গ্যাসের কোন সূত্রের প্রয়োগ ঘটবে? বিশ্লেষণ কর। 


6] বিউটেনের আনবিক ভর 14 = 58 


M= 58 
PV = nRT P=? 
P = মা _ WRT V=20L 
Vv আর R = 0.0821 Latmmol- K-12 


12X103X0.0821x293 


=—_—_ 2 = 248.84 atm 
58x20 


যেহেতু গ্যাস পাত্রের আয়তন নির্দিষ্ট তাই এক্ষেত্রে গ্যাসের চাপীয় সূত্র ব্যবহার করা হয়। 

গ্যাস সিলিন্ডারে সাধারণত 02, 2, He ও LPG গ্যাস ভর্তি করা হয়। তবে দেশের চাহিদার উপর ভিত্তি করে LPG গ্যাসকেই 
অধিক পরিমাণে গ্যাস সিলিন্ডারে ভর্তি করা হয়ে থাকে। অতিরিক্ত চাপে ও নিয় তাপমাত্রায় প্রধানত বিউটেন ও প্রোপেনকে তরল 
করা হয়। এক্ষেত্রে গ্যাস সূত্র নীতিকে ব্যবহার করা হয়। এক্ষেত্রে লক্ষ রাখতে হবে কীভাবে গ্যাস অণুর মধ্যে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ 
বলকে বৃদ্ধি করা যায়। গ্যাসের গতিতন্ত থেকে দেখা যায়, তাপমাত্রার হাস ঘটলে গ্যাস অণুসমূহের গতিশক্তির হাস ঘটে । ফলে গ্যাস 
অণুগুলো পরস্পরের আরো নিকটে আসে এবং আন্তঃকণা আকর্ষণ বলের বৃদ্ধি ঘটায় । 

আবার বয়েলের সূত্রানুসারে “স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন এর উপর আরোপিত চাপের ব্যস্তানুপাতিক।” যে কারণে 
উচ্চ চাপের প্রভাবে গ্যাস অণুগুলো পরস্পরের কাছাকাছি থাকে। আবার গ্যাসের সৃত্রানুসারে “স্থির চাপে গ্যাসের তাপমাত্রায় হাস 
ঘটালে গ্যাসের আয়তনেরও হ্রাস ঘটে।”এ কারণে নিয় তাপমাত্রায় ধীর গতিসম্পন্ন গ্যাস অণুগুলো পরস্পরের কাছাকাছি আসে এবং 
পরস্পরকে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বলে আকর্ষণ করে থাকে। যে কারণে উচ্চ চাপ প্রয়োগ করে ও তাপমাত্রার হাস ঘটিয়ে গ্যাসকে 


তরলে পরিণত করে সিলিন্ডারজাত করা হয়। 
ম গ্যাস Y গ্যাস X+Y 
101, ৪], গ্যাসের 
mre 25°C মিশ্রণ 
09. 50 KPa 100 KPa 25°C [BB’22] 
8.885 8 4.4238 72.22 KPa 
-পা্র পাত্র টপাত্র 


(গ) A -পাত্রের গ্যাসের আণবিক ভর নির্ণয় কর। 
(ঘ) প্রদত্ত উপাত্ত হতে ভাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র যাচাই কর। 


দাস ০১ ৪ উপ্রে দির সবল নু 
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10. 


EE 


11. 


এ পাত্রের গ্যাসের আণবিক ভর 1 = থা টস FEET HE ৩95 ও 
= 8.885x0.0821x298 = 10L কি 
0.4938510 Re 0.0821 L atm mol™*K" 
“~ M = 44.057 T=254+273=298 kK 


ও এর মিশ্রণে ডাল্টনের আংশিক চাপ ০ পাত্রের মোট চাপ 
P = X গ্যাসের আংশিক চাপ +) গ্যাসের আংশিক চাপ 

= PAXVA L ৮0৬৪ 

VAtVB  VAtVB 

50X10 , 100x8 _ 500+800 


10+48 © 1048 18 


P = 72.22 kPa 
0 পাত্রের চাপ = 72.22 kPএ = X ও Y এর মিশ্রেণের মোট চাপ 
সুতরাং ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রের সঠিক প্রয়োগ ঘটেছে। 
[BB’22] 


 — — — 100 0 -____-৯ 
(গ) উদ্দীপকের 710 প্রান্ত হতে কত দূরত্বে সাদা ধোঁয়া তৈরি হবে তা নির্ণয় কর। 
(ঘ) কাঁচনলের অভ্যন্তরের গ্যাস দুটির বিক্রিয়া অনুবন্ধী অম্ন-ক্ষারক ব্যাখ্যা করা সম্ভব কি-না? বিশ্লেষণ কর। 


ও নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 43: 710 প্রান্ত হতে সাদা ধোয়া সৃষ্টির দূরত্ব, x = 40.54 cm 
কাচ নলের মধ্যে 701 এবং 173 এর বিক্রিয়ায় 7401 তৈরি হয়। 
NH:+ 701৯ NH + Cr 


YN Y 4 
ক্ষার এসিড অণুবন্ধী অনল অণুবন্ধী ক্ষার 


13 (আযামোনিয়া) HC! থেকে [+ গ্রহণ করে অনুবন্ধী অন্্ NH গঠন করে এবং 01 অনুবদ্ধি ক্ষার গঠিত হয়। 
প্রোটন 
HOVE HE 
প্রোটন 
ও + HF বা 


1] 


গ্যাস গ্যাস 
(গ) 1 মোল ? গ্যাসের অণুর গতিশক্তি নির্ণয় কর। 
(ঘ) A ও 7 গ্যাসদ্বয়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


11101 3 গ্যাসের অণুর গতিশক্তি; 

Ek = SnRT = 2 x 1X 8.314 x (25 +273) 

গতিশক্তি, E॥ = 3716.358 ] 

02 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: 7 = 0.297 £৪: B গ্যাসের ব্যাপন হার বেশি 
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12. 


EE 


13. 


[091 


10322] 
গ্যাস -গ্যাস 
[ গ্যাস মিশ্রণের পরীক্ষালব মোট চাপ = 2.5 ৪01] 
(গ) A গ্যাসের অণু সংখ্যা নির্ণয় কর। 
ঘে) A ও B গ্যাসের মিশ্রণ ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রকে সমর্থন করে কি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
6 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: _ 2.199 % 1022 টি। 
মিশ্রণের মোট চাপ, P = 4 পাত্রের আংশিক চাপ + B পাত্রের আংশিক চাপ 
= PA + Py 
_ PAXVA ) ৮৪৯৬৪ 
VA+tVB  VAtVB 
_ PAVAtPBVB _ 1.5x 600+2x400 
© VatVs “600+400 
P=1.7atm | 
পরীক্ষালন্ধ মোট চাপ 2.5 atm 
ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রের সাহায্যে মোট চাপ P = 1.7 atm 
অর্থাৎ সমর্থন করে না। 
নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর সঠিক উত্তর দাও: [CB’22, 58119] 
30°C 30°C 
350 mm Hg 450 mm Hg 

550 ml 425ml 

0.450 gs 0.325 & 

গ্যাস 8-গ্যাস 


(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত স্টপকর্ক খোলা অবস্থায় 40০০ তাপমাত্রায় গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত ‘4’ ও ‘B’ গ্যাসের মধ্যে কোনটি আদর্শ গ্যাস আচরণ হতে বিচ্যুতি বেশি দেখাবে? বিশ্লেষণ কর। 


30৭0 তাপমাত্রায়, স্টপকর্ক খুলে দিলে, মিশ্রণে, 


A গ্যাসের আংশিক চাপ, PA = AVA = ১০ = 197.43 mm(HE) 


© VatVB 550+425 


৪ গ্যাসের আংশিক চাপ % = নল = = 196.15 mm (Hg) 


মিশ্রণের মোট চাপ P = PA + Py = (197.43 + 196.15) mm(Hg) = 393.58 mm 038) 
গু = 40°C তাপমাত্রায় মিশ্রণের চাপ 7 হলে, 


চা শু = (30 + 273) 
শা প্‌ 
টা Ps নু = 393584313 = 303K 
P= * 12503. Tz = (40 + 273) 
40°C এ চাপ, P, = 406.357 mm (Hg) =313kK 
5 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


14. 


15. 


1092 
নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর যথাযথ উত্তর দাও: 
একটি গ্যাসের 0০০ তাপমাত্রায় বিভিন্ন অবস্থায় চাপ ও আয়তন নিয়রূপ: টি নত 
চাপ (atm.) 0.35 0.50 নর 
আয়তন (.) 3.80 2.66 2:05 ki 
(গ) উদ্দীপকের গ্যাসটির মোল সংখ্যা নির্ণয় কর। 
বিশ্লেষণ কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত গ্যাসটি গ্যাসের কোন সূত্ৰকে সমর্থন করবে? গাণিতিক যুক্তিসহ 
আমরা জানি PV = ঢা P = 0.35 atm 
= PV _ 0.35x3.80 oe 
1 Ry = 0821x278 চা 8 
n = 0.05934 mol R = 0.0821 Latm mol™* K 
T= 273 Kবা 0০০ 
উদ্দীপক অনুসারে 
PV; = 0.35 x 3.80 = 1.33 
PV = 0.5 x 2.66 = 1.33 
PVs = 0.65 x 2.05 = 1.33 
PV = 0.85 x 1.56 = 1.33 
অর্থাৎ, PV = 1.33 হবে 
এখানে, PV সর্বদা ধ্রুবক 
PV = 1.33; PV=K 
PV ধ্ৰুবক * P ০); যেহেতু P ০; তাই উদ্দীপকের গ্যাসটি বয়েলের সূত্র মেনে চলে। 
[Din.B’22] 


A-গ্যাস 8-গ্যাস 
গে) প্রদত্ত তাপমাত্রায় স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের কোন গ্যাসে অণুর সংখ্যা বেশি আছে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


2 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: P = 0.8045 atm 


AA HN এ ৮৪৮৪ 
£ গ্যাসের ক্ষেত্রে 18 বম BRT ET 
কমল [ই 
= 0.6574 23 NA = 6.02 x 1023 
> মত: X 6:02 x 10 
A পাত্রে, অণুর সংখ্যা = 6.475 * 102! টি 
Ni ৮৪৬1 
টি পারের ক্ষেরে, টা সম = তে " = B পাত্রে অণুর সংখ্যা 
N' = PVs N NA = 6.02 X 1023 
8 Pp = latm 
1Xx0.3 
= 5527 X 6.02 X 1023 Vp = 0.3L 
Ne TRG 1021 R = 0.0821 L atm mol-tK™! 
h Ts = 298K 
B পাত্রে অণুর সংখ্যা ঘ' = 7.38 % 102! টি # 


এখানে, ম' > ম; সুতরাং, B পাত্রে অণুর সংখ্যা বেশি। 


০3088 


17. 


9 


Pv 


(L-atm) 


P (atm) 
(গ) 25°C তাপমাত্রায় “' গ্যাসের একটি অণুর গতিশক্তি গণনা কর । 
(ঘ) উদ্দীপকের "Y” গ্যাসটি কোন অবস্থায় '£ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে? বিশ্লেষণ কর। 


Z| 
si 
a 
৯৮ 
34 
3 3 
॥ || 
NIWQNIWNIW 
oo] 
= 


৯ 


= 31.38 % 10-23 % 273 
Ek = 5.65 x 10-21] 


04 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে উত্তর দাও: 


চ-গ্যাস 
(গ) A ও B এর কোন গ্যাসটি ৩নং পাত্রে আগে ব্যাপিত হবে? গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা দাও। 
(ঘ) A ও  গ্যাসকে পাত্র-৩ এ মিশ্রিত করলে মোট চাপ কত হবে তা হিসেব কর। 


02 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: 1॥ = 1.84 1%, A গ্যাস আগে ব্যাপিত হবে। 
13 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । তাপমাত্রায় মোট চাপ, P = 56.781 kPa 


উদ্দীপক অনুসারে নিচের প্রশ্নের উত্তর দাও : 


B gas 


A pas 


PV —> (L-atm) 


P —> (atm) 
(গ) গ্যাসের সৃত্রসমূহ ব্যবহার করে 4-গ্যাসের জন্য প্রযোজ্য সমীকরণটি প্রতিপাদন কর। 
(ঘ) চ-গ্যাসের জন্য রেখাটি &-গ্যাসের মত না হওয়ার কারণ ব্যাখ্যা কর। 


এম NS 


I= 
শর 


11017177221 


Le] 
[| 


[13221 


[MB’22] 


K 
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বয়েল ও চার্লস সুত্র এবং আযাভোগা্বো প্রকল্পের সম আদর্শ গ্যাসের অবস্থার সমীকরণ 
0) 


বয়েলের সূত্র: স্থির তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন চাপের ব্যস্তানুপাতিক অর্থাৎ % ০ ... 
চার্লসের সূত্র স্থির চাপে গ্যাসের আয়তন পরম তাপমাত্রার সমানুপাতিক। অর্থাৎ / 1 
আবার, আযাভোগাদছ্রো প্রকল্প অনুসারে, “স্থির তাপমাত্রায় ও চাপে সম আয়তন সকল গ্যাসে সম সংখ্য অণু থাকে ।” অর্থাৎ, "স্থির 
চাপে ও তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন তার অণুর সংখ্যার সমানুপাতিক।" আবার যেহেতু অণুর সংখ্যা মোল 
সংখ্যার সমানুপাতিক তাই গ্যাসের আয়তন তার মোল সংখ্যাও সমানুপাতিক। সুতরাং নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন 'V' এবং 
মোল সংখ্যা ৷ হলে, 

V ০) [যখন ? ও. স্থির]... ... (i) 

উপরের বর্ণিত বয়েলের ও চার্লসের সূত্র এবং আযাভোগাড্রো প্রকল্প সমন্বয় করলে সমীকরণ (), () এবং 01) 

থেকে আমরা পাই, V 1.5.1 


বা,৬ ল Kn PV = nkT 
আদর্শ গ্যাসের জন্য ধ্রুবক '' এর পরিবর্তে ব্যবহৃত হয় যা মোলার গ্যাস ধ্রুবক নামে পরিচিত। 
“ PV = nRT 
« এ সমীকরণটিও গ্যাসের চাপ, তাপমাত্রা ও আয়তনের মধ্যে সম্পর্ক প্রদর্শন করে। 
শুধুমাত্র আদর্শ গ্যাসের জন্য এ সমীকরণ সঠিকভাবে প্রয়োগ করা যায় বলে এ সমীকরণকে আদর্শ গ্যাসের অবস্থার সমীকরণ বলে। 


B গ্যাসটি আদর্শ না হওয়ায় B গ্যাসের জন্য রেখাটি & গ্যাসের মতো হয় না। 
আদর্শ গ্যাসসমূহ গ্যাস সূত্র তথা বয়েল এর সূত্র অনুসরণ করে। বয়েল এবং সূত্র অনুসারে স্থির তাপমাত্রায় কোন গ্যাসের PV এর 
মান স্থির ( V ০:%)। সুতরাং চাপ পরিবর্তন করলেও আদর্শ গ্যাসের জন্য আ্যামাগা স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের বিভিন্ন বাস্তব 
গ্যাস নিয়ে বিভিন্ন চাপে (2) তাদের আয়তন (৬) নির্ণয় করেন। এরপর চাপের (P) বিপরীতে 7৬-এর মানসমূহ গ্রাফে স্থাপন করে 
এতগুলো রেখা লাভ করেন 


200 400 600 800 1000 


এ বায়চাপ ____৯ 
এসব রেখাকে আ্যামাগা বক্র বলে। এ গ্রাফ পর্যবেক্ষণ করলে দেখা যায় যে, আদর্শ গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপ » পরিবর্তিত হলেও PV 
অপরিবর্তিত থাকে অর্থাৎ PV রেখাটি P অক্ষের সমান্তরাল হয়। কিন্তু বিভিন্ন বাস্তব গ্যাসের জন্য P-এর পরিবর্তনের সাথে 1/-এর 
মান পরিবর্তিত হতে দেখা যায়। ॥2 ও He প্রভৃতি ক্ষুদ্রাকৃতি অণুবিশিষ্ট গ্যাসের জন্য এর বৃদ্ধিতে PV সরল রৈথিকভাবে বৃদ্ধি পায় 
এবং 02, N2, 00, প্রভৃতি যেসব বাস্তব গ্যাসের অণু তুলনামূলকভাবে বড় তাদের ক্ষেত্রে চাপ বৃদ্ধি পেলে 2 প্রথমে হাস পেয়ে 
একটি ন্যুনতম মানে পৌঁছায় এবং তারপর বৃদ্ধি পেতে থাকে। অর্থাৎ চাপ পরিবর্তিত হলে সব বাস্তব গ্যাসেই V-এর মান পরিবর্তিত 
হয়। সুতরাং এ পরীক্ষায় সুনির্দিষ্টভাবে প্রমাণিত হয় যে বাস্তব গ্যাসসমূহ (৪2,02, 2,00; ইত্যাদি) গ্যাস-সূত্র মেনে চলে না, 


অর্থাৎ, আদর্শ আচরণ থেকে বিচ্যুতি দেখায়। সুতরাং ৪ গ্যাসের জন্য রেখাটি 4 গ্যাসের মতো হয় না। 
ss WW a WwW পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


মিটি কল ওপর: ০ 


19. 


EI ভর 


20. 


=| 


৬ B gas 


A gas 


নিব 
গ্যাস গ্ৰীন হাউজ প্রভাব সৃষ্টির জন্য দায়ী। 10721 
(গ) 270 তাপমাত্রায় ৪ গ্যাসের গতিশক্তি বাহির কর। 

(ঘ) কোন কোন শর্তে B গ্যাস এ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে? ব্যাখ্যা কর। 


4 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 17101 অণুর জন্য E€ = 3741.31 ], 1 টি অণুর জন্য EK = 6.213 ৯1027] 
1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । 
Er হব 
4 = DB’21 
| ; [07721] 
50 100 200 300. 
_৯ তাপমাত্রা) ৯ আয়তন (1) 
চিত্ৰ -১ চিত্ৰ -২ 


(গ) উদ্দীপকের ১নং লেখচিত্র গ্যাসের কোন সূত্ৰকে সমর্থন করে প্রমাণ করে দেখাও। 
(ঘ) ২নং লেখচিত্র দ্বারা সমর্থিত সূত্রটি বিবৃত কর এবং গ্যাস সিলিন্ডারজাতকরণে উক্ত সূত্রের প্রয়োগ আছে কিনা-ব্যাখ্যা কর। 
(উত্তর ) 


V, = 2073 Vz = 4cm3 V3 = 8cm3 
T, = 50K T2 = 100K শু = 200 K 
sRsVaT 
সরি 
অতএব চার্লসের সূত্র মোতাবেক স্থির চাপে %০ণা' ৷ তাই লেখচিত্রটি চালর্সের সূত্রকে সমর্থন করে। 
২নং লেখচিত্র বয়েলের সূত্রকে সমর্থন করে। 


বয়েলের সূত্র: নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন এ গ্যাসের ওপর প্রযুক্ত চাপের ব্যাস্তানুপাতিক। 
গ্যাস সিলিন্ডারজাতকরণে বয়েলের সূত্রের প্রয়োগ: বয়েলের সূত্রানুসারে “স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন এর উপর 
আরোপিত চাপের ব্যস্তানুপাতিক। “যে কারণে উচ্চ চাপের প্রভাবে গ্যাস অণুগুলো পরস্পরের কাছাকাছি থাকে। আবার গ্যাসের 
“স্থির চাপে গ্যাসের তাপমাত্রায় হাস ঘটালে গ্যাসের আয়তনেরও হাস ঘটে।” 
এ কারণে নিয় তাপমাত্রায় ধীর গতিসম্পন্ন গ্যাস অণুগুলো পরস্পরের কাছাকাছি আসে এবং পরস্পরকে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বলে 
আকর্ষণ করে থাকে। যে কারণে উচ্চ চাপ প্রয়োগ করে হঠাৎ করে শূন্য পাত্রে সম্প্রসারণ করা হয়। এভাবে প্রক্রিয়াটি পর্যায়ক্রমে 
চলতে থাকলে এক সময়ে সন্ধি তাপমাত্রায় বা তার নিচে গিয়ে উচ্চ চাপ প্রয়োগে এটি তরলে পরিণত হয়। এ তরল মিশ্রণকে LPG 
বা তরলীকৃত পেট্রোলিয়াম গ্যাস বলে। এ LPG গ্যাসকে গ্যাস সিলিন্ডারে ভর্তি করে সংরক্ষণ করা হয় এবং দৈনন্দিন জ্বালানির 
প্রয়োজন মিটাতে ব্যবহার করা হয়। এ LP গ্যাসের মধ্যে 03 ও 04 কার্বন পরমাণুবিশিষ্ট আযালকেন ও আযালকিন শ্রেণির গ্যাস 
থাকে। সাধারণত গ্যাস সিলিন্ডারজাতকরণের [PG এর প্রধান উৎস হলো প্রাকৃতিক গ্যাস। প্রাকৃতিক গ্যাসে বিউটেন ও প্রোপেনের 
শতকরা পরিমাণের উপর নির্ভর করে LPG এর স্ফুটনাঙ্ক এর মান -40°0 থেকে 0০০ পর্যন্ত হতে পারে। তাই কিছু কিছু ক্ষেত্রে 
সাধারণ তাপমাত্রায় 6 গা) চাপে LPG কে তরলে রূপান্তরিত করা যায়। এ তরলীকৃত গ্যাসকে তরল অবস্থায় উচ্চ চাপসহ স্টিলের 
সিলিন্ডারে ভর্তি করে বাজারে সরবরাহ করা হয়। 
খুব নিয় তাপমাত্রা বিশেষ করে --45০0 তাপমাত্রায় উচ্চ চাপ প্রয়োগ করে বিউটেন ও প্রোপেনকে তরলে পরিণত করা হয়। --45৭০ 
তাপমাত্রার সন্ধি তাপমাত্রার নিচের তাপমাত্রা হওয়ায় বিউটেন, প্রোপেন ও সম কার্বনযুক্ত আযালকিন অতি সহজে তরলে পরিণত হয়। 
এ তরল গ্যাসকে স্টিলের সিলিন্ডারে ভর্তি করা হয়। 


হা 5 উদর তে পথচলা. রী 


এবং একই তাপমাত্রায় সমভরের 0114 
এ... ৮ 1211 


গ্যাস ৪-সিলিন্ডারে রয়েছে। 
(গে) দেখাও যে 112 এর চাপ, 014 এর চাপের আটগুণ। 
ঘে) কোন সিলিন্ডারে গ্যাসীয় অণুর সংখ্যা বেশি? বিশ্লেষণ কর। 


112 এর ক্ষেত্রে, P,V = হাতা ইরা () 
004 এর ক্ষেত্রে, 70, = চা 8) 
ODE [- আয়তন ও তাপমাত্রা উভয়ক্ষেত্রে সমান] 
“ Ph, = 8Pen, (Proved) 
এখানে ॥2 ও 07 এর উভয়ের ভর ॥৷ ধরি, [যেহেতু, উভয়ের ভর সমান] 
nH, = 7 যেহেতু ৷ ০ অণুর সংখ্যা 
"০, ৯2 তাই 7. ৯084 হওয়ায় & সিলিন্ডার গ্যাসীয় অণুর সংখ্যা বেশি। [ + উভয় সিলিন্ডারের আয়তন সমান] 


০১ 11721] 

গ্যাস সংকোচনশীলতার গুণাংক(2) 
A 0.5 দৃশ্যপট-১ 
B 1.0 

৪-গ্যাস ০-গ্যাস 

500 mm(Hg) ১ 300 mL দৃশ্যপট-২ 

200 mL ১ 200 mm(Hg) 

27°C 27°C 


গে) দৃশ্যপট-২ এর স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ কত হবে? 
ঘে) কোন শর্তে এ-গ্যাসটি B-গ্যাসের মতো আচরণ করবে? যুক্তি দাও। 


02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ উত্তর: 320 mm - Hg 
04 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 
23. (A [Ctg.B, JB’21] 
400 ml 
2 atm 


1.468 


(গ) উদ্দীপকে স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 
(ঘ) CH গ্যাসের ব্যাপন হার ‘4’ গ্যাসের ব্যাপন হারের 1.66 গুণ- গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


90 02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। Ans: P = 1.7 atm 


A গ্যাসের ক্ষেত্রে: Wa = 1.46g 

আমরা জানি, PVA = WA RT PA = 2 atm,VA = 0.4L 
Aas MA T = 294K 

- 2X04 =, %0.0821 x 294 MA =? 

“+ MA = 44.05 g 


0H, এর ভর, 1৪ = 168: ব্যাপন সূত্ৰ হতে, £৪ B= sl EE = rp = 1.66TA 


৮৩ 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


25. 


(i) 08504 + NH4OH (অতিরিক্ত) > 'X' + H20 1047211 
(ii) NH + 873 71৮1 
(ঘ) উদ্দীপকের *২* ও ‘Y” যৌগ গঠনে অস্ন-ক্ষারের কোন তত্ত্ব টি অনুসরণ করা হয়েছে? যথাযথ কারণসহ বিশ্লেষণ কর। 


()CuSO + 4NHOH(অতিরিক্ত) _ [(Cu(NH)4]S0, + 4120 
(ii) NH; + BH; এও 83 

Y 
এখানে, ম এবং Y যৌগদ্ধয় অমন ক্ষারকের লুইস মাতবাদটি অনুসরণ করে। 
লুইস মতবাদ অনুযায়ী যে পদার্থ অন্য পদার্থ থেকে এক জোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে তারাই অম্ন এবং এক জোড়া ইলেকট্রন দানে 
সক্ষম পদার্থকে ক্ষারক বলে। [(0(NH3)4]504 যৌগে ধনাত্মক আয়ন (০4২+) ইলেকট্রন গ্রহীতা বলে এটি এসিড। আবার 1.. 
ইলেকট্রন বহনকারী 173 ইলেকট্রন জোড় দান করতে পারে বলে এটি ক্ষারক। 


NH; ৬ | 2+ 
3 ১১ 
002 +4: রি 
টার 

NH; ৪ 


গজল, 973 যৌগে B ০ /৮/- ও একটি লুইস এসিড। 
> 35 NH, ৯ HSB < :NH; 
RH 


20°C 
770 mm (Hg) 10721] 


0.6L 
0.78 


(গ) A পাত্রের গ্যাসের বর্গমূল গড় বর্গ গতিবেগ নির্ণয় কর। 
(ঘ) A এবং B গ্যাসের মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের A গ্যাসের ক্ষেত্রে, তাপমাত্রা, 1'= 20°C = (20 + 273)K = 293K 
চাপ, P = 0.97 atm 

ভর, W = 0.84 

আয়তন, V = 400 mL = 0.4L 

মোলার গ্যাস প্রবক, R = 0.0821 Latm mol! K-! 

আণবিক ভর M॥ =? 

PV = ERT বা, Ma = “Fy বা, Ma = ga * Ma = 52.08 
আবার, আণবিক ভর, MA = 52.08 = 52.08 % 1073 kg 

মোলার গ্যাস ধ্রুবক, R = 8.314 ] mol! k=! 


_ 0 _ [3x8.314x293 _ al 

আমরা জানি, বর্গমূল গড়বর্গ গতিবেগ, € = = EES = 374.596 5 
A পাত্রের গ্যাসের বর্গমূল গড় বর্গ গতিবেগ 374.596 175-1 

02 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: 1॥ = 0.79 18; B এর ব্যাপন হার বেশি। 


টিটি হজ 7  উঁ লন ৰ 


রসায়ন ২য় পত্র £ অধ্যায়-০১ 1 


26. A+Hz0 -75003 + 01 
(গে) A এর উভধর্মীতা ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) উদ্দীপক হতে অনুবন্ধীঅন্-ক্ষারক যুগলগুলো যুক্তিসহ চি রি 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই- 


HCO; + H20 ~ H2C0; + OH- বিক্রিয়ায় 
A) সি একটি উভধরমী আয়ন কারণ এটি অবস্থাভেদে অপর বিক্রিয়কের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। নি এ 
ক্ষারক উভয় রূপে ক্রিয়া করে। 

এসিড হিসেবে 11005: 

1007 + HO- = ০01-+720 

Acid 


এই বিক্রিয়ায় 1005 একটি প্রোটন 04+) ত্যাগ করে 008" এ পরিণত হওয়ায় এখানে এটি একটি এসিড। 


ক্ষারক হিসেবে 1005:11005 + H20 = H2C0s3 + OH- 
Base Acid 


এই বিক্রিয়ায় 11003 একটি প্রোটন 07+) গ্রহণ করে ॥2003 তে পরিণত হওয়ায় এখানে এটি একটি ক্ষারক। 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হল- 
HCO; + H20 + H2C03 + OH- 
(4) আমরা জানি, কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অন্তরের সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্ধী অল্প বলে। 
আবার, কোনো অন্ন থেকে একটি প্রোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারকের সৃষ্টি হয় তাকে এ অম্ের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। 


574 


HCO বর 720 == H2C03 নক 0ম 

ক্ষারক অন্ন অনুবন্ধী এসিড অনুবন্ধী ক্ষারক 

এখানে, 18003 একটি প্রোটন অল্প 1120 থেকে গ্রহণ করে 115003 হয়েছে। সুতরাং ॥2003 হল 11005 এর অনুবন্ধী অম্ন। 
আবার, ॥20 একটি প্রোটন অপসারণ করে 0H- এ পরিণত 

হয়েছে। তাই 07- হলো 1720 এর অনুবন্ধী ক্ষারক। 


-স্থির 
kd 
27. iY 
০ চল 
চিত্ৰ-১ 
(গ) চিত্র-১ ও চিত্র-২ এর আলোকে PV=॥RT সূত্রটি প্রতিপাদন কর। 
ঘে) বাস্তব গ্যাস কেন প্রদত্ত চিত্রদ্বয়ের সমন্বয় সূত্র মেনে চলে না? বিশ্লেষণ কর। 


[0721] 


চর চিত্-১ হতে আমরা পাই, ৮ ০:-:.........0) 
চিত্র২ হতে আমরা পাই, / ৬গ..........) 
() এবং ক 


Ve; >V=5 =k >= nR; [K = nR] :. PV = nRT [R = সার্বজনীন গ্যাস ধবক, ৷ = মোল সংখ্যা] 


৪৮৮৮ 


[029 


উজ " 


28. 


29. 


29১ 


উদ্দীপকের চিত্রদ্য় হতে প্রাপ্ত আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ PV = ঢা যা বাস্তব গ্যাস মেনে চলে না। 

গতিতত্র স্বীকার্য অনুযায়ী, গ্যাসের অণুসমূহের আয়তন পাত্রের আয়তনের তুলনায় নগন্য, কিন্তু প্রকৃত পক্ষে বাস্তব গ্যাসের আয়তন 
একেবারেই নগন্য নয়। এ কারণেই উচ্চচাপে বাস্তব গ্যাসের আয়তন আদর্শ গ্যাসের থেকে অনেক বেশি। 

আবার, গতিতত্ত অনুযায়ী গ্যাস অণুসমূহের মধ্যে কোনো আকর্ষণ বল নেই। চাপ বৃদ্ধিতে এই স্বীকার্য প্রযোজ্য নয়। কেননা চাপ 
বৃদ্ধিতে অণুসমূহ খুব কাছাকাছি আসে। তখন আকর্ষণ বল কার্যকর হয়। এজন্য, P = ॥২T সূত্র মেনে চলে না। অর্থাৎ, ভ্যানডার 
ওয়ালসের ( + 52) (/ - ॥১) = আহা সূত্ৰ মেনে চলে বাস্তব গ্যাস। এজন্যই, বাস্তব গ্যাসের পেষণ গুনাঙ্ক 2 = 1 না হয়ে 2৯ 
1 বা, 2 < 1 হয়। মূলত চাপ ও আয়তনজনিত ক্ৰটির জন্যই বাস্তব গ্যাস PV = "RT সূত্ৰ মেনে চলে না। 


নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: [BB’21] 
27°C 200৩7 hg 
0.7428 0.782. 
550 cn 650 zl Ae 
105 kPa 107 kPa 
পাত্র-X = 
পে চিত্র-২ 


(গ) স্টপ কর্কদ্বয় খুলে দিলে মু ও % গ্যাস Z- পাত্রের কত দূরত্বে মিলিত হবে নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের X ও % পাত্রের গ্যাসঘয় কী শর্তে & গ্যাসের মত আচরণ করবে-ব্যাখ্যা কর। 


ধরি, পাত্র X হতে ॥৷ দূরত্বে 2 পাত্রের মধ্যে X ও % পাত্রের গ্যাস মিলিত হবে। 
এখন, পাত্র % এর গ্যাসের ক্ষেত্রে, 1 = এ = 0742২8314300  32.04669  [M= মোলার আণবিক ভর] 


65৮5  550Xx10-6x105x103 


যাসের WyRTy _ _0.782x8.314x300 _ 
পাত্র Y এর ক্ষেত্রে, ৮» ৮৩47 650x10-5X107x103 — 28.0448 


n_ MMs 28.044 m 
- = 0. 
এখন, M1 ™ দিত 7 হত ৯ NV 32.04665 ৯ হ০দ 09558 


=m= :187, 093 — 0.9354 m = 1.9354m = 187.093 :. m = 96.669 cm 
 X পাত্রে হতে 96.669 গে" দূরত্বে গ্যাসদ্বয় মিলিত হবে। 


উদ্দীপকের 4 গ্যাসটি হলো আদর্শ গ্যাস এবং % ও % পাত্রের গ্যাসদ্বয় হলো বাস্তব ব্যাস। আদর্শ গ্যাসের ক্ষেত্রে সংকোচনশীলতা 
গুণাক্ষের মান এক হয়। কিন্তু বাস্তব গ্যাসসমূহের ক্ষেত্রে তা হয় না। নির্দিষ্ট শর্তেই বাস্তব গ্যাসসমূহ আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ 
করে। [z= (ideal gas + Z = 1; real gas > 2 = 1) 

উচ্চ তাপমাত্রায় এবং নিয় চাপে বাস্তব গ্যাসমূহ আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। কেননা এ অবস্থায় গ্যাসের আয়তন বেশি হয়। 
ফলে গ্যাসের অণুসমূহের নিজস্ব আয়তন নগন্য ও অণুসমূহের নিজেদের মধ্যে কোন সংসক্তি আকর্ষণ বল প্রায় থাকে না। ফলে এ 
শর্তে যেকোনো বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে উপযুক্ত শর্ত অনুসারেই ও % পাত্রের গ্যাস এ গ্যাসের ন্যায় আচরণ 
করবে। 


নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: [BB’21] 


25°C 25°C 25°C 
750mm Hg 0.5 atm 
200 mL 100 mL 
NH3 BF3 


নপক হলে দিয়ে 6 গল মিশনের তাচ ৮, mm (Hg) 
(গ) উদ্দীপকের পাত্র ০- এর আয়তন নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের পাত্র- A ও পাত্র- B এর যৌগগুলোর অন্স-ক্ষারধর্ম লুইস মতবাদ ব্যাখ্যা কর। 


হজ. ০. দিব বতযন িভর শথচলাু 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ (৫ 


ঢ. 


এইচএসসি মডেল টে N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ / 


| এখানে, 
4 পাত্রে গ্যাসের চাপ, P॥ = 75017117018) 
A পাত্রে গ্যাসের আয়তন, ৬ = 200 mL 
B পাত্রে গ্যাসের চাপ, Ps = 0.5 atm = (0.5 x 760)mm(Hg) = 38017177018) 
B পাত্রে গ্যাসের আয়তন, V৪ = 100 mL 
০ পাত্রে মিশ্রণের মোট চাপ, P = 500 mm (Hg) 
ধরি, 0 পাত্রে মোট আয়তন = ৬ 
ডাল্টনের আংশিক চাপ সুত্রানুসারে, PV = PAVa + PaVp = V = PAVAtPoVs = SOX mL, = 376 mL, 
“0 পাত্রে আয়তন = 376 mL 
টু] উদ্দীপকের পাত্র A ও পাত্র B এর যৌগগুলো হলো যথাক্রমে NH; ও 871 যৌগদ্য়কে লুইস মতবাদ অনুসারে এসিড ও ক্ষার 
হিসেবে চিহ্নিত করা যায়। নিচে তা ব্যাখ্যা করা হলো: 
এসিড ক্ষারক সম্পর্কিত লুইস মতবাদ অনুসারে, এসিড হলো এমন যৌগ বা আয়ন যা অন্য ইলেকট্রন দাতা গ্রুপ হতে দানকৃত 
ইলেকট্রন যুগলকে গ্রহণ করতে পারে। সাধারণত যেসব যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণুর অষ্টক অপূর্ণ থাকে সেগুলো লুইস এসিড হিসেবে 
কাজ করে। BF; অম্নধর্মী হয়। 


চ HS FF 

ল-ট0+8- চ শনি >B—F 

HZ NF NF 
লেইস ক্ষার) (লুইস এসিড) 


লুইস মতবাদ অনুসারে, ক্ষারক হলো একটি যৌগ বা আয়ন যা অন্য পদার্থকে ইলেকট্রন যুগল দান করতে পারে। 173 একটি লুইস 
ক্ষার কারণ এটি 973 তথা লুইস এসিড-এর সাথে বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন জোড় দান করে। 
HS VF HS ZF: 
H SNL HPO ATE 12 
H/ NF NF 
সুতরাং খানও একটি ক্ষার এবং 83 একটি অন্ন যা লুইস মতবাদ অনুসারে ব্যাখ্যা করা যায়। 


30°C 


30°C 


300 mm (Hg) 250 mm (07. 
30: 800 mL SPA [SB’21] 
সু-গ্যাস সুগ্যাস 
(গ) উদ্দীপকের X গ্যাসের অণুর সংখ্যা নির্ণয় কর। 


(ঘ) স্টপ কর্কট খুলে দিলে মোট চাপ একই তাপমাত্রায় এবং 40০0 তাপমাত্রায় নির্ণয় কর। 


06 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: N = 7.65 ৮021 


| 13 নং প্রশ্নের গ) এর অনুরূপ । উত্তর: ৮ = 29070777075 
[রে দিন 
দাস AN ১ NW পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্র নী 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২৩২৩ ANN N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ € 
৬ Y 
31. | [SB’21] 
= 


(গ) 0৮ গ্যাসটির ঘনত্ব 57 তে 1.25 &/L হলে এর 719 বেগ কত? 
(ঘে) ০৮ রেখাটি 0X রেখা থেকে বিচ্যুতির কারণ বিশ্লেষণ কর। 


S = 1.25 gL! = 1.25 kg m-3 
3P 
Crms = F = EEE = 493.133 ms! 


১. বাস্তব গ্যাসের আয়তনজনিত ক্রটি। 
২. বাস্তব গ্যাসের অণুগুলোর মধ্যে আকর্ষণজনিত ক্রটি। 
>. বাস্তব গ্যাসের আয়তনজনিত ক্রুটি: গ্যাসের গতিতত্বে গ্যাসীয় অণুগুলোকে অত্যন্ত ক্ষুদ্র বিন্দু হিসেবে কল্পনা করা হয়েছিল। গ্যাস 
অণুগুলোর মোট আয়তন পাত্রের আয়তনের তুলনায় নগণ্য ধরা হয়েছিল। পাত্রে রাখা গ্যাস অণুগুলো তাদের বিচরণের জন্য যে স্থান 
ব্যবহার করে এ স্থানকে গ্যাস অণুর কার্যকরী আয়তন বলে। গ্যাসের গতিতত্ত্ব অনুসারে গ্যাস অণুগুলোর মোট আয়তন পাত্রের 
আয়তনের তুলনায় খুবই নগণ্য হওয়ার কারণে প্রতিটি গ্যাস অণুর কার্যকরী আয়তন পাত্রের আয়তনের সমান ধরা হয়। কিন্তু বাস্তবে 
গ্যাস অণুগুলো অত্যন্ত ক্ষুদ্র হলেও এদের নির্দিষ্ট আয়তন থাকে। এদের আয়তন মোটেও উপেক্ষণীয় নয়। পরিমাণে খুব ছোট হলেও 
গ্যাস অণুগুলোর নিজস্ব কিছু আয়তন থাকে। পাত্রের আয়তন থেকে অণুগুলোর মোট আয়তন বাদ দিলে যে অবশিষ্ট আয়তন থাকে 
তাই হলো প্রতিটি গ্যাসীয় অণুর বিচরণ অঞ্চল অর্থাৎ কার্যকরী আয়তন। 
২.বাস্তব গ্যাসের অণুগুলোর মধ্যে আকর্ষণজনিত ক্রটি: গ্যাসের গতিতত্ত্ অনুসারে গ্যাসীয় অণুগুলোর মধ্যে কোনো আকর্ষণ বলক্রিয়া 
করে না। কিন্তু উচ্চচাপে ও নিয় তাপমাত্রায় বাস্তব গ্যাসকে তরলে পরিণত করা সন্ভব। এ ঘটনা প্রমাণ করে যে, প্রকৃতপক্ষে গ্যাসের 
অণুগুলোর মধ্যে কম বেশি আকর্ষণ বল কার্যকরী থাকে। এ কারণে আকর্ষণ মুক্ত আদর্শ গ্যাসের অণুগুলো পাত্রের দেয়ালে ধাকা 
দিয়ে যে চাপ সৃষ্টি করে আকর্ষণযুক্ত বাস্তব গ্যাসের অণুগুলো পাত্রের দেয়ালে তা অপেক্ষা কম জোরে ধাক্কা দিয়ে কমচাপ সৃষ্টি করে। 
বিজ্ঞানী ভ্যানডার ওয়ালস PV = গণ" আদর্শ গ্যাস সমীকরণে গ্যাসের অণুগুলোর আয়তনজনিত ক্রটি ও চাপজনিত ক্রটির 
সংশোধন করে বাস্তব গ্যাসের একটি অবস্থায় সমীকরণ নির্ণয় করেন। এ সমীকরণটি বাস্তব গ্যাস সমীকরণ বা ভ্যানডার ওয়ালস 
সমীকরণ নামে পরিচিত। 


32. 17°C তাপমাত্রায় জলীয় বাম্পের চাপ 14.5 7017 (H.) 
০০০০3 —L > yg) + Cao 


17০০ 
770 mm (He) 
600 ml 02 গ্যাস 


[Din.B’21] 


চিত্ৰ-A চিত্র-৪ 
(গ) উদ্দীপকের A-এর অক্সিজেন গ্যাসের আয়তন 57» তে কত লিটার নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের B লেখচিত্রের % গ্যাসটি % গ্যাসের ন্যায় আচরণ না করার কারণ সমীকরণসহ বিশ্লেষণ কর। 
এখানে, Py = 760 mm (Hg); P, = 770 mm (Hg); To = 273K; T, = 290K; V, = 600ml; Vo =? 
আমরা জানি, 


_ (Pi-Puzo) VaTo _ (770-14.5)X600x273 _ ১ 
২2৯ ০০৮০৯ = 561.48 mL = 0.56141, 


শী = লন র্ 


1 য় পত্র : অধ্যায়-০১ 
জটজ০০২০২৩০ ৭ ও 


[2] 


34. 


229) 


উদ্দীপকের X গ্যাসটির ক্ষেত্রে ৮৮ _ 7 = 1 হওয়ায় এর লেখ একটি X-অক্ষের সমান্তরাল সরলরেখা এবং এটি'এরটি আদর্শ 


গ্যাস। অপরদিকে! গ্যাসটির ক্ষেত্রে z< 1 তাই এর লেখ একটি বক্ররেখা এবং এটি একটি বাস্তব গ্যাস। 


গ্যাসের গতিতত্ব অনুযায়ী আদর্শ গ্যাসের অণুসমূহের আয়তন পাত্রের তুলনায় নগন্য হয়। তখন গ্যাস ৮৫ = গাহি সুত্র মেনে চলে 

কিন্তু বাস্তব গ্যাসের অণুসমূহের আয়তন নগন্য নয়। এজন্য বাস্তব গ্যাস PV = "বা সূত্ৰ মেনে চলে না। আবার, গ্যাসের 

গতিতত্ব্মতে আদর্শ গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে কোনো আকর্ষণ বল নেই। চাপ বৃদ্ধিতে বাস্তব গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে আকর্ষণ বল 

বেড়ে যায় যা নগন্য নয়। এ জন্য, বাস্তব গ্যাস PV = গং সূত্ৰ মেনে চলে না। 

চাপ এবং আয়তন ক্রটি সংশোধন করে ভ্যানডার ওয়ালস একটি সমীকরণ দিয়েছেন যা বস্তুব গ্যাস মেনে চলে। 

সমীকরণটি: (+3) (V - nb) = nRT 

যেহেতু উদ্দীপকের % একটি বাস্তব গ্যাস তাই এটি X গ্যাস তথা আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে না। 
লা In > 

87৯ NH 

(গ) উদ্দীপকের গ্যাস দুটি কত দূরত্বে মিলিত হবে? গাণিতকভাবে যুক্তি দাও। 

(ঘ) উদ্দীপকের যৌগদ্ধয়কে কোন মতবাদের আলোকে এসিড ও ক্ষার হিসেবে চিহ্নিত করা যায়? বিশ্লেষণ কর। 

03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: x = 6.670 (BF প্রান্ত থেকে) 

29 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


[Din.B’21] 


(গ্যাস) 


ছু (গ্যাস) 11721] 


—>P 
(গ) ৪ গ্যাসটির ঘনত্ব 51'P তে 1.438/L হলে এর গতিবেগ কত? 
(ঘ) A এবং ৪ গ্যাসদ্বয়ের মধ্যে কোনটি আদর্শ গ্যাস সমীকরণ অনুসরণ করে? কারণসহ তোমার মতামত বিশ্লেষণ কর। 


31 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: Cs = 461.053 7751 


A ও B গ্যাসদ্বয়ের মধ্যে আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 

কারণ: 

1. স্থির তাপমাত্রায় গ্যাসের চাপ ও আয়তনের গুণফল একটি ধ্রুবক। অর্থাৎ PV = K ; তাই এক্ষেত্রে যদি স্থির তাপমাত্রায় চাপ বনাম 

PV এর লেখ অঙ্কন করা যায় তবে তা একটি সরলরেখা হবে। 

ii. আদর্শ গ্যাস সকল তাপমাত্রা ও চাপে PV = ॥RT সমীকরণ মেনে চলে। 

i, স্থির তাপমাত্রায় আদর্শ গ্যাসের অভ্যন্তরীণ শক্তি এর আয়তনের উপর নির্ভরশীল নয়। অর্থাৎ স্থির তাপমাত্রায় আদর্শ গ্যাসের 

আয়তনের পরিবর্তন হলেও এদের অভ্যন্তরীণ শক্তির কোনো পরিবর্তন ঘটে না। এ ক্ষেত্রে (2), = 0 

এখানে চ = গ্যাসের অভ্যন্তরীণ শক্তি, V = গ্যাসের আয়তন এবং শ' = কেলভিন তাপমাত্রা। 

i. চাপ অপরিবর্তিত রেখে গ্যাসের তাপমাত্রা ০০০ হতে -273.15°C এ কমালে গ্যাসের আয়তন শূন্য হয়। 

॥. বাহ্যিক কাজ সম্পাদন না করে প্রসারিত হলে কোনো তাপীয় পরিবর্তন ঘটে না। 

i. আদর্শ গ্যাস অণুগুলোর অভ্যন্তরীণ শক্তি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল। 

Vi. আদর্শ গ্যাস অণুগুলোর মধ্যে সংঘর্ষ স্থিতিস্থাপক হয়। এজন্য আন্তঃসংঘর্ষজনিত কারণে কোনো ধরনের গতিশক্তির ক্ষয় হয় না। 
গ্যাসের অণুগুলোর গতিশক্তি পরম তাপমাত্রার সমানুপাতিক। 

Vii. আদর্শ গ্যাসের ক্ষেত্রে 1 7701০ এর জন্য সংকোচনশীল গুণক, 2 = ₹1 | 


37. 


৮৩ 


13211 


আদর্শ গ্যাস চাপ তাপমাত্রা আয়তন ভর 
A 100kPa 20°C 500ml 0.82g 
B 95128 20°C 300ml 1.028 


(গ) উদ্দীপকের উল্লিখিত ডাটা ব্যবহার করে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 
ঘে) A ও B গ্যাসঘয়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার অধিক? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করে দেখাও। 


ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র অনুসারে, 
গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ ৮ = নলের = etn ion = 98.125 kPa (Ans.) 


02 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: 7% = 1.48 18: A এর ব্যাপন হার বেশি। 


দত্ত 
0.548 


300 mL 
780 mm 


পাত্র-১ 
(গে) পাত্র-১ এর গ্যাসের অণুসংখ্যা নির্ণয় কর। 
(ঘ) স্টপ কর্ক খোলা অবস্থায় পাত্র-১ ও পাত্র-২ হতে পাত্র-৩ এ কোন গ্যাসটি আগে পৌছাবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


6 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: খ = 7.7091 ৯ 1021 টি 


[DB’19] 


৮০ * প্রথম পাত্রের ক্ষেত্রে, সি, = ৯0 = 0.012799 ৯141 => Mi = 42.189gm 


দ্বিতীয় পাত্রের ক্ষেত্রে, V2 = পাত ৯ M2 = 21.04gm +. 2 = 
2 ri 
“দ্বিতীয় গ্যাসটি আগে পৌছাবে। :. ২য় গ্যাস (An5.) 
25°C তাপমাত্রায় নিয়ের লেখচিত্র পাওয়া গেল: [7719] 
A 


141 


M2 


50 100 150 200 
P (tm) __+ 


(গে) 5TP-তে বিন্দুতে গ্যাসের আয়তন নির্ণয় কর। 
(ঘ) A, ৪ ও 0 গ্যাসের সংকোচনশীলতা গুণাংক (2) এর মানের ভিন্নতার কারণ বিশ্লেষণ কর। 


দেয়া আছে, 2 = 0.5 Latm ;T = 25°C = 298 K 

আমরা জানি, PV = nRT = n = ই = 0.020436 mol 

“STPOে,P = 1atm;T = 273 K;n = 0.020436 mol 

+ V = ৯৪: 0.4580 0০ 5.T.P তে বিন্দুতে গ্যাসের আয়তন = 0.4580 L 


5৬ 


বিকল্প সমাধান: গ্যাসের ক্ষেত্রে ৫ = constant = =৯ ১০1 » V = 0.4580 L 


298 273 


ভন আল 


ই পত্র : অধ্যায়-০১ ৮ 
৬ IN রসায়ন ২য় 
এইচএসসি মডেল টেস্ট হইত ১১ ও 0 হলো আদর্শ গ্যাস। 
উদ্দীপকের ॥ গ্যাস হলো যেকোন সাধারণ বাস্তব গ্যাস, ট হলো অত্যন্ত হালকা গ্যাস যেমন (9746) 
সংকোচনশীলতা গুণান্ক, 2 = 


RT টি গ্যাস হলো সাধারণ বাস্তব গ্যাস। এটি 
রর ফলে আদর্শ গ্যাসের জন্য 2_ 1 A 
আদর্শ গ্যাস সর্বদা PV = 7" মেনেচলে। প্রথম PV এর মান কমতে 


(P+) 0 - nb) = "RT মেনেচলে,ফলে এর 2 = 1 হয় না। এদের ক্ষেত্রে, চাপ বাড়াতে থাকলে 
মান 
থাকে ও একটি নির্দিষ্ট চাপে PV এর মান সর্বনিয় হয়, এরপর চাপ আরও বাড়ালে ৮৬ এর পি 
অতিক্রম করে। মূলত, প্রথমে চাগ বৃদ্ধি কর হলে আন্তঃআনবিক আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় ও রর হয় সি 
আত্তঃআনবিক আকর্ষণ প্রধান্য লাভ করে। চাপ আরো বৃদ্ধি করা হলে অন্তসমূহের মধ্যে বিকর্ষন বল কার্যকর হয়, বক্ষ ) 
বলের চেয়ে প্রাধান্য লাভ করলে 2 > 1 হয়। গাণিতিকভাবে, 
নিয়চপে:(৮ + 3) ৮৮) = RT 
নিয়চাপে চ নগন্য ৮-৮ = V 
AL 
(P+E) 0 =RT=>PV+3=RTS +12 2=1- ন" নিয়চাপেহ <! 
উচ্চচাপেঃ (P+ 3) (Vb) = RT 
উচ্চচাপে, P+ ঢ় = P 
P(V—b) = RT > PV = Pb+ RT > 7 = 1+ 7 ও উচ্চচাপেZ> 1। 
= ফলে & গ্যাসের 2 প্রথমে নিয়চাপে) 1 থেকে কম ও পরবর্তীতে (উচ্চচাপে) 1 থেকে বেশী। 
অন্যদিকে, B হলো হালকা ৪৭5 যেমন 172,179 ৷ এদের ? এর মান সর্বদা 1 থেকে বেশী । [75 ও He এর আনবিক ভর তুলনামূলক 
ন a 
কম হবার কারণে এদের অণুর মধ্যে আন্তঃকনা আকর্ষণ বলের মান তুলনামূলক কম। ফলে ঢ় এর মান নগন্য, 
(৮+$)ড-৮)-াযা PrP 
(P)(V—b) = RT 2 = 1+ 7 Hz, He এর জন্য সর্বদা Z> 1। 


38. 


[২7119] 


(গে) 30০০ তাপমাত্রায় A ও B গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 
(ঘ) ৪ ও C গ্যাসের গ্যাসসমূহের মধ্যে কোনটি অধিক হারে ব্যাপিত হবে-বিশ্লেষণ কর। 


Pa = 750 mm (Hg) = 0.9868 atm ; VA = 2L; Ps = 150 kPa = 1.48038 atm; Vg = 10173 = 11, 
“+ PAVA + PV = ProtalVtotal 
«+ Piotal = 11513283 atm 
P25° P3o* ১15 
TE = 2৩৯ (53282) X 273 + 30) ₹০- ৯০০ = 1.17064 atm 


Tas ও 


_ Ws 150 _ 221 হি 
H আমরা জানি, 788 = ERT = 59০1 = Fx 0.0821 x 298 ৯ Ms = 36.52 gm 


C পাত্রে: 11. গ্যাসের ভর = 1.25 ৷ 
+ 224, গ্যাসের ভর = (1.25 ৯ 22.4) gm = 28 gm :. Mc = 28 gm 


Me 180০ 2 26 Ma ip iY 
আমরা জানি, ০. = 12 = 0.8756 7০ > 18: € পাত্রের গ্যাসসমূহ দ্রুত ব্যাপিত হদবে। 


36.32 


এইচ সডেল টে ২০২৩ \\\ N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ € 


& (ঘীন হাউস এর প্রধান গ্যাস) 


39. 18] -> 


[Ctg.B’ 19] 


10৭0 তাপমাত্রায় প্রতি মোল গ্যাসের ক্ষেত্রে 7 বনাম ৮ লেখা 
(গ) উদ্দীপকের 'A' গ্যাসটির 715 বেগ নির্ণয় কর। 


ঘে) উদ্দীপকমতে, আদর্শ গ্যাসের আচরণ থেকে '%' ও “গ্যাসের বিচ্যুতির প্রকৃতি গাণিড নি 


A গ্যাসটি হল 00, 


= Cems = 1855 393.38ms-(Ans.) T = 0°C = 2731 


|] 37 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। 


[Ctg.B’19] 


থেকে 100 চাপে 25°C 


তাপমাত্রায় সিলিভ্ারে গ্যাস ভর্তি 
করাহয়] 


(গ) উদ্দীপক মতে, গ্যাসভর্তি অবস্থায় সিলিন্ডারের ভর নির্ণয় কর। 
(ঘ) গ্যাসভর্তি সিলিন্ডার রক্ষিত কক্ষের তাপমাত্রা 85০০ হয়ে গেলে সিলিন্ডারটি বিস্ফোরিত হবে কিনা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


এখানে, P = 100 atm ;T = 25°C = 298 K; V = 12071109058 
We ৮. _ PV 


আমরা জানি, = নন 
0০575» রাও = 28.44kg 
সিলিন্ডারের ভর, W = (28.44 + 16) kg = 44.44kg 


E] এখানে, P, = 100atm: T; = 25°C = 298K; T2 = 85°C = 358K 


Pi Pos =P =12013atm 
+, T2 298 358 


সিলিন্ডারটি সর্বোচ্চ চাপ সহ্য করতে পারে 116 থা +. “ বিস্ফোরিত হবে। 


রস ই 


tno sco উজ 


41. 


42. 


১3°19 
টি |." গ্যাস 19719 
20°C 15°C 
কনটেইনার-১ কনটেইনার-২ 
[4 গ্যাসটি চুনাপাথরের বিযোজনের মাধ্যমে পাওয়া যায়] 
(গ) কনটেইনার- ১ এর গ্যাসটির গতিশক্তি নির্ণয় কর। 


(ঘ) কনটেইনার- ২ এর গ্যাসের তাপমাত্রা কত পরিবর্তন করলে উদ্দীপক গ্যাসদয়ের 7২19 বেগ 


বিশ্লেষণ কর। 


1 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ উত্তর: E = 514.648 ] 


সমান হবে? গাণিতিক যুক্তিসহ 


কন্টেইনার (২) এর গ্যাসটি হলো 002 গ্যাস। (৫৭003 - 020 + ০02) 


273 _ 1095 
SRT, _ [3RTco, _, Tela — 76০০ ০৯ 204273 = 
Crms(Cl2) = Crms(C02) ৯ Fe ০ ডিস ৭:5৭ 


510০০ = 181.577 K = 94229 
« কন্টেইনার- ২ এর তাপমাত্রা আরো কমাতে হবে = _91.422০0_ (৫150) = _106-42290 (Ans. ) 


5TP তে দুটি মৌলিক গ্যাস 4 ও B এর মোলার আয়তন নিয়রূপ: 18819 
গ্যাস আণবিক ভর | মোলার আয়তন 
A 40 22.4লি. 
B 71 22.2 লি. 


(গ) 57" তে গ্যাসের [৬9 বেগ নির্ণয় কর। 
(ঘ) A ও 7 গ্যাসের মোলার আয়তন ভিন্ন হওয়ার কারণ বিশ্লেষণ কর। 


(ড্জ্র ) 
3RT 3X8.314X273 
Crms(A) = = = 4 = 41258817051 [STP তে T = 273K] 


RT _ 13%83148273 4 
CrmstB) = JM = শিট = 309.6833 0751 (Ans) 


A ও গ্যাসের মোলার আয়তন ভিন্নতা হওয়ার কারণ আদর্শ গ্যাসের ধর্ম হতে বিচ্যুতি। 

A গ্যাসের মোলার আয়তন 22.41, যা আদর্শ গ্যাসের মোলার আয়তনের সমান। কিন্তু B গ্যাসের মোলার আয়তন 22.41 হতে বিচ্যুত 

হয়ে 22.21, হয়। তাই B গ্যাসটি বাস্তব গ্যাস ও এ গ্যাসটি আদর্শ গ্যাস। আদর্শ গ্যাস হতে বাস্তব গ্যাসের বিচ্যুতির কারণ নিয়রূপঃ 

১. বাস্তব গ্যাসের আয়তনজনিত ক্রটি: গ্যাসের গতিতত্তে গ্যাসীয় অণুগুলোকে অত্যন্ত ক্ষুদ্র বিন্দু হিসেবে কল্পনা করা হয়েছিল। গ্যাস 
অণুগুলোর মোট আয়তন পাত্রের আয়তনের তুলনায় নগণ্য হয়েছিল। পাত্রে রাখা গ্যাস অণুগুলো তাদের বিচরণের জন্য যে স্থান 
ব্যবহার করে এ স্থানকে গ্যাস অণুর কার্যকরী আয়তন বলে। গ্যাসের গতিতত্ত্ব অনুসারে গ্যাস অণুগুলোর মোট আয়তন পাত্রের 
আয়তনের তুলনায় খুবই নগণ্য হওয়ার কারণে প্রতিটি গ্যাস অণুর কার্যকরী আয়তন পাত্রের আয়তনের সমান ধরা হয়। কিন্তু 
বাস্তবে গ্যাস অণুগুলো অত্যন্ত ক্ষুদ্র হলেও এদের নির্দিষ্ট আয়তন থাকে। এদের আয়তন মোটেও উপেক্ষণীয় নয়। পরিমাণে খুব 
ছোট হলেও গ্যাস অণুগুলোর নিজস্ব কিছু আয়তন থাকে। পাত্রের আয়তন থেকে অণুগুলোর মোট আয়তন বাদ দিলে যে অবশিষ্ট 
আয়তন থাকে তাই হলো প্রতিটি গ্যাসীয় অণুর বিচরণ অঞ্চল অর্থাৎ কার্যকরী আয়তন। 


ইলাহ) 


এইচএসসি মডেল (455 ২০২৩ ও 


43. 


0291 
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২. বাস্তব গ্যাসের অণুগুলোর মধ্যে আকর্ষণজনিত ক্রটিঃ গ্যাসের গতিতত্ব অনুসারে গ্যাসীয় অণুগুলোর মধ্যে কোনো আকর্ষণ বল 
ক্রিয়া করে না। কিন্তু উচ্চচাপে ও নিয় তাপমাত্রায় বাস্তব গ্যাসকে তরলে পরিণত করা সম্ভব। এ ঘটনা প্রমাণ করে যে, প্রকৃতপক্ষে 
গ্যাসের অণুগুলোর মধ্যে কম বেশি আকর্ষণ বল কার্যকরী থাকে। এ কারণে আকর্মণ মুক্ত আদর্শ গ্যাসের অণুগ্ুলো পাত্রের দেয়ালে 
ধাক্কা দিয়ে যে চাপ সৃষ্টি করে আকর্মণযুক্ত বাস্তব গ্যাসের অণুগুলো পাত্রের দেয়ালে তা অপেক্ষা কম জোরে ধাক্কা দিয়ে কম চাপ সৃষ্টি 
করে। 
বিজ্ঞানী ভ্যানডার ওয়ালস PV = ॥'' আদৰ্শ গ্যাস সমীকরণে গ্যাসের অণুগুলোর আয়তনজনিত ত্রুটি ও চাপজনিত ক্রুটির 
সংশোধন করে বাস্তব গ্যাসের একটি অবস্থার সমীকরণ নির্ণয় করেন। এ সমীকরণটি বাস্তব গ্যাস সমীকরণ বা ভ্যানডার ওয়ালস 
সমীকরণ নামে পরিচিত। 
সমীকরণটি: (৮ 402) (V - nb) = nRT 
অর্থাৎ, 8 বাস্তব গ্যাস হওয়ায় / ও 3 গ্যাসের মোলার আয়তন ভিন্ন হয়। 


নিয়ের বিক্রিয়া দুটি লক্ষ্য কর: [BB’19] 
9 
ILS, ০ ৭ 

১:0+:0-0- ২০০1 ১০-০-॥+7' 

0॥ 4d 0 
O H 9 11 © 


চি Ds O—H be: O—H+H 
1S+:0—H > টন] _0—H+H* 
্- 

wg | AE ME 


(গ) কোন মতবাদ অনুসারে উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুটিকে অন্ত-ক্ষারক বিক্রিয়ারূপে চিহ্নিত করা যায়? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) পরিবেশের উপর উদ্দীপকের গ্যাস দুটির প্রভাব সম্পর্কে তুলনামূলক বিশ্লেষণ কর। 

(উজ্র) 
লুইস মতবাদ অনুসারে উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুটিকে অস্ত ক্ষারক বিক্রিয়া রূপে চিহ্নিত করা যায়। 
আমরা জানি, লুইস মতবাদ অনুসারে ৪- যুগল দাতা হলো ক্ষারক, আর ৪- যুগল গ্রহীতা হলো অম্ন। 
বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 


লুইস অন্ন 
7 ০৬ 0 
5 ৮ ৭ নং 23 AO -fH1 Zo SS 
G) NV Gn ৯ — 0-H(H,CO;) (i) 5 + ঢু টে -0-7808250,) 
1 লা 
0 নুইসক্ষার 9 লুইসঅল্ল লুইস ক্ষার 


অর্থাৎ উভয় বিক্রিয়ায় 1720 এর অক্সিজেনের মুক্তজোড় ৪- 005 ও 902 এর কেন্দ্রীয় পরমাণু তথা ০ ও 5 গ্রহণ করে। ফলে 1750 
মুক্তজোড় ০ দাতা আর 0 ও 5 হলো €- যুগল গ্রহীতা। ফলে লুইস মতবাদ অনুসারে এটি অল্প ও ক্ষারকের মধ্যে বিক্রিয়া 
উদ্দীপকের গ্যাস দুটি হলো 002 ও 502 । পরিবেশের উপর গ্যাস দুটির প্রভাব সম্পর্কে তুলনামূলক বিশ্লেষণ নিয়রূপ: 

6) এসিড বৃষ্টিঃ বায়ুমন্ডলে 002 ও 502 গ্যাস বিদ্যমান থাকলে বৃষ্টির পানির সাথে তা মিশে এসিড গঠন করে। 

002 + H20 — H2C03 

502 + 02 + H20 — H2S04 

বায়ুতে এমনিতেই 002 বিদ্যমান থাকে। ফলে বৃষ্টির পানি এসিডিক তথ্য এর 1 মান 5.6 থাকেই। কিনতু বায়ুতে যদি প্রচুর পরিমাণে 
502 গ্যাসও বিরাজ করে, তবে বৃষ্টির পানির [7 মান 5.6 হতে আরো হ্রাস পায়। ফলে তা মানুষ, অন্যান্য জীবজন্তু গাছপালা ও 
আরো নানা কিছুর জন্যে হুমকিস্বরূপ। 

() গ্রিন হাউজ প্রভাব: এক্ষেত্রে মূলত 502 এর চেয়ে 002 অধিক পরিমাণে দায়ী। 50; গ্যাস গ্রিন হাউস গ্যাস নয়। তাই এটি 
বৈশ্বিক উষ্ণতা বৃদ্ধিতে প্রভাব রাখে না। কিন্তু 02 গ্যাস তাপকে ধরে রাখতে পারে। আর বায়ুমন্ডলে প্রচুর 002 গ্যাস বিদ্যমান। 
তাই এই 002 সৃষ্ট হতে আগত তাপশক্তিকে আটকে রেখে বিশ্বের গড় তাপমাত্রা বৃদ্ধি ঘটাচ্ছে। ফলে সমুদ্র অঞ্চলের বরফ গলে যাচ্ছে 


ও সমুদ্রতলের উচ্চতা বৃদ্ধি পাচ্ছে। 
এভাবে 502 ও 002 গ্যাস দুটি পরিবেশের জন্য মারাত্মক হুমকিস্থরূপ। 


০ 5 


45. 


/গ্যাস 0.508 | 27°C | 9 গ্যাস 0.758 
5Ss0mL <] goomL 1 650ml 
105 kPa 107 kPa 


F— 25cm —l 


(গ) একই সময়ে স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাসদ্ধয় কত দূরত্বে মিলিত হবে? 
ঘে) মিশ্রিত অবস্থায় কোন গ্যাস বেশি চাপ দিবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


3 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: x = 13.185 ০) (প্রান্ত থেকে) 


আমরা জানি, 7 + 78৬8 = Piotal X ফল, PA = 10518 = 2 atm 
VA = 550 mL, Pp = 107 kPa = ET atm 
Vp = 650 mL, Viotal = B00, El 
105 Es টি / KPa 
+ SEE X 550 + 650 X Es = Piotal X 800 = Porat = 1.57 atm = 159.125 
= 0.0231481 mol 
= 0.027870 mol 
Pa = XA X Potal = তত X 159-125 = 72.2158 kPa 
Pa = XA X Potal = তত 159.125 = 86.9091 kPa 
+ Ps > PA 
“ মিশ্ৰিত অবস্থায় ৪ গ্যাস অধিক চাপ দিবে। 


ON: +0: ১৪7১6) 

(i) CuS + 02 — CuO + E(g) 

(ii) CH, + 02 7020 + 26) 

গে) 30°C তাপমানরায় 2 গ্যাসের বর্গমূল গড় বর্গবেগ(৪5) নির্ণয় কর।, 

(ঘ) উদ্দীপকের () ও Rash 48881. বিশ্লেষণ কর। 


CH4(g) + 202(g) > 00208) + 2H20 


অর্থাৎ 2 হল 00; গ্যাস। 
: 30৭০ তাপমাত্রায় ২43 বেগ = ও = EE = 414.4389 ms-! 
প্রদত্ত বিক্রিয়াগুলো সম্পূর্ণ করে পাই, 


বন্্রপাত 02 
Nz + 02 —2 2NO __৯ 202 
CuS + 02 —> Cu0 + 502 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১। 


19719] 


[0379 


অর্থাৎ প্রথম ক্ষেত্রে উৎপন্ন গ্যাস 105 এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে উৎপন্ন গ্যাস 502। তুলনামূলক বিচারে 1302 গ্যাস পরিবেশের জন্য 
উপকারী কারণ এটি 2 ফিক্সেশনের মাধ্যমে জীবজগতের 2 গ্যাসের ভারসাম্য বজায় রাখে । আবার এই 2 গ্যাস উদ্ভিদের জন্য 


অত্যাবশ্যকীয়। এক্ষেত্রে প্রাকৃতিক উপায়ে 'বঃফিক্সেশনের ধরন নিয়রূপ: 


টিটি টেস্ট _ এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ এইচএসসি অডেলটিস্ট ২০২৩ 


46. 


L 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 


[2 + 02 ৪০০০০ 20 

2NO +02 _৯৮০ 2102 

4০০ + 0, + 2H20 — 4HNOs 

CaO + 2103 — Ca(N03)2 + H20 

আবার কৃত্রিম উপায়ে N2 ফিক্সেশন করতে অসওয়ান্ডের পদ্ধতি ব্যবহার করা যায়। 
4NHs + 5057 4NO + 6H20 

4N0 + 202 —> 4N0, 

4N02 + 02 + 2H20 — 4HNO; 

অন্যদিকে 50; গ্যাসের মাধ্যমে পরিবেশের জন্য ক্ষতিকর এসিড বৃষ্টি হতে পারে। 
S02 + 03 —> 50; + 0, 

S03 + H20 —> H250, 

তাই বলা যায়, তুলনামূলকভাবে 0) নং বিক্রিয়ার উৎপন্ন গ্যাস পরিবেশে অধিক উপকারী। 


[CB.’19] 
18042) 
1000) 
8502) 
| : 
1০ চু A 
এখানে এ ও L মৌলের প্রচলিত প্রতীক নয় এবং এদের পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6 ও 7. 
(গ) বায়ুতে [20 গ্যাস নিয়ন্ত্রণ কৌশল বর্ণনা কর। 


(ঘ) উদ্দিপকের RB রেখা RZ, রেখার মত আচরণ করতে পারে কী? বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকে এর পারমাণবিক সংখ্যা 7 । ফলে L20 হল মূলত N20 গ্যাস। প্রভাবকীয় রূপান্তর করার মাধ্যমে বায়ুতে 20 কে 
নিয়ন্ত্রণ করা যায়। এক্ষেত্রে প্রভাবকীয় রূপান্তর দুই ধাপে সম্পন্ন করা হয়। 

বায়ু দূষণ নিয়ন্ত্রণে প্রভাবকীয় রূপান্তর দুই ধাপে সম্পন্ন করা হয়। প্রথম ধাপে, বিজারকধর্মী প্রভাবক হিসেবে প্রভাবক Pt, Pb, Rh 
প্রভৃতি ধাতুকে অথবা বিজারক গ্যাস হিসেবে 00 ও হাইড্রোকার্বন যুক্ত কিছু সংকর ধাতু ব্যবহার করা হয়। এ সবের উপস্থিতিতে 
দূষক N০১ গ্যাস বিজারিত হয়ে N2 ও 13 গ্যাসে পরিবর্তিত হয়। 

দ্বিতীয় ধাপে জারক প্রভাবক হিসেবে অভিজাত ধাতু 7৮২0 ও!" কে ব্যবহার করা হয়। অবশ্য আধুনিককালে এসবের 
পরিবর্তে 00, 0 0৬, Ni, 7৪,147 প্রভৃতি ধাতুর অক্াইডকে ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এসব জারক প্রভাবক ২য় ধাপে বিষাক্ত ও 
নীরব ঘাতক €0 ও হাইড্রোকার্বনকে জারিত করে থাকে। সম্পূর্ণ জারণের জন্য অবশ্য সিরামিক পদার্থ ও অতিরিক্ত বাতাস ব্যবহার 
করা হয়। প্রতিটি প্রভাবকীয় রূপান্তরের ক্ষেত্রে যাতে কোনোরূপ ধাতব দূষণ না ঘটে এবং প্রকল্প ব্যয় সাধ্যের মধ্যে থাকে সেদিকে 
খেয়াল রাখা হয়। 


RB রেখা RZ রেখার মত আচরণ করার জন্য উচ্চ তাপমাত্রা ও নিয়চাপ প্রয়োজন হবে। 

পরীক্ষার মাধ্যমে প্রমাণিত হয়েছে যে, খুব নিয় চাপে গ্যাসের ঘনত্ব মারাত্মকভাবে কমে যায়। এ অবস্থায় গ্যাস অণুগুলো পরস্পর 
থেকে অনেক বেশি দূরত্বে অবস্থান করে। স্বাভাবিকভাবে তখন গ্যাস অণুগুলোর মধ্যে আকর্ষণ ও বিকর্ষণ বলের প্রভাব আর কার্যকর 
হয় না। এমনকি হলেও এ দুই বলের প্রভাব নগণ্য হয়ে যায়। আবার, উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে গ্যাস অণুগুলোর গতিশক্তি 
মারাত্মকভাবে বেড়ে যায়। গতিশক্তি এতোই বেড়ে যায় যে, অণুগুলোর মধ্যে আকর্ষণ ও বিকর্ষণ বলের আর কোনোই কার্যকারিতা 
থাকে না। এ অবস্থায় অর্থাৎ অতি নির্মচাপে ও অতি উচ্চ তাপমাত্রায় সব গ্যাসই আদর্শ গ্যাস সমীকরণকে অনুসরণ করবে। এভাবে 
C0; গ্যাস আদর্শ গ্যাসের মত আচরণ করবে। 


ভাস লনিধর্তলর এতে দিনক পথচলা 


ঢু 


রর 


48. 


: অধ্যায়-০ 


Din. B19) 


—+P (amy 


Y গ্যাসটি চুনাপাথরের বিয়োজনে উৎপন্ন হয়। 
(গ) 270 তাপমাত্রায় উদ্দীপকের Y গ্যাসটির 7১19 বেগ নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের ম ও % গ্যাসদ্য়ের মধ্যে একটি গ্যাস আদর্শ আচরণ না করার কারণ সমীকরণসহ বিশ্লেষণ 


Y গ্যাসটি হল 0021 Cs = EE = EE = 412.38 ms! 


X ও Y গ্যাস আদর্শ আচরণ না করার কারণ: রানা 
৫) আন্তঃআণবিক আকর্ষণজনিত কুটি: আদর্শ গ্যাসে অপুসমূহের মধ্য আন্তআবিক আকর্ষন 0 (শূন্য) ধরা হয়। 

আন্ত আণবিক আকর্ষণের অস্তিত্ব আছে। এজন্য PV ৪৮৭০ এ ত্রুটি পরিলক্ষিত হয় কেননা চাপের মান বৃদ্ধি পায়। তখন চাপকে? 
এর স্থান (৮ + 12) দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

(৷) আয়তনজনিত ক্রটি: আদৰ্শ অণুর আয়তন 0 (শূন্য) ধরা হলেও বাস্তবিক পক্ষে তার আয়তন 0 শেন্য) না। ফলে প্রকৃত আয়তন 
হাস পায়। তখন এর স্থানে (/ _ 7) ধরা হয়। তখন বাস্তব গ্যাসের সমীকরণ হতে পাওয়া যায় (P+ 2) (V - nb) = nRT। 
অথচ আদর্শ গ্যাসে PV = ॥RT । এজন্য PV 6৭h এ বিচ্যুতি দেখা যায়। 


গ্যাস] [গ্যাস] [ +৮) 
10.0 0703] 11. 0 07773] [গ্যাসের মিশ্রণ | 
27°C 27°C 2.0 dams [Din.B’1| 
50 KPa 200 KPa 35°C 
8.86 245 
পাত্র-১ পাত্র-২ পাত্র-৩ 
[X ও Y-গ্যাস পরস্পর বিক্রিয়াহীন] 
(গ) উদ্দীপকের ৩নং পাত্রে মোট চাপ নির্ণয় কর। 


(ঘ) X-গ্যাস এবং Y-গ্যাসের মধ্যে কোনটিকে সহজে তরল করা যাবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
উদ্দীপকে: P, = 50 kPa; P, = 200 kPa; V, = 10 dm3; V = 1 01370 = 20103 

আমরা জানি, PV = PV, + PV = P= 4200 = 350 kPa 

*“ তয় পাত্রে মোট চাপ 350 kPa । 


এখন, 270 তাপমাত্রা এবং 35°C তাপমাত্রায় 2 = a >P,= 
ন 


ধরে নিই উভয়ের | মোল ছিল। এখন তাহলে তাদের সংকোচনশীলতা গুণাঙ্ক বের করি। 
X গ্যাসের, P = 50 x 1000 Pa ;V = 10 x 10-3m3;T = 300 K 


PV _ 50x103x10x10-3 
Now, 2» মাল 5285149300৯ 0:2 


Y গ্যাসের, P = 200 x 1039; V = 1 x 1073m3;T = 300 K 


PV _ 200Xx103x1x10-3 
Now, 2 = ——=— SS = 0. 
AE” হা 8.314x300 908 


27 < 77 বলে 7 গ্যাস অধিক সং্‌ 1 


ছয় ত নদ্দন্দললদ 


3৮8 % 350 = 359.33 kPa যা নির্ণয় চাপ। 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 


49. 1107, 2001, রি 
গ্যাস সিলিল্ডার-! গ্যাস 2 [AIL B’18] 


[সিলিন্ডার-1, 27°C তাপমাত্রায় 200 at৷৷ এবং সিলিন্ডার-2 37°C তাপমাত্রায় 50 9) চাপ সহ্য করতে পারে] 
(গে) উদ্দীপকে উল্লি| খত তাপমাত্রা ও চাপে সিলিন্ডার-1 কত গ্রাম 011, গ্যাস ধারণ করতে পারবে তা হিসেব কর। 
ঘে) গ্যাস পরিবহনের জন্য কোন সিলিম্ডারটি অধিকতর উপযোগী? গাণিতিক যুক্তিসহ লিখ। 


Ww 
আমরা জানি, PV = ধা" > W = 2, তাপমাত্রা, = 3001৫ 


_ 16x200x110 , 
> W ৯ -5082৯৪60 + W = 14308.9 46; চাপ, P = 200atm 


আয়তন, V = 110 L;M = 16g mol-1; R = 0.082 L atm [101-110-1 


১ম সিলিন্ডারের জন্য, চাপ, ৮. = 200 atm 
n= আয়তন,= 110 L; R = 0.082 L atm 701-10- 
রঃ 
_ 200x110 নট তাপমাত্রা, = 3001 
দা mol = 894.3 mol aE b 
২য় সিলিন্ডারের জন্য, চা 2০০৭ 
মির P2Vz — _50x200_ 1101 = 393.39 mol আয়তন, ৬2 = 200 L 
RT; 0.082x310 শ তাপমাত্রা, & 3101 
« ১ম সিলিন্ডারের জন্য সর্বোচ্চ মোল ধারণক্ষমতা বেশি, তাই এটিই গ্যাস পরিবহনের জন্য অধিকতর উপযোগী। 
€₹₹ 18 ০ - ৯ 
50. 0) XH3(g) YHS3(g) [All B’18] 


(1) XHও + একক্ষারীয় এসিড-৯ লবণ 

[স্‌ ও Y এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 5 এবং 7] 

(গ) কত দূরত্বে গ্যাস দুটো পরস্পর মিলিত হবে? গাণিতিকভাবে যুক্তি দাও। 

(ঘ) উদ্দীপকের যৌগদ্বয়কে কোন মতবাদের আলোকে এসিড ও ক্ষার হিসেবে চিহ্নিত করা যায়? বিশ্লেষণ কর। 


3 নং প্রশ্নের গে) এর অনুরূপ উত্তর: x = 9.44 0708113 প্রান্ত থেকে) 
E উদ্দীপকের যৌগদ্ধয়কে লুইস মতবাদ অনুসারে এসিড ও ক্ষার হিসেবে চিহ্নিত করা যায়। 


[73 ও 973 এর লুইস কাঠামো লক্ষ করি। ) 
H 
হন নাচ HxNxH H xB.x H 
N 
H H 


এখন 1৭175 এর কেন্দ্রীয় মৌল ঘ এ মুক্তজোড় ৪ আছে ও তা দান করতে সক্ষম। তাই লুইস তন্ত অনুসারে 1113 একটি ক্ষার। 

আবার BH এর কেন্দ্রীয় মৌল ৪ এ মুক্তজোড় €_ নেই। কিন্তু ৪ এর €- বিন্যাসে (58 - 1522522642P,2P2) খালি অরবিটাল 
’ 3 

আছে। তাই ৪ মুক্তজোড় ৪- গ্রহণ করতে পারে। লুইস তত্ত অনুসারে 813 একটি এসিড। 

NHs + 875 2 না: 85 


2971 


52. 


11117] 


সা Pam) 

(গ) গ্যাসছয়ের রেখাচিত্র অনুভূমিক না হয়ে বক্র হয় কেন? লিখ। 

(ঘ) খিন হাউজ প্রভাব সৃষ্টিতে উদ্দীপকের | নং গ্যাসটির ভূমিকা ব্যাখ্যা কর। 
উদ্দীপকের | ও || নং গ্যাস হলো যথাক্রমে 002 ও 1৫2 যারা বাস্তব গ্যাস। এ গ্যাসদয়ের রেখাচিত্র অনুভূমিক না হয়ে বক্র হয়। এর 
কারণ আমাগা বক্ররেখা থেকে ব্যাখ্যা করা যায়। 

আ্যামাগা লেখচিতর পর্যবেক্ষণ করলে দেখা যায় যে, আদর্শ গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপ (2) পরিবর্তিত 
হলেও PV অপরিবর্তিত থাকে অর্থাৎ PV রেখাটি P- অক্ষের সমান্তরাল হয়। কিন্তু বাস্তব |... 
গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে PV-এর মান পরিবর্তিত হয়। 002 ও N2 ] 


CO: 
নং 


গ্যাসদবয় যেহেতু বাস্তব গ্যাস সুতরাং এ গ্যাসের ক্ষেত্রে, চাপ বৃদ্ধির ফলে 7৬ এর মান প্রথম 


দিকে কমতে থাকে এবং চাপের একটি নির্দিষ্ট মানে 7৬-এর মান সর্বনিম্ন হয়। এরপর চাপ না 
বাড়তে থাকলে ৮৬-এর মান ক্রমশ বাড়তে থাকে এবং একসময় -এর মানকে অতিক্রম নর রে 


কর। ফলে রেখাগুলো অনুভূমিক না হয়ে বক্র হয়। এসব গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপ বৃদ্ধির সাথে সাথে 

আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় এবং আয়তন হাস পায়। এ আয়তনে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ প্রাধান্য লাভ করে। চাপ আরো 
বৃদ্ধি করা হলে অণুসমূহের মধ্যে বিকর্ষণ বল কার্যকর হতে শুরু করে। বিকর্ষণ বল আকর্ষণ বলের চেয়ে প্রাধান্য লাভ করনে 
(PV/RT > 1), সমতাপীয় রেখা ভগ্ররেখা অতিক্রম করে উপরের দিকে বৃদ্ধি পেতে থাকে। 


উদ্দীপকে উল্লিখিত (i) নং গ্যাসটি হলো 00) গ্রিন হাউস প্রভাব সৃষ্টিতে এর ভূমিকা নিয়ে ব্যাখ্যা করা হলো- 

গ্রিন হাউস গ্যাসগুলোর মধ্যে বায়ুমণ্ডলে সবচেয়ে বেশি পরিমাণ উপস্থিত থাকে 001 বিকিরিত ভূ-তাপ আটকানোর ক্ষেত্রে 00; 
এর ভূমিকা সর্বপ্রধান। গ্রিন হাউস প্রভাব সৃষ্টিতে 02 এর অবদান প্রায় 50 শতাংশ। বর্তমানে বায়ুতে 005 এর পরিমাণ ক্রমশ বৃদ্ধি 
পেয়ে চলছে। বায়ুতে ০02 গ্যাসের পরিমাণ বৃদ্ধি পাওয়ার কারণগুলো হলো: 

0) জীবাশ্ম জ্বালানির যথেষ্ঠ ব্যবহারে যে পরিমাণ 002 গ্যাস বায়ুতে যুক্ত হচ্ছে, তা বিভিন্ন প্রাকৃতিক প্রক্রিয়ায় সম্পূর্ণভাবে ব্যবহৃত 
হচ্ছে না। ফলে বায়ুতে 202 এর পরিমাণ বৃদ্ধি পাচ্ছে। 

() শিল্পক্ষেত্রে বিশেষ করে সিমেন্ট উৎপাদনের ফলে অধিক পরিমাণ 005 বায়ুমন্ডলে বর্জিত হয়। 

(i) উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষণ প্রক্রিয়ার জন্য বায়ু থেকে 005 গ্যাস শোষণ করে। কিন্তু ক্রমাগত অরণ্য ধ্বংস হয়ে যাওয়ার ফলে 
উদ্ভিদ দ্বারা 202 শোষণের পরিমাণও ক্রমশ কমে যাচ্ছে। 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, 002 এর পরিমাণ দ্রুত বৃদ্ধির ফলে গ্রিন হাউস প্রভাব সৃষ্টি হচ্ছে। 
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ঙ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা”. 


ইজ 


(উল) 

উদ্দীপকের নমুনা পানির 30) নিয়লিখিত উপায়ে নির্ণয় করা যায়, 
১. উদ্দীপকের নমুনা পানি সংগ্রহ করা হয়। 
২. একটি কনিক্যাল ফ্রাস্কের মধ্যে 5011, পাতিত পানি নিয়ে এর মধ্যে- () 10]. ফসফেট বাফার (PH = 7.2), 
(1) 1mL MgSO, দ্রবণ(22.5 01,-2),01) 1111, 0905 দ্রবণ (27.5 &41) এবং (iv) 1111, [7903 দ্রবণ (25 8157) যোগ করা হয়। 
৩. নমুনা পানিকে লঘু করা হয়। শিল্পবর্জ্য পানির জন্য 0.1 _ 1%, সুয়ারেজ এর জন্য 1 - 5%, নদীর দূষিত পানির জন্য 25 _ 
100% পৰ্যন্ত লঘু করা হয়। 
8. নমুনা পানির মধ্যে নলের সাহায্যে 5 -10 মিনিট বায়ুপ্রবাহ করা হয় যাতে DO এর মাত্রা 76০ হয়। একে incubation বলে। 
8০১ এর মান যদি D0 এর মানের চেয়ে বেশি হয় তবে 10107 পানি দিয়ে পানিকে লঘু করা হয়। এ দ্রবণের অর্ধেক পরিমাণ 
নিয়ে D0 পরিমাপ করা হয়। মনে করি এ D0 এর মান D; । 
৫. বাকি অর্ধেক নমুনাকে একটি ছিপিযুক্ত কনিক্যাল ফ্লান্কে নিয়ে ফ্লাস্কের মুখ ভালোভাবে বন্ধ করে 20৭0 তাপমাত্রায় পাঁচদিন রেখে 
দেওয়া হয়। পাঁচদিন পর নমুনার D0 পরিমাপ করা হয়। ধরি এ D0 এর মান D2 ৷ 
৬. এর পর লঘু পানি নিয়ে দুই অংশে ভাগ করা হয়। এক অংশের D0 এর পরিমাপ 8; নির্ণয় করা হয়। অপর অংশকে ইনকিউবেশন 
করার পর D0 পরিমাপ করা হয়। ধরি, এ মান B21 
৭. নিচের সমীকরণের সাহায্যে 907 মান নির্ণয় কর। 


BOD = (১৮৯-০৮৯১৮ 271 


এখানে, p = ব্যবহৃত নমুনার দশমিক ভগ্নাংশ, 
£ = নমুনা পানির সাথে নিয়ন্ত্রিত পানির অনুপাত। 


53. ১ম পরীক্ষা: [RB’17] 
গ্যাসের নাম | আয়তন 0.) | চাপ (৪77) | তাপমাত্রা 
a 5.00 6 25°C 
b 3.75 8 25°C 
২য় পরীক্ষা: 
গ্যাসের নাম আয়তন (L) তাপমাত্রা 
স্‌ 5 27°C 
চর 7 250 


(গ) '॥' গ্যাসের অণুসংখ্যা নির্ণয় কর। 
ঘে) ২য় পরীক্ষার গ্যাসদ্বয়কে ১ম পরীক্ষার গ্যাসদ্বয়ের আচরণের মত করা সম্ভব কিনা- বিশ্লেষণ কর। 


6 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


চুর ১নংপরীক্ষার গ্যাস দুটি হচ্ছে আদর্শ গ্যাস, কারণ এখানে এ ও ৮ এর আয়তন ও চাপের গুণফল ধ্রবক। যেমন- 
এ গ্যাসের ক্ষেত্রে, PV = 6 % 5 = 30 গ্যাসের ক্ষেত্রে, PV = 3.75 % 8 = 30 
দেখা যায় যে, চাপ বৃদ্ধিতে আয়তন কমে, যা বয়েলের সূত্র অর্থাৎ আদর্শ গ্যাসের সূত্রকে অনুসরণ করে কিন্তু ২নং পরীক্ষার ক্ষেত্রে 
X এবং % গ্যাস আদর্শ গ্যাসের কোনো সূত্রকেই অনুসরণ করে না। 
তবে ২নং পরীক্ষার গ্যাসদ্বয়কে ১নং পরীক্ষার গ্যাসদ্বয়ের আচরণের মতো করা সম্ভব। নিয়ে বিশ্লেষণ করা হলো: 
উচ্চ তাপমাত্রায় নিয় চাপে ২নং পরীক্ষার গ্যাস্বয় ১নং পরীক্ষার গ্যাসছয়ের মতো আচরণ করবে। কারণ গ্যাসের তাপমাত্রা যত বেশি 
হবে এবং চাপ যত কম হবে গ্যাসের আয়তন তত বেশি হবে। গ্যাসের আয়তন খুব বেশি হলে সে তুলনায় গ্যাস অণুসমূহের নিজেদের 
আয়তন অতি নগণ্য হবে। তখন গ্যাসাণুসমূহের নিজস্ব আয়তন পরিহারযোগ্য হবে। ফলে আয়তন ত্রুটি দূর হবে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রের 
গ্যাসের আয়তন যত বেশি হবে, গ্যাসাণুসমূহ পরস্পর হতে অনেক দূরে অবস্থান করবে। ফলে গ্যাসাপুসমূহের আকর্ষণ অতি নগণ্য 
হবে। ফলে চাপ ক্রুটি দূর হবে। এ কারণে উচ্চ তাপমাত্রায় ও নিম্নচাপে বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 


ওল AN ৬৪ NWN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরের পথচলা... রর 


55. 


18017] 


৬ (আয়তন) > 


100 200 00000 


পমাত্রা (ং) (চাপ)_৯ 


১নং ২নং 
(গ) উদ্দীপকের ১নং লেখচিত্র গ্যাসের কোন সূত্রকে সমর্থন করে? প্রমাণ কর। 

ঘে) গ্যাস সিলিন্ডারের নিরাপত্তা বিধানে লেখচিত্র ২নং সমর্থিত সূত্র কিভাবে ভূমিকা রাখে? বিশ্লেষণ কর। 

উদ্দীপকের ১নং লেখচিত্রটি গ্যাসের চার্লসের সূত্রকে সমর্থন করে। চার্লসের সূত্র হতে আমরা জানি, সির চাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের 
আয়তন পরম তাপমাত্রার সমানুপাতিক। 

অর্থাৎ, VT > V=KT>7=kK 

স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের তাপমাত্রা যদি শ%,72,1% ........ ইত্যাদি। হয় তবে আয়তন V1, V2, V3... 


87427237827 = 
সেক্ষেত্রে = বই = = K (ধ্ৰুবক) 
উদ্দীপকে উল্লিখিত লেখচিত্র হতে দেখা যায় যে, 
V4 , 28. _ পতি উহ. 15565 
শু ওত: 0.04; পু 20 0.0%; T3300 0:04 T+ 400 0.04 


অর্থাৎ প্রতিক্ষেত্রেই দ্‌ = 0.04 অর্থাৎ স্থির বা ধ্রুবক তাই বলা যায়, উদ্দীপকের ১নং লেখচিত্র গ্যাসের চার্লস এর সূত্রকে সমর্থন করে। 


উদ্দীপকে উল্লিখিত ২নং লেখচিত্র বয়েলের সূত্র সমর্থন করে। সূত্রটি গ্যাস সিলিন্ডারের নিরাপত্তা বিধানে ভূমিকা রাখে। নিয়ে তা 
বিশ্লেষণ করা হলো : 

অতিরিক্ত চাপ ও নিয়তাপমাত্রায় গ্যাসকে তরলে পরিণত করা হয়। এক্ষেত্রে গ্যাস অণুসমূহের মধ্যে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বলকে 
বৃদ্ধি করাই মূল কাজ । গতিতত্ব হতে আমরা জানি তাপমাত্রা হাস ঘটালে গ্যাস অণুসমূহের গতিশক্তি হাস ঘটে। ফলে গ্যাস অণুগুলো 
পরস্পরের আরও নিকটে আসে এবং আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বল বৃদ্ধি ঘটে। 

বয়েলের সূত্রানুসারে, স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন প্রযুক্ত চাপের ব্যাস্তানুপাতিক। 

যে কারণে উচ্চচাপে আয়তন কমে। ফলে অণুগুলো পরস্পরের কাছাকাছি আসে এবং আন্তঃআগবিক আকর্ষণ বৃদ্ধি ঘটে। ফলে গ্যাস 
তরলে পরিণত হয় এবং সিলিন্ডারজাত করা হয়। এভাবেই বয়েলের সূত্র সিলিন্ডারের নিরাপত্তা বিধান করে। 


ICtg.B’17] 


Patm) — 
C গ্যাসটি পটাশিয়াম ক্লোরেটের তাপীয় বিয়োজনে উৎপন্ন হয়। 
(গ) 97 তে C গ্যাসটির 7২9 বেগ নির্ণয় কর। 


(ঘ) উদ্দীপকের 73 ও C গ্যাস দুটির লেখচিত্র এ এর অনুরূপ না হওয়ার কারণ বিশ্লেষণ কর। 
ECE কনি 9] 


56. 


উদ্দীপকের ০ গ্যাসটি পটাশিয়াম ক্লোরেটের (60103) তাপীয় বিয়োজনে উৎপন্ন হয়। 
2KCI03(s) > 21001) + 30268) অর্থাৎ 0 গ্যাসটি হচ্ছে অক্সিজেন (02)। 
এখন, গ্যাসটির আণবিক ভর, ॥ = 32g mol-! = 0.032 kg mol! 


তাপমাত্রা, শ' = 298K; গ্যাস ধ্রুবক] = 8.314 ]K-!mol=2 ; RMS বেগ Cs =? 


Tms 


_ [3RT Y 
আমরা জানি, 0,5 = | বা, 0:৪ = ETE = এহন 
৭ Cems = 481.95 ms-1 .. গ্যাসটির RMS বেগ 481.95 17511 


উদ্দীপকের ‘8’ ও ‘0’ গ্যাসদবয় বাস্তব। কিন্তু ‘এ’ আদর্শ গ্যাস। তাই অনুরূপ নয়। ‘4’ গ্যাসটির লেখচিত্র হল আদর্শ গ্যাসের 
লেখচিত্র। এটি বয়েলের সূত্র মেনে চলে। নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় PV = ধ্ৰুবক। ফলে PV বনাম 7 লেখটি & অক্ষের সমান্তরাল হবে। 
কারণ চাপ পরিবর্তন হলেও PV এর মান পরিবর্তন হয় না। আদর্শ গ্যাসে কোনো আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বিদ্যমান নেই এবং অণুর 
নিজস্ব আয়তন নেই। 

কিন্তু '৪" ও ‘0’ হল বাস্তব গ্যাস। এটি ভ্যানডার ওয়ালস সমীকরণ মেনে চলে। এদের ক্ষেত্রে আন্তরআণবিক আকর্ষণ বিদ্যমান এবং 
অণুর নিজস্ব আয়তন নগন্য হলেও অগ্রাহ্য করা যায় না। এ কারণে নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় এদের PV গুণফল ধ্রুবক থাকে না। ‘৪’ এর 
ক্ষেত্রে অণুর আকৃতি ছোট বিধায় চাপ বাড়ালে ০ সরলরৈখিকভাবে বৃদ্ধি পায়। ‘0’ এর ক্ষেত্রে অপুর আকৃতি বড় ফলে P বাড়ালে 
PV প্রথমে হ্রাস পেয়ে ন্যুনতম মানে পৌছায় এবং তারপর বৃদ্ধি পেতে থাকে। অর্থাৎ P পরিবর্তিত হলে উভয় ক্ষেত্রেই 7৬ এর মান 
পরিবর্তিত হয়। 

তাই বলা যায়, বাস্তব গ্যাস হওয়ায় লেখচিত্রে পার্থক্য দেখা যায় অর্থাৎ বিচ্যুতি ঘটে। 


80cm (Hg) 75017 (Hg) 
400 mL. 450 mL [Ctg.B’17] 
0.158 0.178 


300°C 


[গ্যাস ৫-গ্যাস 
(গ) উদ্দীপকের -গ্যাসটির আণবিক ভর হিসেব কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের গ্যাস মিশ্রণের চাপ 102 kPএ হলে গ্যাস দুটি আদর্শ কিনা- বিশ্লেষণ কর। 
দেওয়া আছে, 
চাপ, P = 80cm= 7 atm = 1.05 atm 
আয়তন, V = 400 mL = 0.4L 
ভর, w = 0.15 
গ্যাস ধ্ৰুবক ,R = 0.0821 L atm 7101-21-1 
তাপমাত্রা, '_ 303K 


আণবিক ভর, ॥ =? 

= =~ = WRT _ 0.15x0.0821x303 0 _ 
আমরাজানি, PV = NRT > PV = RT 4৮৯0৯ xo *M = 8.88 
-- ৮ গ্যাসটির আণবিক ভর 8.88 । 


ত কলকল নল 


একস ০১২ 


57. 


58. 


গ্যাসদ্বয় আদর্শ হলে ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র মেনে চলবে। 
P = 102 kPa, V = (400 + 450)mL = 850 mL = 0.85 L 
P, = 80 cm Hg = (9৯ 101.325) kPa,V, = 400 mL = 0.4L 
Py = 75 cm Hg = (Ex 101.325) kPa,Vz = 450 mL = 0.45 L 
এখন, PV, + P,V2 = PV হলে গ্যাসদ্বয় আদৰ্শ । 

= 12 = 87.66 

LHS = (£ x 101.325 x 0.4) + (35৯ 101.325 x 0.45) |] 
RHS = PV = (102 x 0.85) = 86.7] 
LHS # RHS « গ্যাসদ্বয় আদৰ্শ নয়। 


A = NH; এর অনুবন্ধী ক্ষারক [58’17] 
B = প্ৰধান গ্ৰীন হাউজ গ্যাস 
170°C-210°C 


AB 200 atm ০ 


(গ) উদ্দীপক অনুসারে ০ উৎপাদনে & এবং গ্যাস কিভাবে পরিবেশকে দূষিত করে? বর্ণনা কর। 


উদ্দীপকে A হলো খানও এবং ৪ হলো 002 


A এবং B গ্যাস হতে € তথা ইউরিয়া উৎপাদনে পরিবেশ দূষিত হয়। 


170°C-210°C 7 NH: 

মি -002 = 0G + HO 
SNH, 
2 


দূষক হচ্ছে বর্জ্য পদার্থ যা বায়ু, পানি ও মাটিতে দূষণ ঘটায় এবং পরিবেশের ও প্রাণিদেহে স্বাস্থ্যহানি ঘটায়। ইউরিয়া উৎপাদনে 
আমাদের দেশে প্রাকৃতিক গ্যাস জ্বালানি হিসেবে ব্যবহার করা হয়। প্রাকৃতির গ্যাস দহনের সময় €02 উৎপন্ন হয় যা পরিবেশ দূষণের 
জন্য দায়ী। একই সাথে 72 ও 2 কে যুক্ত করে খানও উৎপন্ন করা হয়। বান3 একটি বায়বীয় পদার্থ এবং ক্ষারীয়। এটি বাতাসে 
মিশে যেমন দূষণ ঘটায় তেমনি পানিতে মিশে পানিকে ক্ষারীয় করে। ফলে আ্যামোনিয়া মিশ্রিত পানি নদীতে পড়লে পানি দূষণ ঘটে 
এবং মাছ মারা যায়। এভাবে ইউরিয়া উৎপাদনে A ও 7 গ্যাস পরিবেশকে দূষিত করে। 


19871] 


B (গ্যাস) 


A 85 (গ্যাস) 0.18 


0.6g 


760 mm (Hg) 
350 ml 
27°C 


750mm (Hg) 
7০ 


ঞ) 9) (০ 
(গ) উদ্দীপকের “০” গ্যাসটির [২19 বেগ নির্ণয় কর। 
(ঘ) একই তাপমাত্রায় উদ্দীপকের 4 গ্যাস ও ? গ্যাস এর মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি হবে গাণিতিকভাবে মূল্যায়ন কর। 


11, এ গ্যাসটির ভর 1.258 
“22.4 এ গ্যাসটির ভর (1.25 ৮ 22.4)8 = 288 
আণবিক ভর, 14 = 28 £7701-1 


_ [3RT _ [3x8.316x298 _ = 
আমরা জানি, 145 বেগ = Fs = EE 515.28 ms’ 


Eom = TER 


T = 25°C = (25 + 273)K = 298k 
R = 8.316 JK-*mol-t 


59. 


EE 


আমরা জানি, গ্যাসের ঘনত্ব, d=Y¥ এখানে, A গ্যাসের ভর, WA = 0.68 

* & গ্যাসের ঘনত্ব, «= 3 = 000m A গ্যাসের আয়তন, VA = 350 mL 
গ্যাসের B গ্যাসের ভর, Ws = 0.7 
নট ঘনত্ব, 0৪ = = 0.002gmL-! গন 


টা 
ধরি, A টির ও | 
dp 0.002. 
2 ব.৪ 0505৯ = L085 ;rA = 1.085 ৯1৪ 
পনর রাভিনা 
[13০1৩ : প্রশ্নে & গ্যাসের আয়তন দেওয়া নেই। তাই & গ্যাসের আয়তন ৪ গ্যাসের আয়তনের সমান ধরা হয়েছে।] 
M 


B গ্যাসের আয়তন, V৪ = 350mL 


[90115] 


1১. গ্যাসটি চুনাপাথরের তাপীয় বিয়োজনে উৎপন্ন হয়। 
(গ) 27°C তাপমাত্রায় উদ্দীপকের 5.58 1 গ্যাসের মোট গতিশক্তি নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের একটি গ্যাস আদর্শ আচরণ না করার কারণ সমীকরণসহ বিশ্লেষণ কর। 


01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ ৷ Ans: 467.6625 ] 

উদ্দীপকের একটি গ্যাস আদর্শ আচরণ না করার কারণ হল গ্যাসটি একটি বাস্তব গ্যাস । এরা আদর্শ গ্যাস সমীকরণ PV = মণ" এ 
সমীকরণকে যথাযথভাবে মেনে চলে না। বিশেষ করে উচ্চ চাপ ও নিয় তাপমাত্রায় বাস্তব গ্যাসগুলো এ সমীকরণ মেনে চলে না। এর 
মুখ্য কারণ হলো গ্যাসের গতিত্রে স্বীকার্যগুলো আদর্শ গ্যাসের জন্য প্রযোজ্য হলেও দুটি স্বীকার্য বাস্তব গ্যাসের জন্য মোটেও প্রযোজ্য নয়। 
() গ্যাস অণুর আয়তন : গ্যাসের গতিত্বের ধরা হয়েছে গ্যাস অণুসমূহের নিজস্ব আয়তন পাত্রের আয়তনের তুলনায় অতি নগণ্য । 
তাই তাদের নিজস্ব আয়তনকে গণ্য করা হয় না। কিন্তু বাস্তব গ্যাসকে আদর্শ গ্যাস হিসেবে আচরণ করতে হলে এই আয়তন অবশ্যই 
গণ্য করতে হবে। তাই অণুসমূহের আয়তন হিসাবের মধ্যে এনে গতিত্তের যে আদর্শ গ্যাস সমীকরণ প্রতিপাদন করা হয়েছে তা হতে 
এ মানকে বাদ দিলেই বাস্তব গ্যাস আদর্শ আচরণ করবে। 

এক মোল বাস্তব গ্যাসের নিজস্ব আয়তন ৮ হলে ॥ মোল গ্যাসের আয়তন 7৮. প্রকৃত অর্থে ৮ হলো গ্যাসের আয়তন সংশোধন ধ্রুবক। 
মোট আয়তন ৬ থেকে এ আয়তন বাদ দিলে গ্যাস অণুসমূহের প্রকৃত মুক্ত স্থান পাওয়া যাবে। অর্থাৎ গ্যাস অণুসমূহের জন্য মুক্ত স্থান 
= (V - 11১) হলে বাস্তব গ্যাসসমূহ আদৰ্শ আচরণ করবে। 

(i) গ্যাস অণুসমূহের মধ্যে পারস্পরিক আকর্ষণ বল : গ্যাসের গতিত্তের স্বীকার্যে অণুগুলোকে সম্পূর্ণরূপে পারস্পরিক আকর্ষণ মুক্ত 
ধরা হয়েছে। স্বীকার্যটি বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্রে অতি নিয়চাপ ও উচ্চ তাপমাত্রায় প্রযোজ্য হলেও হতে পারে কিন্তু উচ্চচাপ ও নিয় 
তাপমাত্রায় প্রযোজ্য হতে পারে না। 

তাই, বাস্তব গ্যাসকে আদর্শ গ্যাস হিসেবে আচরণ করতে হলে, গ্যাসের চাপ 7 এর সাথে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বল যোগ করা 
প্রয়োজন। ভ্যানডার ওয়ালস দেখান যে, ॥ মোল গ্যাসের ক্ষেত্রে আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বলের মান ? এর সমান। এখানে, « 
ভ্যানডার ওয়ালস ধ্রুবক। তাহলে, বিষয়টি দাড়ায় যে, বাব গ্যাসকে আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করতে হলে গ্যাসের চাপ হবে 


(৮৮) । ফলে উপরোক্ত ভুল দুটি সংশোধন করে সংশোধিত সমীকরণ দাড়ায়। 


(P+ =) (V — nb) = nRT 
পু ৪০১১০৬৪৯৯৪২ 


দুম নু পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 
EE জজ " 


60. 


EE 


61. 


10,0717| 
নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


পি 26০0 
গ্যাস 0.8 9 গ্যাস 0.78 
760 mm (Hp). \ | 770 mm (Hg) 
S00ml স্টপকর্ক 600ml 

(গ) স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ কত হবে নির্ণয় কর। 


কর 
(ঘ) একই উষ্ণতা ও চাপে A ও 7 এর মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি হবে? গাণিতিক ভাবে বিশ্লেষণ কর। 


2 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: ৮ = 765. 45 mmHg 
2 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। উত্তর: B গ্যাসের ব্যাপন হার বেশি। 


a 108] 


গ্যাস সিলিন্ডার 
(গ) তাপমাত্রা 25০ পর্যন্ত বৃদ্ধি করা হলে সিলিন্ডারটি বিস্ফোরিত হবে কী? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) সিলিম্ডারে 1518 গ্যাস ভর্তিকরণে গ্যাসসূত্রের প্রয়োগ অপরিহার্য- বিশ্লেষণ কর। 


আমরা জানি, এখানে, 
ক আদি তাপমাত্রা, 
শা শাহ 


T, = 00০+ 273) 15 273 


বা, 2 = ২৮৯ 
৫ আদি আয়তন, V; = 201, 


220 ৯2981 


273K পরিবর্তিত তাপমাত্রা, 2 = (273 + 25) k= 298 K 
a Y= 21,831, আয়তন, =? 
যেহেতু আয়তন বৃদ্ধি পায় সেহেতু সিলিন্ডারটি বিস্ফোরিত হবে। 


বা, 


॥ 


গ্যাস সিলিম্ডারজাত করার জন্য প্রয়োজন গ্যাসকে তরল করা। আর বিভিন্ন গ্যাস সূত্র যেমন : বয়েলের সূত্র, চার্লসের সূত্র প্রয়োগ 
করে আস্তঃকণা আকর্ষণ বল বৃদ্ধি দ্বারাই গ্যাসকে তরল করা হয়। 
চাপ বৃদ্ধি করলে বয়েলের সূত্রানুসারে (V ০:) আয়তন হাস পায়। ফলে গ্যাস অণুসমূহ পরস্পরের কাছাকাছি আসে। এতে 


অগুসমূহের আন্তঃকণা আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় এবং গ্যাস তরল হয়। আবার অধিকাংশ গ্যাসকে তরলীকরণ করার জন্য চাপ বৃদ্ধির 
পাশাপাশি তাপমাত্রা হাস করতে হয়। 


তাপমাত্রা হাস করে গ্যাসকে একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রা তথা সন্ধি তাপমাত্রার নিচের তাপমাত্রায় আনা হলে গতিতত্ব অনুসারে গা 
অগুসমূহের গতিশক্তি হাস পায় গেতিশক্তি 108 ')। এর ফলে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বল কার্যকরভাবে বৃদ্ধি পেয়ে গ্যাস তরণে 


পরিণত হয়। এভাবে গ্যাস সূত্রের সার্থক প্রয়োগ করে গ্যাসকে সিলিন্ডারজাত করা হয়। 
দাস অভ = '॥ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে দির পথচলা. ৃ 


এইচএসসি অডেল টেস্ট ২০২৩ _ এইচঞাসি মডেল টট ২০২৩ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ K 


24.63 atm 30 atin 
1200K 300 K 
IL 0.35L 
[Din.B’17] 
4 গ্যাস B গ্যাস 


(গ) উদ্দীপকের 4-গ্যাসের একটি অণুর গড় গতিশক্তি নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের কোন গ্যাসটি বাস্তব গ্যাসের আচরণ প্রদর্শন করবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


আমরা জানি- 
একটি অণুর গড় গতিশক্তি , এখানে, & গ্যাসের ক্ষেত্রে, 
চাই তাপমাত্রা, 1121 
= 2.485 x 10-20] মোলার গ্যাস ধ্রুবক, = 8.314 JK mol"! 
* A গ্যাসের একটি অণুর আযাভোগেছ্রো সংখ্যা, N॥ = 6.023 % 108১ 
গড় গতিশক্তি 2.485 % 10720] একটি অণুর গড় গতিশক্তি, E =? 


উদ্দীপকের এ ও গ্যাসের প্রদত্ত তথ্য ব্যবহার করে সংকোচনশীলতা গুণক 2 এর মান বের করে নির্ণয় করা সম্ভব যে, কোন গ্যাসটি 
বাস্তব গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে। কারণ গ্যাসের সংকোচনশীলতা গুণক বাস্তব গ্যাসের প্রকৃত আয়তন ও আদর্শ গ্যাসের আয়তনের 
অনুপাতকে প্রকাশ করে। যদি 2 এর মান! অপেক্ষা বড় হয় তবে গ্যাসটি আদর্শ গ্যাস অপেক্ষা কম সংকোচনশীল এবং এর মান 
1 অপেক্ষা ছোট হলে গ্যাসটি আদর্শ গ্যাস অপেক্ষা অধিক সংকোচনশীল। আর যদি Z এর মান 1 এর কাছাকাছি হয় তবে এ অবস্থায় 
গ্যাসটি প্রায় অনেকটা আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে। 2 এর মান বাস্তব গ্যাসের আদর্শ বিচ্যুতির পরিমাণ নির্দেশ করে। 


আমরা জানি, -4 গ্যাসের ক্ষেত্রে- এখানে,চাপ P = 24.63 atm 
ই তাপমাত্রা, = 1200 K; আয়তন, V = 1L 
nRT 
= 24.63x1 এপ মোল সংখ্যা, ৷ = 0.25 মোল 
ivy মোলার গ্যাস ধ্রুবক, R = 0.0821 Latmk mol! 
সংকোচনশীলতা গুণক, 7 =? 
যেহেতু সংকোচনশীলতা গুণক, 2 এর মান! । এ অবস্থায় & গ্যাসটি আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে। 
আমরা জানি, B গ্যাসের ক্ষেত্রে এখানে, চাপ P = 50 atm 
হুল তাপমাত্রা, = 3001 
আরা 
_ __50x0.35 আয়তন, V = 0.35 L 
1%x0.0821x300 মোল সংখ্যা, Deri মোল 
= 0.711 


মোলার গ্যাস ধ্রুবক, = 0.0821 LatmK mol! 
সংকোচনশীলতা গুণক, 2 =? 
যেহেতু সংকোচনশীলতা গুণক, £ এর মান 1 এর চেয়ে কম, এ অবস্থায় গ্যাসটির আদর্শ আচরণ থেকে বিচ্যুতি ঘটে। অর্থাৎ গ্যাসটি 


তালের যাম আশাক 
সুতরাং উপরিউক্ত আলোচনা থেকে বলা যায় যে, A ও B গ্যাসদ্বয়ের মধ্যে ৪ গ্যাসটি বাস্তব গ্যাসের ন্যায় আচরণ প্রদর্শন করে। 


রি রি N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... রখ 


+ 


01. 


02. 


উত্তর: ইস্ট 


00: বোর্ড স্ট্যান্ডার্ড প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক প্রশ্ন ও নমুনা 


500 mL 
1.5 atm 27°C 


1.34g 


400 mL 
2atm 27°C 
0.552% 


(গ) A এবং 7 গ্যাসঘয়ের ব্যাপন হারের অনুপাত নির্ণয় কর। 
(ঘ) উল্লিখিত পাত্রহয়ের গ্যাস দুটিকে সম্পূর্ণভাবে € পাত্রে মিশ্রিত করে তাপমাত্রা 3 


গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


= 134x0.082x(27+273) — 43.952 


_ 0.552x0.082x(27+273) _ Ma 
8 2x400x10-3 = 16.974; Mp 1.5x(500x10-3) 


5 গ্যাসদ্বয়ের ব্যাপন 1217 Ms) _ 2 1/43.952) = 
“ASB হারের অনু: 22x (8) = 2G) 2.145 
A ও পাত্রের গ্যাস দুটিকে সম্পূর্ণভাবে ৫ পাত্রে মিশ্রিত করলে 27০0 তাপমাত্রায় গ্যাস মিশ্রণের চাপ ?- হলে, 


PaVa + PVs = PeVc = 2 x 400 + 1.5 x 500 = Pc x 1000 2 Pc = 1.55 atm 
35°C তাপমাত্রায় 0 পাত্রে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ P( হলে, 


5০০ এ উন্নীত করলে চাপের পরিবর্তন 


RTM থা 
আমরা জানি, PV = RT - M = ড় 


L555 FE : 
জলক" ভন ₹ PE = 1.59 atm 


*, পরিবর্তিত চাপ হবে 1.59 at. 


-30090. -2000C -I000C 0০০ 100০0 20090 300০0 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত চিত্রের সাথে সম্পর্কিত সূত্রটির গাণিতিক সমীকরণ প্রতিপাদন কর। 
ঘে) উদ্দীপকের সমচাপীয় রেখাগুলির মিলন বিন্দুতে গ্যাসের আয়তন কত হবে বলে তুমি মনে কর? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের চিত্রের সাথে সম্পর্কিত সূত্রটি চার্লসের সূত্র। 
চার্লসের সূত্রটি হচ্ছে-সথির চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন প্রতি ডিগ্রি সেলসিয়াস তাপমাত্রা বৃদ্ধি বাত্রাসের ফলে 0০৫ তাপমাত্রায় 
গ্যাসের আয়তনের যথাক্রমে 2 অংশ বৃদ্ধি বা হ্রাস ঘটে। 


যদি স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন 090 তাপমাত্রায় V০৫৷3 হয় তবে ০০ তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে গ্যাসের মোট আয়তন = 


Vo (: + ন) cm3 


2 টি রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 


ti nl ee v( 14+ eine 
= Voli Vi — Vo 
275 


12°C তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন V১ =V(1 +235) = V2 = Vo (255) 


> Vy = Yol2 Vz Vo Vo 


273 PE বর (i) 
() ও (i) নং সমীকরণ থেকে 5542 চি. 
লেখা যায়, টন = হব = K (ধ্ৰুবক) 


v 
“F=KS>V=KTSVaT 


ছির চাপে গ্যাসের // বনাম (০0) রেখা অঙ্কন করলে লেখচিত্রটি একটি সরলরেখা হয়। সমচাপীয় রেখাগুলো ) অক্ষকে বিভিন্ন বিন্দুতে 
ছেদ করে। সমচাপীয় রেখাগুলো নির্ন তাপমাত্রার দিকে প্রসারিত করলে _273০ তাপমাত্রায় রেখাগুলো পরস্পর মিলিত হয়। চার্লসের 
সু অনুসারে, ০0 তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন = V০ (1 +75) গাও 
"27300 তাপমাত্রার গ্যাসের আয়তন = V০ (1 +323) = V(1-1)=0 


273 


সুতরাং সমচাপীয় রেখাগুলোর মিলনবিন্দুতে গ্যাসের আয়তন শূন্য। 


03. 


0.1g 720 mm(Hg) 0.1g 720 mm(Hg) 
200 mL 25°C 300 mL 25°C 


গে) উদ্দীপকে স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাসের মোট চাপ কত হবে-তা নির্ণয় কর। 
(ঘ) STP তে উদ্দীপকের কোন গ্যাসটির ব্যাপনের হার বেশি হবে তা বিশ্লেষণ কর। 


02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
02 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


04. 25°C তাপমাত্রায় 2 £7 কোন গ্যাসের চাপ ও আয়তনের সম্পর্ক নিম্নরূপ: 


চাপ (at) আয়তন (mL) 
x 8y 
2x 4y 
4x 2y 
Bx y 


এখানে, x = 1,y = 100 
(গ) উদ্দীপকের প্রথম সারির ডাটা ব্যবহার করে গ্যাসটির আণবিক ভর নির্ণয় কর। 


(ে) উদ্দীপকের ডাটাগুলি কোন সূত্রকে সমর্থন করে-বিশ্লেষণ কর। 


[Sex WM a উপল বভিরলকদ ৰ 


রসায়ন হয় পত্র : অধ্যায়-০১ 
এইচএসসি মডেল টেসট ২০২৩ NN \N 


[| আমরা জানি, PV= RTS M= 
m= 2gm 
T= (25+ 273) = 298K 
P=xatm=1atmC(x=1) 
V = 8y mL = 8 x 100mL(:: y = 100) = 800mL = 0.8L 
R = 0.082 L-atm. mol-1. Kt. 
M = 2x0.082x298 _ 61.09 : গ্যাসটির আণবিক ভর 61.09 


1x0.8 


উদ্দীপকের ডাটাগুলো চাপ (P) ও আয়তন ()) নির্দেশ করে। 
প্রথম সারির ডাটার ক্ষেত্রে, PV; = x. 8y = 8xy = 8.1.100 = 800 
দ্বিতীয় সারির ডাটার ক্ষেত্রে, V2 = 2x.4y = 8xy = 8.1.100 = 800 
তৃতীয় সারির ডাটার ক্ষেত্রে, V3 = 4x. 2y = 8xy = 8.1.100 = 800 
চতুর্থ সারির ডাটার ক্ষেত্রে PV; = 8x.y = 8xy = 8.1.100 = 800 
“ PV) = ৮2৮০ = PVs = PiVs = বক :. PV = ধ্রুবক 


* ডাটাগুলো বয়েলের সূত্রকে সমর্থন করে। 
৬ ৫৩১ 
20 C -91.4350 
05. A 750 mm 
দানি 9 22 mL B গ্যাস, 


(i) (ii) (iii) 
গে) 01) নং পাত্রে B গ্যাসের অণুর সংখ্যা নির্ণয় কর। 
(ঘ) “A ও 002 গ্যাসের [705 বেগ সমান হলে & গ্যাসটি ক্লোরিন” উক্তিটির সত্যতা যাচাই কর। 


৬ নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


3RT 


আমরা জানি, চাও বেগ, 0 = [= 


৮, A ও C0; গ্যাসদ্বয়ের [775 বেগ সমান । 


RTA SRTCO. (273+20) _ (-91.43+273) 
মি ky Ex = Ea 7520) 9545273) ৯৯ 118 _ 
ক CA = Coo, + Je পির J কঃ 11771 


যেহেতু গ্যাসটির আণবিক ভর 71 সুতরাং এ গ্যাসটি ক্লোরিন। 


[যান 


06. 


(গ) উদ্দীপকের আলোকে 11০ এর অণুসংখ্যা হিসাব কর। 
(ঘ) মিশ্রণে কোন গ্যাসের চাপ বেশি হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


40 
PV = 5X100x10-3 
গ উদ্দীপকে অণুর মোল সংখ্যা n = === __ __ = শি 
5 n= = 59৪2 ৯ 214 * 10 


+ অণুর সংখ্যা = 2.14 ৯ 1074 ৯ 6.023 ১৫ 1023 = 1.289 x 1020 


Mes WN 


AN NN রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০১ 
গ্যাস মিশ্রণে মe গ্যাসের আংশিক চাপ, Pe = ৮5৫ = 40910 _ 19.182 mm(Hg) 


58221008120 


গ্যাস মিশরে 02 গ্যাসের আংশিক চাপ, Py, = 2 = S02 
Viv: 
* মিশ্রণে 02 গ্যাসের চাপ বেশি হবে। 


= 32.727 mm(Hg) 


B=9.5 atm 
V=3L 

T) =200C 
x Yy 

(গ) X-গ্যাসটির আণবিক ভর 28 হলে প্লাগ বন্ধ অবস্থায় ম গ্যাসের ভর নির্ণয় কর। 

ঘে) উদ্দীপকের প্লাগটি খুলে দিলে $1 তে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপের কোনো পরিবর্তন হবে কিনা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


07. B= 5.9 atm 


2 =3250°0 


[গ] আমরা জানি, PV = nRT > চা 


= PVM _ __9.5x3x28 __ 
LENE HE 05৪825206+575 ৯ 20-578 
* প্লাগ বন্ধ অবস্থায় % গ্যাসের ভর 20.578 


5৮ 9.5 
yy গ্যাসটির চাপ হলে As = 
EB STPতেX Pst, ন জনত Psrp, = 5.48 atm 


৮57 
ওশা তে Y গ্যাসটির চাপ 7 হলে, টি ভু = Ptr, = 3.079 


51 তে গ্যাসছয়ের মোট চাপ = (5.48 + 3.079) = 8.56atm 
আবার, প্রাগ খোলা অবস্থায় 5৮ তে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ P51? হলে, 


ঁ ১9৯5 Pst X(3+5) 
22951 PaVa — Psrpx(Vi+V2) 9,5৯3 59৯5 Psrex(3+5) _, Pye = 3.98 atm 
না নু না 200+273) " 250+273) 273 


সুতরাং প্রাগটি খুলে দিলে SIP তে মিশ্রণের মোট চাপ কমে যাবে। 


25°C 25°C 25°C 


5৭ 
101 KPa 101 KPa 101 KPa নি k/ 
08. | 100cm3H2| | 50cm3N2| | 40cm3 02 
ঢু B BB D 


(গ) A,B,C পাত্রের গ্যাসগুলোকে D পাত্রে স্থানান্তর করা হলে D পাত্রে প্রতিটি গ্যাসের আংশিক চাপ কত হবে নির্ণয় কর। 
(ে) D পাত্রের তাপমাত্রা 5 বৃদ্ধি করা হলে এ তাপমাত্রায় মোট চাপ কত হবে -গাণিতিক সমীকরণ সহকারে বিশ্লেষণ কর। 


চু ০ পাত্রে স্থানান্তরিত করা হলে- 


৮৯৮৮, 101x100 


ঢহ গ্যাসের আংশিক চাপ 2 = Vo * হত * 40.4 kPa 
৮৬৭০ _ 101x50 

N2 গ্যাসের আংশিক চাপ, P2 = ত কমত = 20.2 kPa 
৮১৮০, 20140 

05 গ্যাসের আংশিক চাপ, Ps = ৮০3: 259 * 16.16 kPa 


5K = 5০0 বৃদ্ধি করা হলে তাপমাত্রা হবে 3০০ = 303K 
আমরা জানি, £5 = 33 [P, = আদি চাপ = (40.4 +20.2 + 16.16) Kpa = 76.76 kPa 
bh 


2 576 ১303 = 78.0479 kPa | 


চেরার বির গণ নট বলা গু 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 
এট মডেল ১৯২০২ উস 


বোর্ড M কঠ cQ M 
০ ০ Cc হা Cc 
ক] খানা ঘ|০ [কাবা গাঘ|০ [কাব] গ]ঘ| ০ ক ম | 0 ক খায় 0 
_  MEAEAET EY ERE EA AE ETHEI EN EA EN EE ET EE EET CHEE EA EE 
রাজশাহী [5 21313 [৪ [3 [2 [227-4226 2 |3 12 13112 
উগ্র 141413131771727137212151711 2121 2111 6[41313]4 
চা 2.[51371571613171713151712121 21217 হার 218] 81 
রিশাল_| | | 31212177121 51212] 6111 21212 1 ৪ সকল বোর্ড 17018 1517 
যশোর 21213151871 52572] 2 | 21591/81]হ হি22| 11 6 | 41 212114 
কুমিল্লা [31312121813 12121218151 31513 119 41211212175 
দিনাজপুর | 3] 3 | 31317151515 13517151312 | 215 1 ]-121218 
ময়মনসিংহ | 31271375717715715717212181-1-1-1-1 - লালা রন্রাশ 
বি.দ্র: ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই এবং ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 


গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা 


চু 
ও 
) CnH2n+2 CH, (মিথেন), 02115 (ইথেন), ০398 (প্রোপেন) 
(9) আযালকিন চে 214 (ইথিন), 0306 (প্রোপিন), 041 (বিউটিন) 
(1) আযালকাইন Cans 0282 (ইথাইন), 03 (প্রোপাইন), 0511 (বিউটাইন) 
| (৮) আযলকোহল CnH2n+41 OH CH30H (মিথানল), 0217501] (ইথানল), C370 (প্রোপানল) 

(৮) আ্যালডিহাইড Cn Hani CHO CH;CH0 (ইথান্যাল), ০215010 (প্রোপান্যাল), 

(৮) কাৰ্বক্সিলিক এসিড | CnH2n+1COOH CH3C00H (ইথানোয়িক এসিড), 05000 (প্রোপানয়িক এসিড) 

(Vi) আমিন 071027+7 NH2 CH; NH (মিথাইল আযামিন), 02154112 (ইথাইল আ্যামিন) 


তাস. 


জজ পরিবর্তন প্ত্যরে নর পথচলা, 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 
€  কার্ধকরীমূলক: জৈব যৌগের 


NN N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ € 


কার্ষকরীমূলক হলো  যৌগের অণুস্থিত বিশেষ পরমাণু বা মূলক, যা এ জৈব যৌগের রাসায়নিক 
বিক্রিয় নিয়ন্ত্রণ করে এবং সমগোত্রীয় শ্রেণির পরিচায়ক সব সমগোত্রকের বেলায় অনুরূপ বিক্রিয়া প্রদর্শন করে। 
বিভিন্ন সমগোত্রীয় শ্রেণির কার্যকরী মলক: 


২. | সালফোনিক এসিড | সালফোনিলিক এসিড মূলক উঃ -§-0-H 
1 ০. 
টি যাগ এসিড হ্যালাইভ মূলক -0০% চি 
oH 
৪. | এসিড আযামাইড | আযামাইডো মূলক —CONH, -C-N( 
সায়ানাইড H 
= সায়ানাইড বা নাইট্রাইল মূলক CN 02 
ie হাইড HE —CHO শর 
৭. | কিটোন কার্বোনিল মূলক বা কিটো C0 \c=0 
মূলক / 
ন্‌ 
৮. | আযালকোহল আ্যালকোহল বা প্রাইমারি আযালকোহলমুূলক | -CH20H H2C OR 
ক 
৯.  আযালকোহল 2০-বা সেকেন্ডারি আ্যালকোহল মূলক Jeno লিও 
১০. | আযালকোহল 3৭-আনিকোহন বা টারসিয়ারি আযদকোহ, 2COH 50৮ 
১১. | থায়ো যৌগ R-SH [-S—H 
ঢা 
১২. | আযালকাইল আযামিন | আযামিনো মূলক ঘন - 
H 
১৩. | আযালকিন আযালকিন বা অলিফিন মূলক Ed je= 
১৪. | আযালকাইন _  আ্যালকাইন বা আ্যাসিটিলিন মূলক -C=C- | -c=cC- 
১৫. | ইথার ইথার মূলক R-0-R +০-০-০হ 
0 
১৬. | নাইট্রো যৌগ নাইট্রো মূলক 02 শত 
১৭. | এস্টার এন্টার মূলক —COOR H চা 
5৮: | আ্যানহাইড্রাইড | আযানহাইড্রাইড মূলক 89000 H , 1 
[5 জইলোসারানাইভ__ | আইসোসায়ানাইড মূলক মত টা এ] 
ুম 
২০. | আইসো আইসো থায়োসায়ানেট মূলক রি ঘ-০-ও 
2৬ = = 
২১. নাইন্রোসো যৌগ | নাইট্রোসো মূলক ৪ _N=0 
ফেনলিক মূলক Ar— OH €ত১-০-% 
উপ ক EE EE 


. | পারক্সাইড 
শীট ই. 


এইচএসসি অচল চ8২০২০ N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায় -০২ | 


কার্যকরী মূলকসমূহের অগ্রগণ্য ক্রম: 


* জৈব যৌগের উৎস, ধর্ম, ব্যবহার ও |* 0276 গ্যাস সহজে জ্বলে (গ্রিক aithen) 
আবিষ্ষারকের ইচ্ছানুসারে আবিষ্কৃত যৌগের | বলে এর নাম ইথেন। 


(১) সাধারণ বা নামকরণ করা হয়। * লাল পিঁপড়া (000108) থেকে প্রাপ্ত 
প্রচলিত HCOOH-এর নাম ফরমিক এসিড। 
পদ্ধতি 


* প্রস্রাব (87106) থেকে প্রাপ্ত (2) NCONH: 


-এর নাম ইউরিয়া। 


CH; - CH; : মিথাইল মিথেন 
আ্যালকেন সদস্যগুলোকে মিথেন (0৮4) এর জাতক 
উদ্ভূত 0৮5 - CH2CH; : ডাইমিথাইল মিথেন 
188:) এবং 01301 কে কার্বিনল ধরে এর 0 এর সাথে | “3. 4243 


রমাণু প্রতি (073)3_ 01: ট্রাইমিথাইল মিথেন 
পদ্ধতি বি মিরু রে CH; _ 07501 : মিথাইল কার্বিনল, 


i রাহ! CH3CH2 _ CH20H : ইথাইল কার্বিনল 
* জৈব যৌগের €- শিকল ও কার্যকরী মূলকভিত্তিক Hs — EH, — CH, — CH, — CH, — CH; 
নামকরণ পদ্ধতি। 
(৩) জেনেভা বা (হেক্সেন) 


[PAG * 1892 সালে সুইজারল্যান্ডের জেনেভা শহরে গৃহীত হয়। 073 
* আযালিফেটিক জৈব যৌগের নামকরণের প্রধানত ৰ 4l Ee 
পদ্ধতি 3— CH — CH = CH - CH 
তিনটি পদ বা অংশ থাকে। যেমন, (১) উপপদ, (4- মিথাইল পেন্ট -2 ইন) 


(২) শব্দ মূল ও (৩) পরপদ। 
Mees NWN ন Neue EESTI: 


পা 

| + জৈব যৌগের সমাণুতা: যে সব জৈব যৌগের আণবিক সংকেত এক ও অভিন্ন হওয়া সত্তেও এদের গাঠনিক সংকেতের ভিন্নতার 

গে এবং অণুস্থিত পরমাণুসমূহের ত্রিমাত্রিক বিন্যাসের ভিন্নতার কারণে এদের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে অন্তত দু-একটা পার্থক্য 
প্রকাশ পায়, সে সব জৈব যৌগকে পরস্পরের সমাণু বলে এবং যৌগের এরূপ ধর্মকে সমাণুতা বলা হয়। 


জৈব যৌগের সমাণুতা 


r 
গাঠনিক / কাঠামোগত EL. 
$ 5 প্রকার 
বু বৃ 
এ কার্ষকরীমূলক অবস্থান  টটোমারিজম /গতিশীল মেটামারিজম/রূপান্ডর 
কার্যকরীমূলক সমাণুতা 
জ্যামিতিক বা সিস্‌ ট্রান্স সমাণুতা আলোক সমাণুতা 
2 প্রকার 
Cis নাও. ডানাবর্তী  সমাণু বামাবর্তী/সমাণু 


‘ 
; 
রত 


A LA র্৮ EA 

৮ A LA A XxX 
আযালকেন v v x x ৯ 
আযালকাইন v MA xX X X 
আ্যালকাইল হ্যালাইড a Ma 2 x x 
ইথার রর x a Xx v 
আযালকোহল V রি ৯ Xx v 
আ্যালকিন x ৮ x x x 
আযালডিহাইড 4! ৯ x ৯ 2 


[ন05: উটোমারিজমকে গতিশীল কার্যকরী মূলক সমাণুতা বা কিটোইনল সমাণুতা বলা হয়।] 

*% কাইরাল কার্বন: একই কার্বন পরমাণুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক যুক্ত থাকলে এ যৌগ অণুকে অপ্রতিসম যৌগ এবং এ 
কার্বনকে ‘অপ্রতিসম কার্বন’ বলে। অপ্রতিসম কার্বনকে যৌগের গাঠনিক সংকেতে তারকা (*) চিহ্ন ছারা দেখানো হয়। অপ্রতিসম 
যৌগকে ‘কাইরাল যৌগ’ এবং অপ্রতিসম কার্বনকে ‘কাইরাল কেন্দ্র' ও বলা হয়। 

4% এনানসিওমারিজম: একই যৌগের আলোক সক্রিয় দুই সমাণুকে পরস্পরের এনানসিওমার বলে। এদেরকে এনানসিওমর্ফ, 
ত্যান্টিমার বা আ্যান্টিপডও বলা হয়। এ প্রকার আলোক সক্রিয়তাকে এনানসিওমারিজম বলে। 

4  রেসিমিক মিশ্রণ: সমমোলার পরিমাণ ৫০4০ এবং 19৩০ এনানসিওমারছয়ের মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ (racemic mixture) বা 
এ] বা (£) মিশ্রণ বলে। রেসিমিক মিশ্রণ আলোক নিক্রিয় হয়। এ প্রক্রিয়াকে রেসিমিকরণ (30০77152007) বলে। 

খু ডায়াস্টেরিওমার: দুটি অসদৃশ অপ্রতিসম (কাইরাল) কার্বনযুক্ত দুটি আলোক সক্রিয় যৌগ যদি পরস্পরের দর্পণ প্রতিবিষ্বের মত 
আচরণ না করে তবে তাদেরকে পরস্পরের ডায়াস্টেরিওমার বা ডাইস্টেরিও আইসোমার বলে। 

মেসো যৌগ: কোনো পদার্থের অপুর দু-অংশের গঠনের অণুরূপতার কারণে একাংশ অপরাংশের উপরিস্থাপনীয় প্রতিবিষ্বের মত 
আচরণ করলে একাংশ অপরাংশের ক্রিয়া প্রশমিত করে দেয়। ফলে এ ধরনের যৌগ আলোক নিক্রিয় হয়। একে মেসো যৌগ বলে। 

&  আযারোমেটিক যৌগ: বেনজিন, বেনজিন জাতক ও বেনজিনের মতো অসম্পৃকততা যুক্ত এবং হাকেল নিয়মভিত্তিক (4 + 2) সংখ্যক 
সঞ্চরণশীল ইলেকট্রন সমন্বিত বলয়াকার জৈব যৌগকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলে। 


কি 55 


॥ ব্রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২। 


।0৩১$-01] বেনজোয়িক এসিডের লবণ ও সোডা লাইমের মিশ্রণ থেকে: 
COONa + NaOH(CaO) 2 ৫০১ + NazCO3(Ca0) 
সোডিয়াম বেনজোয়েট সোডালাইম বেনজিন 

[:৮0005১-(2]| ফেনল ও জিংক গুঁড়ার মিশ্রণ থেকে বেনজিন: 


A (0) 
৫০১ OH + zn 7:5৯ + Zn0 
ফেনল লেনজিন। 

450°C,Fe 
[৮০০৬২২03] আযাসিটিলিন থেকে বেনজিন: 3HC = CH, CGH 
[%:০০১5৭)3 গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে বেনজিন: 09154801411 _ OH - 0976+148007)0 

Cut 

[0০০5১-08] বেনজিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড থেকে বেনজিন: OY N201 + H3PO, + H20 © €০) +732037 Ny + HC 
টলুইন অন্ততি 


[১/9৩৩১১-0| | উর্টজ-ফিটিগ বিক্রিয়া: 
017 2Na + CHCl কট ৯ (০) crs +2Nacl 
টলুইন 


[১৩৩৩১৪-02 | বেনজিন থেকে টলুইন: 


শুষ্ক 
৫০) +08301 কক 2103৯ ৫০১ CH; + HCI 
বেনজিন উলুইন 


+: _আলকাতরার আংশিক পাতনে প্রাপ্ত বিভিন্ন পাতিত অংশ ও উপাদান: 
| পাতিতাঅংশের নাম পাতন তাপমাত্রা % পরিমাণ 


5% 


পাতিত তরলে প্রধান উপাদানসমূহ 


১। লঘু তৈল (আ. গু. = 0.97) 
২। মধ্যম তৈল (আ. গু. = 1.005) | 171° - 230°C 7.5% 
৩। ভারী তৈল (আ.গু = 1.03) | 231° - 270°C | 10% 
৪। সবুজ তৈল (আ. গু=1.09) | 271° - 400°C 20% না 

৫। পিচ (Pitch) রিটটে অবশেষ থাকে। | 57.5% | কোক-কার্বন। 

** জৈব যৌগের বিক্রিয়ার কৌশল: 


() সংযোজন বা যুত বিক্রিয়া 


(i) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 


(i) অপসারণ বিক্রিয়া * E। অপসারণ বিক্রিয়া [ আ্যালকোহল, 3০ সাইজেফ নীতি 


(i) পুর্নবিন্যাস সমাণুকরণ মাটির থেকে ইউরিয়া 


hes NW ৭ ভলিবল বে রর পথচলা... ! 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ইট ইউ 
২ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


€%  স্থায়িত্বের ক্রম: 
() ফ্রি রেডিকেল: '2২১ নাং, 00২ বাত 


১২. ত 
() কার্বোনিয়াম: +083 > *CHR> > tCHR > *CH3 


(i) কার্বানায়ন: "CH; > "CHR > TCHR > “CR; 


আবেশীয় ফল: 

লস wiloeis ots bef adhe ali LoBspalde- সউঞ৬৭ 

io 'খাণাত্মক হয় (যেমন, চ, 0, 37), তখন X এর আবেশীয় ধর্মকে খঝণাত্মক আবেশীয় ফল (-!) বলে। 

টি আযালকাইল মূলক ॥- (যেমন, 073-,0275-) থেকে ইলেকট্রন ঘনত্ব সিগৃমা বন্ধনের কার্বন পরমাণুর দিকে সরে যায়, 
আযালকাইল মূলকের ধনাত্মক আবেশীয় ফল (4) বলা হয়। 


মেসোমারিক ফল: 


নু 

0 রা েলারারিক কল পাতক সালা নক জর মেলোমারিক ফল 
(5) বলে। যেমন-)0 = 0,-0 = N,-N02,-503H ইত্যাদির “7 ফল’ আছে। 

€) ধনাত্মক মেসোমারিক ফল: ঝণাত্মক পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল একান্তর দ্বিবন্ধনযুক্ত কার্বন শিকল বা বলয়ের দিকে 
স্থানান্তরিত হলে, তাকে ধনাত্মক মেসোমারিক (71) ফল বলে। যেমন- 07, বা72--বান0090073,-21: ইত্যাদি একাত্তর 


দ্বিবন্ধনে যুক্ত থাকলে ‘+ ফল’ ঘটে। 
পু -- 
অর্থো-প্যারা নির্দেশক গ্রুপ (বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী মূলক) : -CH3,._NH2,-OH,-OCH3,— C1 (+M) 


ঁ 9 9 9 
4+ মেটা নির্দেশক গ্রুপসমূহ (বেনজিন বলীয় নিক্কিয়কারী মূলক): _N০১,-(-H,-C-0H,-C=N (৮) 


এ শ্রেণির 0। - 04 যৌগ হলো গ্যাস। 05 - 017 হলো তরল। অবশিষ্ট ০৪ থেকে সব ত্যালকেন বর্ণহীন, গন্ধহীন মোমসদৃশ কঠিন 
পদার্থ। আযালকেন মূলত জ্বালানিরূপে ব্যবহৃত হয়। আ্যালকেন রাসায়নিকভাবে কম সক্রিয়। তাই এদেরকে প্যারাফিনও (22191) 
বলে। 
[আ্যালকেনের সাধারণ প্রস্তুতি: 
কার্বক্সিলিক এসিডের সোডিয়াম লবণ থেকে: 

A 
Re COONa + NaOH(Ca0) — R — H + Na2C03(Ca0) 


এটি কার্বন শিকল হ্রাসকরণ পদ্ধতি বা, অবরোহ পদ্ধতি। 
[5705555-02] আ্যালকিন ও আযালকাইন থেকে: 


1800 
(আ্যালকিন থেকে: ২ _ CH=CH R+ HR CH CHR 
আযালকিন আ্যালকেন 


1500 
ai : R—- C= 2172 টি 
(9) আ্যালকাইন থেকে: টে + 282 R= CCH 


ঠাস NY ৮০ NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরর পথচলা... 


না 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


শুক্ষইথার [২ _ R + 2NaX 
1০৩৩৭] উজ বিক্রিয়া ছারা: ৪ ম + 2Na +X R__ _ টল 


এটি কার্বন শিকল বৃদ্ধিকরণ পদ্ধতি বা, আরোহ পদ্ধতি। 

? znci.+HgtlH] ১1২_072711/4 829 
০০১৬-04] ক্লিমেনসেন বিজারণ ঘারা: R- C- H/R + 4[H] — gnc আলকেন 
7_01-1-11+118007)8 


৮০৫০১৬-05] থরিগনার্ড বিকারক থেকে আ্যালকেন: R - ৪X + 


একক দ্বিবন্ধনযুক্ত মুক্ত শিকল হাইড্রোকা্বনসমূহ হলো আ্ালকিন। আ্যালকিনের 02 
তরল এবং 06 থেকে অন্য সদস্যসমূহ কঠিন। পলিমার শিল্প প্লাস্টিক ও কৃত্রিম সুতা তৈরিতে আযালকিন ব্যবহত হয়! 


:নের সাধারণ প্রস্তুতি: 
AlOsA 
[54555] আযালকোহলের প্রভাবকীয় নিরুদন: RCH, - CH, - OH ———— RCH = CH + H20 
আ্যালকোহল আযালকিন-| 


(9০555-02] আযালকাইল হ্যালাইড বা হ্যালো আ্যালকেন থেকে: 
CH3CH) — CH — CH2Br + NaOH(alc) — CH,CH, — CH = CH; + NaBr + H20 
1°-বিউটাইল ব্রোমাইড বিউটিন-। 


Pd.BaSOs 
P -03 | আযালকাইন থেকে আালকিন: RC= C- H+ H2-______—R- CH = CH; 
TOocess- ইন 2 টে [আবি 2 


*  আযালকিনের শনাক্তকরণ: 
(i) ব্রোমিন দ্রবণসহ পরীক্ষা (i) বেয়ার পরীক্ষা 


একক ব্রিবন্ধনযুক্ত মুক্ত শিকল হাইড্রোকার্বনসমূহ হলো আ্যালকাইন। আযালকাইনের প্রথম তিন সদস্য আযাসিটিলিন (ইথাইন, 
প্রোপাইন ও বিউটাইন হলো গ্যাস। পরবর্তী ৫5 _ 01 সদস্য তরল এবং 012 থেকে উচ্চতর সদস্য বর্ণহীন কঠিন। 


আযালকাইনের সাধারণ প্রস্তুতি: 


7965-01 ] ডাইহ্যালো আযালকেন থেকে মু অপসারণ প্রক্রিয়ায়: 
লা 
আযলকোহল 
— CH — CH) + 2KOH (alc. R=-C=C- 
8 2+ GTI 7 H + 2KX + 2820 
179855-02] টেট্রাহ্যালো আযালকেন থেকে Z.॥-গুঁড়া দ্বারা হ্যালোজেন অপসারণ প্রক্রিয়ায়: 
Br Br 
|| || A 
R-C-C-R+2In—R- C=C -R+2InBr 
Br Br 


€% [আ্যাসিটিলিনের প্রস্তুতি: 


15006 
Process-01 প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে: 6CH4(g) +02-_১2-00- ম+200 + 10H 


r০০০55-02] ক্যালসিয়াম কার্বাইড থেকে: 05020) + 200) ০ H- C= ০7৫৪) + Ca(0H)2(s) 
রে b দাস NWN ia N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ( 
ন 


| 


পু 


আযালকাইনের শনাক্তকাযী বিক্রিয়া: আযালকাইনের অণুতে দুটি পাই 1 বন্ধন থাকায় আ্যালকাইন সদস্য অসম্পৃক্ততা পরীক্ষা যেমন 
ব্রোমিন দ্রবণ পরীক্ষা ও বেয়ার পরীক্ষা দেয়। এছাড়া আ্যালকাইন-1 এর 11- পরমাণু (-€= €- ) মৃদু অন্নধ্মী হওয়ায় ৭ 
ধাতুসহ বিক্রিয়ায় বুদবুদসহ 1: গ্যাস উৎপন্ন করে। আযামোনিয়াযুক্ত সিলভার নাইট্রেট দ্রবণসহ সিলভার দর্পণ ও আ্যামোনিয়াযুক্ত 
কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণসহ বিক্রিয়ায় কপার ্যাসিটিলাইডের লাল অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে। 


আলকাইনগুলোর মধ্যে কেবল আযালকাইন-। অন্নধন্ী। 
'আ্যালকাইল হ্যালাইড 
যালকেন ও আ্যারিন অণু থেকে একটি [7-পরমাণুকে একটি হ্যালোজেন পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপন করলে যথাক্রমে আযালকাইল 
হ্যালাইড (২-X) ও আ্যারাইল হ্যালাইড বা হ্যালোজেনো আ্যারিন (AX) উৎপন্ন হয়। 


[১৮১০০১১-01] আযালকোহল থেকে: আ্যালকোহল (২-0) এর হাইড্রক্সিল মূলক (017) কে হ্যালোজেন পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
করে হ্যালোজেনো আ্যালকেন প্রস্তুত করা যায়। 
ভি (২-07) ও হাইড্রোজেন হ্যালাইড (মর্ম) এর কিক্রিয়ায়: ₹_ 0110) + HX(g) = R - X() + 18200) [X = 

, Cl, Br, 
7৮০০০55-02] আযালকোহল থেকে ফসফরাস হ্যালাইডের বিক্রিয়া দ্বারা: আযালকোহল ও ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড (P0!5) বা, 
ট্রাইক্লোরাইড 0১03) সহ বিক্রিয়ায় আ্ালকাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
[২_0780) + 20150) > R— 010) +70030) + HCl (g) 

ফসফরাস অক্সিক্লোরাইড 


3R — OH() + PCl; > 3R -— CI() + 73030) 
ফসফরাস এসিড 


[৮০55-03] আ্ালকোহল থেকে থায়োনিল ক্লোরাইডের বিক্রিয়া দ্বারা: 
R-— OH (1° বা, 2°) + 50012 > R— Cl + 50268) + HCI (g) 


1:06655-04] আ্ালকিন থেকে: R _ CH = CH) + HX > R-— CHX — CH; 
CH; _ CH = CH + HBr 2 CH3CHBr — CH3 
[৮০০০55-05] আযালকেন থেকে হ্যালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দ্বারা: 


UV ৪৬ 
CH, + 057807301+ HCl, CH + Br 5.2 CH3Br + HBr 


বি্ষপ্তসূর্যালোক 
CH3CH2CH2CH3 + Bro তন চা + CHaCH,CHBrCH, (2° কার্বক্যাটায়ন এর স্থায়িত্ব বেশি) 


আালকোহল 


আ্যালিফেটিক হাইড্রোকার্বনের অণুস্থিত সম্পৃক্ত ০-পরমাণুর সাথে যুক্ত ম-পরমাণুগুলো থেকে কেবল একটি [া-পরমাণুকে একটি . 
হাইড্রোক্সি (0H) মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করলে যে সব হাইড্রোক্সি জৈবযৌগ উৎপন্ন হয়, এদেরকে আযালকোহল বলে। 


ফেনল: বেনজিন বলয়ের কোনো মা পরমাণু _01 মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হলে উৎপন্ন যৌগকে ফেনল বলে। 
ম্যালকোহলের সাধারণ প্রস্তুত পদ্ধতি: 
Process-01 RX-এর ক্ষারীয় বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায়: 


A 
R-CH2-X + NaOH(aq) — R— CH) — OH + NaX 


জলের = লন ৰ 


জজ... স্৮৮:-৮*- 


ঞ 


bd 


|- 


1১9৩৩5৪] আযালকিন থেকে আআলকোহল প্রস্তুতি: পানি সংযোজন প্রক্রিয়ায়: 


R-CH= _ OH Sop _ CH(OH) _ 073 
02+ 10-01-5777 


) থেকে আযালকোহল প্রস্তুতি (মৃদু বিজারণ): 


1১9০055-0য কার্বনিল যৌগসমূহ (আযালডিহাইড ও কিটোন 
চা 
() আযালডিহাইড থেকে: CH, _ CHO + 2[H] — CH; = 01201 
ইথান্যাল ইথানল 


i 19184 টি =CH 
(i) কিটোন থেকে: CH; - C0 - CH; + 2[H] __হ্যার 7 03 21001) a 
1)৩০55-04] কার্বক্সিলিক এসিড থেকে আযালকোহল প্রস্তুতি (মৃদু বিজারণ): 


॥ 174 
8670৮ +4101---0- 072- OH + H20 
কার্বক্সিলিক Hl ইখোজি ইখেন 1০-আযালকোহল 


1১+০০৩১5-05] গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে আযালকোহল: 


0) গ্রিগনার্ড বিকারক + মিথান্যাল _৯ 1০ আযালকোহল 
(i) গ্রিগনার্ড বিকারক + মিথান্যাল বাদে অন্য সব আযালডিহাইড -+ 2° আযালকোহল 
(ii) গ্রিগনার্ড বিকারক + কিটোন - 3০ আযালকোহল 


[জিনে রাখো] 1৮2০ 3*আযালকোহলের মধ্যে পার্থক্য করা যায় > লুকাস বিকারক (অনার্দ 102 + গাড় 110) দ্বারা। 


95.6% ইথানল +4.4% পানি র 
সর * 95.6% ইথানল + বিষাক্ত 510% মিথানল |* শিল্পে, বার্নিশের কাজে 
188 ] +3% বেনজিন এবং ন্যাপথা ও দুর্গন্ধযুক্ত পিরিডিন উত্তম দ্রাবক। 

(1) পাওয়ার আযালকোহল | *__ বিশুদ্ধ ইথানল + বেনজিন+ পেট্রোল * তাপশক্তি উৎপাদন। 
* আমদানীকৃত 
(৮) প্রুফ স্পিরিট * _ আয়তনিক 57.1% বিশুদ্ধ ইথানল+42.9% পানি আ্যালকোহলের শক্তিমাত্রা 
নির্ণয়। 
(৮) উড-স্পিরিট * 98% মিথানল +1 - 2% আযাসিটোন - 


আযালকোহলের শনাক্তকারী বিক্রিয়া: 
* ££ = A DD 2 
ধাতব এ সহ পরীক্ষা: 28.0 = H() +2Na(s) — 2R — ONa(s) + [HG] 
A 
৮015 সহ পরীক্ষা: R - OH()) + PCls() — R — 010) + 20030) + [HCI(E)] + NHzএর সিক্ত দণ্ড 
4 


11401 এর সাদা ধোঁয়া 


মিথানল শনাক্তকরণ: 
OH GOH OH 
COOCH; 
17230. 
ভা 6) + 03000) শা 92০4৯ 0) + HOW 
স্যালিসাইলিক এসিড মিথাইল স্যালিসাইলেট 
ইথানলের শনাক্তকরণ: 


A 
CH3CH20H() + 41509) + SNaOH(aq) 0179 + HCOONa(aq) + 55105) + 5H20(b) 
মিথানল এই শনাক্তকরণ পরীক্ষা দেয় না। 


৮5... উপর বা দির পথচলা 


উর কোনো জালিরাহ্য না ত্য বানানের সে যৌগকে ইথার বলে। 
ইথারের কার্যকী মূলক হলো: ৯০-০-০৫ 


এ  ইথারের সাধারণ প্রস্তুত পদ্ধতি: 

() উইলিয়ামসন ইথার সংশ্লেষণ: ২ _ 0Na(al0) + X - R (alc) 2 R— 0 — R + Na (5) 

(0) থিগনার্ড বিকারক ও হ্যালোজেনেটেড ইথার থেকে: R - MX + CL.CH,- 0 R R— 0 — CH ~ R + MgC 
%  ডাইইথাইল ইথার প্রস্তুতি: 2C2HsOH (vap) — 5 CaHs — 0 CH; (vap) + H2O(@) 


€%  আ্যালকোহল ও ইথারের পার্থক্য: 


| বিষয় আযালকোহল | ইথার 
() ধর্ম উভধর্মী পদার্থ। লুইস ক্ষারক। 
রি R-—CH2— OH + Na > R— CH, 04821 
(1) ধাতব খ৪ এর সাথে বিক্রিয়া 2 £ ৪ করে 
আ্যালকোহল সোডিয়াম আযালকোক্সাইভ be 
E R-— CH — OH + RCOX — R — CH>OOCR + HX 
(ii) RCOX এর সাথে বিক্রিয়া এ রি র 
) করেনা। 
জারিত হয়ে প্রথমে আযালডিহাইড এবং পরে এসিড উৎপন্ন করে। 
(৬) জারণ RCH, — OH ©! 9 8 
|) — OH — 8070 —— RCOOH হয়না] 
1° আযালকোহল আ্যালডিহাইড এসিড 
Znch 
R — CH; — OH + (গাছ) HCI ———-R -— CH, — CL + H20 
৬) লুকাস বিকারকের সাথে বিক্রিয়া ৪ করে না। 
রঃ আযালকোহল আযালকাইল ক্লোরাইড 
কক্ষ তাপমাত্রায় ধূমায়িত 110 গ্যাস উৎপন্ন হয়। 113 সিক্ত দণ্ডে 
(৮) 605 সহ বিক্রিয়া মান, এর সাদা ধোঁয়া উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হয় না। 
EE 
+ আ্যামোনিয়া অণুর এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু আযালকাইল বা আ্যারাইল মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হলে যে সব যৌগের 
ij NH ৰ 
উদ্ভব ঘটে, এদেরকে আ্যামিন বলে। যেমন: cHsN- -H , 
(মিথাইল আযামিন) 
(ফিনাইল আ্যামিন) 


ঞ আালিফেটিক আ্যামিনসমূহ আ্যামোনিয়ার চেয়ে বেশি ক্ষারধ্মী হয়। 


আ্যামিনসমূহের ক্ষারধর্মিতার ক্রম হলো: > RNH2 > R3N > ও 


+ আ্যামিনসমূহের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালি 
আযালিফেটিক আযামিন প্রস্তুতি: আালকাইল হ্যালাইড ও আ্যামোনিয়া থেকে: 


RX (alo) + NHs টা 8] গে 


| হরি চাাাজাজজ = দন্ত 


Process-01 


EADIE ভি রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ ০০ 


1,9৫১-0] আযালকেন নাইট্রাইল ও আইসো নাইট্রাইলের বিজারণ দ্বারা: 


(i) 10 আ্যামিন প্রস্তুতিঃ 
11144) গো NH 
R-C=N +4[H] হার > R- CI 2 
আযালকেন নাইট্রাইল/ FEA 1০ত্যামিন 
আ্যালকাইল সায়ানাইড 
(0) 2° আযামিন প্রস্তুতি: i 
LiAIHy 
সাব — Eb R-NH- ০13 
R-N=C +H] জবা ৯ 
আযলকাইল 
[০১৪৪3] হ্ম্যান ক্ষুদ্রাংশকরণ বিক্রিয়া দ্বারা: 


[] 
R—C- NH, + Bry + 4NaOH —R-— NH + 2NaBr + 92003 + 2H20 
এসিড আযামাইড 1আযামিন 


*%  আ্যানিলিন উৎপাদন: 
(৫০১ ৮০০৪৯ ৩৭8৪) 2১৮৮৫০) 54827599) 


€0ঘান বান 
(mn) + Br, + 4NaOH _৯ © +2 NaBr + 2003 + 2820 
বেনজ্যামাইড আযানিলিন 
Cl NH; 


(ii) © Cu0, 200°C, © শন 
+ 2NHs (g) - ৪ aE” নি, NH 


OH 


NH, 
নু ZnCl 
(Gv) © + NH3 (8) টিটি © + H20 
NH 


[জনে রাখো: 1° আযামিনের! প্রাইমারি আযামিনের শনাক্তকারী বিক্রিয়া/ক্লোরোফর্ম এর শনাক্তকারী বিক্রিয়া: কার্বিল আযামিন পরীক্ষা। 
[জনে রাখো:] প্রাইমারি (19), সেকেন্ডারি ৫০), টারসিয়ারি ৫০) আযামিনের শনাক্তকারী পরীক্ষা : নাইট্রাস এসিডসহ পরীক্ষা। 


€%  আ্যালডিহাইড: দ্বিযোজী কার্বনিল (-০০-) মূলকের একটি যোজনীতে [7-পরমাণু যুক্ত থাকলে আযালডিহাইড মূলক (0110) এবং 
অপর যোজনীতে মু পরমাণু অথবা আযালকাইল মূলক বা ত্যারাইল মূলক যুক্ত থাকলে ও যৌগকে আযালডিহাইড যৌগ বলে। 
যেমন: H - CHO, CH; _ CHO 


+  কিটোন: দ্বিযোজী কার্বনিল (-00 -) মূলকের উভয় যোজনীতে কার্বনযুক্ত মূলক যুক্ত থাকলে এ যৌগকে কিটোন বলে। যেমন, 
আ্যাসিটোন (CH; _ C0 - 03) 


সা ey WNW ৮ ভি নদবল বরে দিনভর পথচলা" ২ 


Pi 


২ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ K 
4  কার্বনিল যৌগ: দ্বিযোজী কার্বনিল (> € = 0) মূলক যুক্ত আযালডিহাইড ও কিটোন উভয় শ্রেণির যৌগকে একত্রে কার্বনিল যৌগ 
বলে। যেমন, 0300, C॥;০০০॥। কার্বনিল যৌগে বৈশিষ্্যমূলক নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া ঘটে। 
আ্ালডিহাইড ও কিটোন প্রস্তুতি 


1৮79৫৮৯$-01| আলকোহল থেকে: 


K2Cr20; 
নি013271+10] 85৫80 + 85০ 


1307207 
R- 7 CHC(OHR + [0] 78555558780 R+H20 


ডাইহ্যালাইড থেকে আর্দ বিশ্লেষণ দ্বারা: 


_ NaOH(aq) 
R- CHCl, + 20H — Rp _ CH(OH), SR CHO + 820 


NaOH(aq) 
R-CClh-R+20H-— Sp _C(0H),- RES R-CO-R+H0 


& আ্যালকাইনের পানিযোজন: 

AA 1 
ঢ০-0-চ+-07- 55767 HH C=C টি লিক ভি cH NC pH 
আনসিরটিলিন 20% 250, মধ্যবতী অহথয়ী ইনল ইথান্যাল 


+  আ্যালকিন থেকে আযালডিহাইড: ওজোনোলাইসিস দ্বারা: 


১ 
_ 07 মো _7২+০১-০০ ছু H-R নাং 080 + 02054 2 


€%  কার্বক্সিলিক এসিডের ক্যালসিয়াম লবণ থেকে: 
(i) মে _000)5059) এতে 07008) + 0900369) 


(8) (R — CO0)20a(s) + (H — CO0)2Ca(s) —2R — CHO 0) + 20000) 
(ii) (R — COO)2Ca(s) 2, R- CO - RO) + CaCOs(s) 


*%  রোজেনমুন্ড বিজারণ দ্বারা: 
Pd-BaSO4s 
R-— CHO + HCI 
চি 0001+12-5527752৯ িন77420৯ আযালডিহাইড 


%  ক্যানিজারো বিক্রিয়া ও জ্যালডল ঘনীভবন বিক্রিয়ার পার্ক্য: 


টি ক 11 বিহীন আযালডিহাইড ও কিটোন অংশগ্রহণ করে। ৫- | যুক্ত আযালডিহাইড অংশগ্রহণ করে। 
ভি নদ মতন এর উপস্থিতি। * লঘু ক্ষার দ্রবণ Na0H() এর উপস্থিতি। 
ড রর জারনবিজারন সহকারে অসামঞ্জস্যতা বিক্রিয়া * নিউর্লিওফিলিক সংযোজন। 


মাত হা AN বি NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


নিল ০২৩ রসায়ন ২য় পত্র: অধ্যায় 


4 এক নজরে কার্বনিল (>0=0) মূলক শনাক্তকরণ পরীক্ষা: 


2, 4-DNPH পরীক্ষা | 
হলুদ- লাল/ কমলা অধঃক্ষেপ | 
কার্বনিল মূলক উপস্থিত (আযালডিহাইড/ কিটোন) ] 

ফেহলিং দ্রবণ -> লাল অধঃক্ষেপ (0820) গা বিক্রিয়া -> হলুদ অধঃক্ষেপ 
টলেন বিকারক- সিলভার দর্পন রী 
সিফ বিকারক নসর Na- ন দা পরীক্ষা-> লাল দ্রবণ 
আয়োডোফরম বিক্রিয়া-> হলুদ অধঃক্ষেপ 
(গাঢ় টি কিটোন | 
আ্যালডিহাইড 

১৬০ 


€% যে সব জৈব যৌগের অণুতে একযোজী কার্বক্সিল মূলক (00074) থাকে এবং অস্ধর্ম প্রকাশ পায়, এদেরকে কার্বক্সিলিক এসিড 
বলে। কার্বক্সিলিক এসিডের অপর নাম জৈব এসিড। যেমন: ইথানোয়িক এসিড, বেনজয়িক এসিড। 


কার্বক্সিলিক এসিডের সাধারণ প্রস্তুতি: 
[Pr০c০55-01 | প্রাইমারি আযালকোহল ও আালডিহাইড থেকে: 


R= CHOH + [0] 22°, R_ CHO + H20 
1° আতালকোহল 72504  আ্যালডিহাইভ 


10207 
R — CHO +10]1--৯.৮-0007 
আযালডিহাইড 10 75504 মনোকাৰ্বক্সিলিক এসিড 


[১৮০০৫১৪-02 | আযালকাইল সায়ানাইড থেকে: আর্দ্র বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায়: 
R-X+ KCN RCN + KX 


[0] 
R- CN + [H] RCH2NH; নন RCHZ2O0H +N, + 200 RCOOH +1750 


[P৮0০55-03] গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে: কার্বনেশন প্রক্রিয়ায়: 


০ 9 
0020) I Ht ॥ 
R- X4+ Mg R- MEX ——-R- C-0-MegX > R- C- OH + Mg(OH)X 


খু  কার্বক্সিল (€C00H) মূলকের শনাক্তকরণ পরীক্ষা: 


নীল লিটমাস কাগজের বর্ণ লাল হয়। 
[২৭800 দ্রবণ পরীক্ষা |* বুদ বুদ সহ 00; গ্যাস নির্গত হয়। এই গ্যাস চুনের পানিকে ঘোলা করে। 


[৩ এস্টারিকরণ পরীক্ষা * গাঢ় 72504 ও ইথানল সহ উত্তপ্ত করলে মিষ্টি ফলের ন্যায় গন্ধ পাওয়া যায়। 


= ey ও দন (পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা. : 


এ ভু স্পস্প৯ ( 


৫ PEEPS... MEET 
আযামাইডের সাধারণ প্রস্তুতি: 
[৮9০৫১৪-01] কার্বক্সিলিক দিছে আযামোনিয়াম লবণকে 230৭0 তাপমাত্রায় উত্তপ্তকরলে এক অণু পানি অপসারিত হয়ে 


0 
আ্যামাইড উৎপন্ন হয়। যেমন- R - 0- 0 - NH(5) 25 R- C- Nম20) + ॥20(5) (ঘনীভবনা/্যানহাইড্রাইড) 
[:৮০০০55-02] কার্বক্সিলিক এসিড ও অ্যামিন থেকে: কার্বক্সিলিক এসিডকে আ্যামিনসহ উত্তপ্ত করে এসিড অ্যামাইড প্রস্তুত করা 
9 H 0. 8 


॥ ॥ A ॥ | 
যায়। যেমন- 0031 0--081+ H - N — CH, — 073০-1৭-03 + H20 
আনদিটিক এসিড মিথাইল আযামিন *  মিথাইল আসিটামাইড 


[১০০55-03 এন্টার, এসিড ক্লোরাইড ও এসিড আ্যানহাইড্রাইড থেকে: আবদ্ধ পাত্রে 113 গ্যাসের সাথে এস্টার, এসিড 
ক্লোরাইড অথবা এসিড আযানহাইড্রাইডকে অল্প তাপে উত্তপ্ত করলে প্রতি ক্ষেত্রে আ্ামাইড উৎপন্ন হয়। 
R— CO, ORO + 05) 2, R_ CONH2(s) + R— OHO 

এ 


A 
R- CO.CI() + 2NH3(g) > R — CONH2(s) + NHACI(S) 
ও 308) 29) 40৫ 
(R— 00)200)+ 2ান5৫)-4৯1২_ 00753) + R — COONH(s) 
এসিড আযানহাইড্রাইড আযামাইভ আ্যামোনিয়াম কার্বক্িলেট 


*%  আ্যামাইডের শনাক্তকারী বিক্রিয়া: আযামাইডসমূহ উত্তপ্ত অবস্থায় লঘু ॥0! এসিড অথবা লঘু 507 ক্ষার প্রভাবিত আর্রবিশ্েষণ 
দ্বারা কার্বক্সিলিক এসিড ও পচা মাছের গন্ধযুক্ত আযামিন অথবা ঝাঁঝালো 173 উৎপন্ন করে। 


'আযালকেন, আযালকিন ও আযালকাইনের সমাণুতাঃ আশিতে অবশেষে অচেতন। 
(আ্যালকেন) (আ্যালকিন) (আ্যালকাইন) 


দ্র অবশেষে অচেতন 
1 1 LN 
আলোক, শিকল অবস্থান (015 ও T৷৪॥$) অবস্থান চেইন 


ভ্যালকিনের সাধারণ বিভা জাবেদ করলোললি ও ইলিয়াসের সংযোগ! 


[Sl ক N পরিবর্তনের যে নিরন্তর পথচলা... 


01. 


02. 


03. 


04. 


| সাইকেলে কলা আনলে, ভ্যানের অআযাসিডিটি হয়, 
টাইটানিকে তেতো আঙ্গুর কম আসলে, মালগাড়ির আগা টক হয়। 


সাইকেলে কলা আনলে, ভ্যানের পণ 


1 Li ! 


সাইট্রিক এসিড -_> (কলা, আনারস, লেবু) (ভিনেগার/সিরকা) €____ আ্যাসিটিক এসিড 


টাইটানিকে তেতো আঙ্গুর কম আসলে, মালগাড়ির আগা টক হয়। 


1 111 pA & 1 /11 ২ 


টারটারিক এসিড» (তেতুল, আঙ্গুর) (কমলা) «আযাসকরবিক এসিড ম্যালিক এসিড ৯ (আপেল, গাজর, টমেটো, কলা) 


বহুনির্বাচনি প্রশ্ন ও সমাধান 


MC: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান: 


003 0৮47247৪০৯০ 8) ॥ যৌগটির 05. 1/১৬/৮৮৮৮ টিসি 
কেত_ DB’22] [Ans: b ] bs ঃ 

নে 19922197581 | 01480722040 08) [04075)210 

(a) CH, — CH2 _ CH; nit 

(b) CHa — CH = CH শের কে 

OCH G)i,ii (iii (0) ii,ii (iii 


(d) CH3 — CHCOH) — CH 06. জৈব যৌগের কার্বন শিকলে কার্বন সংখ্যা হাস করার পদ্ধতি 
প্রাইমারি ্যামিন শনাক্তকরণে ব্যবহৃত হয়-[DB'22] [Ans: a] হলো_ [DB’22, All B’18] [Ans: dl 
(a) CHCls + KOH  (b) Brz + KOH (9) উৰ্টজ বিক্রিয়া (6) কার্বিল অআযামিন বিক্রিয়া 
(০) Cu(OH)2 + NaOH (৫)104702 + KOH (6) ডিকাৰ্বক্সিলেশন বিক্রিয়া) উইলি বিক্রিয়া 
কোন যৌগটি টটোমারিতা প্রদর্শন করে? [DB’22][Ans: এ অনা 0 | | 
0) বিউট-২-ইন 05) ডাই ইথাইল ইথার | © চি পক বিজ 
(6) প্রোপানোন (9) ইথান্যাল () AlCl, লুইস এসিড [DB’22] [Ans: al 
কোনটি হাকেল সংখ্যা নয়? [DB’22] (1) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন ঘটেছে 
(a)2 (০)4 (০6 (৫)10 (i) A হলো কীটনাশক তৈরির উপাদান 
সমাধান: 0০); 4n + 2 = হাকেল সংখ্যা নিচের কোনটি সঠিক? ূ 
%.0+ 2 52, 41+2=6, &.2+ 2 510 (a)i,ii 0)1,10 0০) 1,100) 71701 


তাস 


09. 


বিক্রিয়াটি__ [DB’22] ins cl 
(4) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া (৮) সংযোজন বিক্রিয়া 

(০) জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া (৫) অপসারণ বিক্রিয়া 

-CN মূলকের নাম_ 11302211575: al 
() সায়ানাইড মূলক (1) নাইট্রাইল মূলক 

(1) নাইট্রো মূলক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (৮)7,10 0০) iii (iii 


RCONH2 যৌগটিতে €_'ঘ, এ 6 বন্ধন কোন কোন 
অরবিটালের অধিক্রমণের ফলে সৃষ্টি? IRB’22] [Ans: b] 
(a) sp? — sp3 (b) sp? — sp3 

(c) sp — sp3 (d) sp? — sp 

জৈব যৌগে -0001 মূলক শনাক্তকরণে নিচের কোনটি 
ব্যবহৃত হয়? IRB, BB’22] 1505: 0 
(a) ৪৩03 (৫) AgNO; (০)1917003 (0) NaNOs3 
আ্যালাইল আযালকোহল কোনটি?177122, 93119] [Ans: ৫] 
(a) CH = 0707 (b) CH3CH = CHOH 


(c) 075 = CHCH20H (৫) CH> = ¢ — CH20OH 
cl 

নিচের কোনটি ইলেকট্রোফাইল? 

[RB’22, BB’19, DB’17, Din.B’17] [Ans: c] 
(a) NH3 ৮)-07(০)4103  (d)Hz0 
কার্বিল আ্যামিন পরীক্ষা দ্বারা নিচের কোনটি শনাক্ত করা 
যায়? [RB’22] [Ans: b] 
(৪) সেকেন্ডারি আমিন (6) প্রাইমারি আযামিন 
(6) প্রাইমারি আযালকোহল (৫) সেকেন্ডারি আ্যালকোহল 
অর্থো-প্যারা নির্দেশক 13872211475: 01 
() NO (ii) =CHs (iii) 0013 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (d) i, ii, iii 
ফরমলিন হী [RB’22] [Ans: b] 
(৪) 60% ইথান্যাল ও 40% পানির মিশ্রণ 
(6) 40% মিথান্যাল ও 60% পানির মিশ্রণ 
(€) 60% মিথান্যাল ও 40% পানির মিশ্রণ 
(0) 40% মিথানল ও 60% পানির মিশ্রণ 
গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে কোনগুলো সংশ্লেষণ করা যায়? 
() 083 — CH2— OH [Ctg.B’22] [Ans: 0] 
(ii) 073 — NO2 
(iii) CHs — CH2— COOH 
নিচের কোনটি সঠিক? 
Gili (iii 


(0)i, iii 


(©) iii (d) 7171 


18. 


20. 


218 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


a 
015 CH ~ CH= CH-CH, এর IUPAC নামকরণ 


নিচের কোনটি? [Ctg.B°22] [Ans: a] 
(8) 4-মিথাইল পেন্ট-2-ইন (৮)2-মিথাইল পেন্ট-3-ইন 
(০)2-মিথাইল পেন্টিন (৫) 4-মিথাইল পেন্টিন 
উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

A = প্রোপানোন 

উদ্দীপকের A হচ্ছে- 10127)1221 [Ans: ce] 
(৪) 1° আযালকোহল (১) 3০ আালকোহল 

(০) 2° আযালকোহল (৫) অসম্পৃক্ত আযালকোহল 
উদ্দীপকের A এর সাথে লুকাস বিকারক যোগ করলে কী 
ঘটে? 10163221145: al 
() সাথে সাথে সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে 

(i) ৫-১০ মিনিট পর সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে 
(i;)অধঃক্ষেপ পড়ে না 

নিচের কোনটি সঠিক? 

G)i b)ii ০) (d) i, iii 


047590 দিয়ে গঠিত সকল সমাণুকের মধ্যে কোনটি 

আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করবে? 1018-03221 |Ans: b| 

(€) প্রাইমারী বিউটানল ()সেকেন্ডারী বিউটানল 

(6) টারশিয়ারী বিউটানল (৫) বিউটান্যাল 

কার্বনিল মূলক শনাক্তকরণে নিচের কোনটি ব্যবহার হয়? 
[Ctg.B’22] [Ans: a] 


(a) 2, 4-DNPH (6)ফেলিং দ্রবণ 

(€)টলেন বিকারক (৫) লুকাস বিকারক 

নিচের কোনটি আযালকোহল নয়? [Ctg.B’22] 
(a) CsHi30H (b)CsH,,0H 

(০)0611707 (৫) 67507 


সমাধান: () আযালকোহলের সাধারণ সংকেত > (727+20 
হফম্যান ডিগ্রেডেশন দ্বারা কোনটি উৎপন্ন হয়? 19722] 1/১05:0] 


(৫) এসিড আযমাইড (0) প্রাইমারী আযামিন 

(6) সেকেন্ডারী আযামিন (9) কার্বক্সিলিক এসিড 
47190 সংকেতবিশিষ্ট যৌগের ক্ষেত্রে- 191312211/১05: cl 
() সমাণুর সংখ্যা 5 

(i) একটি সমাণু আলোক সক্রিয় 

(ii) একটি সমাণু 3” আযলকোহল 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ii O)i,ii ০) (d)i, ii, iii 
আ্যামাইডের কার্যকরী মূলক হলো- 1972211/,05: ৪1 
(a) -CONHz (b) Cox 

(c) CHO (d) NH; 


NN ৯০ IN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... গর 


জট 


33. 


34. 


35. 


36. 
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কোনটি অধিকতর স্থিতিশীল কার্বোনিয়াম আয়ন? 
100772211১৭: al 


(a) SCR, (9) SCHR, (c) 0012২ (0) 0017 
কোন যৌগটি আয়োডোফর্ম বিক্রিয়া দেয় না? |1313'22] [Ans: al 
(a) 0013011 (b) CHA COCH 

(৩) CHACHCOH)CHa (9) 00150112011 

নিচের কোন সঞ্চরণশীল ॥ ইলেকট্রন আছে? [01221 Aus: el 
(a) 05112 09) 02114 (০) 05116 (0) Calan 
১৭1 বিক্রিয়ায়? [BB°22] [Ans: al 
(i) বিক্রিয়া ধাপ দুটি 


(i) সক্রিয়তার ক্রম- 3° RX > 2° RX > 1° RX > CHaX 
(iii) বিক্রিয়া হার হ্যালোজেনো আলকেন ও নিউক্লিওফাইল 
উভয়ের উপর নির্ভরশীল। 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (bil (iii (401,110 
নিচের কোনটি মেসো যৌগ? 


(a) CHa (CH)OHCH(OH)COOH 

(b) CHa CH(OH)CH(CDCH: 

(c) CH3CH(OH)CH(OH)CH3 

(d) 003 — CH2CH(OH)CHs 

নিচের কোন যৌগটি Optical !50meri5m৷ দেখায়? 
[BB°22] [Ans: b] 

(a) CH2(NH2)COOH  (b) CH3CH(NH2)COOH 

(০) (CH3)2C = CHCI () CH3CH2COOH 

নিচের উদ্দীপক অনুসারে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও : 

CH — CH — COONa + NaOH DA + NazC03 

উদ্দীপকের ‘A’ যৌগটি- [JB’22][Ans: 0] 

(৪) প্রোপেন (6) প্রোপিন (€) বিউটেন () ইথেন 

উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি কী নামে পরিচিত? [JB’22][Ans: b] 

(৪) উজ বিক্রিয়া (6) ডি _ কার্বোক্সিলেশন 

(6) উ্টজ ফিটিগ বিক্রিয়া (৫) ফ্রিডেল ক্রাফ্ট বিক্রিয়া 

ফিউরান যৌগে সঞ্চারণশীল ইলেকট্রন কয়টি? 11132211505: c] 


(৪)2টি (b)4টি (6)6টি (0) 8টি 

নিচের কোনটি কিটো-ইনল টটোমারিতা প্রদর্শন করে? 
19822115750] 

(৭) প্রোপানল-২ (6) প্রোপানোন 

0 প্রোপান্যাল (0) প্রোপানয়িক এসিড 


নিচের উদ্দীপকটি পড়ে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও : 
CCl, ~ H20/Zn 
A+03 — 87720750809 
উদ্দীপকের বিক্রিয়ার “2, ব্যবহার না করলে কী উৎপন্ন 


হয়? [JB’22][Ans: 0] 
(a) H — COOH (b) H — CHO 


বম, 


89 


40. 


4l. 


42. 


43. 


45. 


উদ্দীপকের *A' যৌগটি - 13722115750] 


() জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে 


() প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় না 
(i) শ্কারীয় 10100 দ্রবণের সাথে গ্লাইকল উৎপন্ন করে 


নিচের কোনটি সঠিক? 

Wii 09)1,01 (০0700 (i, iii 

মিথাইল কার্নিনল কোনটি? 11B°22)Ans: d 

(a) CH — OH (b) HCHO 

(e) H— COOH (d) 0113 — CH — OH 

আ্যারোমেটিক বলয়ে সক্রিয়কারী মূলক কোনটি? 
[JB’22][Ans: a] 


(a) = NH2 (b) — CHO (০)-02  (d) — COOH 
নিচের কোন যৌগে ‘নাইট্রাইল’ কার্যকরী মূলকটি বিদ্যমান? 


[CB’22, All B’18] 18550 


(a) CH3NH2 (b) CCI3NO2 
(c)CH3CN (d) NH4CNO 
যায়? [CB’22] [Ans: a] 
(৪) ক্লোরোফরম (6) সেকেন্ডারি আযামিন 
(০) টারসিয়ারি আমিন (৫) নাইট্রোবেনজিন 
আ্যানগ্াসিন অণুতে গ্ (পাই) ইলেকট্রন সংখ্যা কত? 
1073722,1017-3191 1575: 
(a) 6 (b)lI0 .  (0০)14 (d) 16 
সমাধান: (০); LIES: 14টি 
কোন সমানুতা আপনা আপনি ঘটতে পারে? 
[CB, MB’22] [Ans: d] 
(৫) অবস্থান সমাণুতা (6) গাঠনিক সমাণুতা 
(০) মেটামারিজম (৭) টটোমারিজম 
উদ্দীপকটি পর্যবেক্ষণ কর: 
OH 
CH, -CH- 6-752%78847750 
‘4’ যৌগে কয়টি বন্ধন ইলেক্টন আছে?10131221 [Ans: b] 
(a) 24 (b) 20 (c) 8 (d) 6 
সমাধান: (b); A = CH; — CO — 073 
এ. A রি 
H বি i _্ H 
H H 


(০) CH3 — CH2 = OH (৫) 003 — COOH বন্ধন ইলেকট্রন মোট 20টি 
৬3 55 উ লদবল বাজে নিরর পথচলা. 


ETN _ ক্ষ: ৭ 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


‘A’ নিচের কোন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে? [07221 [Ans: a] 


(0) আযালডল ঘনীভবন (॥) ক্লিমেনসন বিজারণ 
(ii) ক্যানিজারো বিক্রিয়া 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)ii,iii 0)1, 1 (d)i, ii, iii 


ইলেকট্রোফিলিক যুত বিক্রিয়ায় কোন যৌগটি বেশি সক্রিয়? 
1CB’22] [Ans: এ 

(৪) পেন্টাইন (6) পেন্টান্যাল 

(০ বিউটানল (৫) বিউটিন 

কার্বানায়নের সুস্থিতির ক্রম কোনটি? [0822] [Ans: b] 

(8) 3°> 2°> 1° (b) 1° > 2°> 3° 

(0) 1°> 3° > 2° (৫)2০৯ 1০৯ 3° 

বিউট-2-ইন প্রদর্শন করে কোনটি? [Din.B’22] [Ans: এ] 


(৪) টটোমারিজম (6) কার্যকরী মূলক সমাণুতা 
(০) আলোক সমাণুতা (৫) জ্যামিতিক সমাণুতা 
কোনটি 2০ আযালকোহলের কার্যকরী মূলক? 
[Din.B’22, 00882150817] [Ans: b] 
01. on 0) DcH OH 
| 
০) = স্প্ম (d) -CH.OH 


19, 2° এবং 3০ আ্যালকোহলের পার্থক্য নির্ণয়ে কোন 
বিকারক ব্যবহার করা হয়? [Din.B’22] [Ans: c] 
(৪) টলেন বিকারক (6) গ্রীগনার্ড বিকারক 
(6) লুকাস বিকারক (৫) ফেইলিং বিকারক 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


0, EAE BEC 
[1705] iE H20A 


০-যৌগটি তিন কার্বনবিশিষ্ট কিটোন 

উদ্দীপকের ? যৌগটি নিচের কোনটি? [Din.B’22] [Ans: ৪] 
(a) (CH3)2C = 0112 

(b) 075 — CH2 — CH = CH 

(০) 075 — CH (CH3)CHs 

(d) 073 — CH = CH — 073 

উদ্দীপকের ক্ষেত্রে- [Din.B’22] [Ans: b] 

() উভয় উৎপাদ ( B ও ০) কে 1” আ্যালকোহল থেকে 
প্রস্তুত করা যায় 

(i) C- যৌগটি সেহলিং দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া দেয় না 

(1) ৪ ও ৫ উভয়ই কার্বনিল যৌগ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii ০), 


(০71 Oi,ii,iii 


54. 003 _ 0৮ = 00073) _012017 যৌগটির IUPAC 
নাম কী? [Din.B’22] [Ans: ৫] 
(8) 2-মিথাইল বিউট-2-ইন-1-অল 

(১) 2- মিথাইল-2-বিউটিনল 

(০) আযালাইল আালকোহল 

(9) মিথাইল-2-বিউটিন-1-অল 

কোনটি আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বন নয়?[Din.B’22] [Ans: 9] 


নট 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


0830150728+10ন (alc) -এ৯ 

‘A’ + KBr + H20. 

উদ্দীপকের ‘A’ যৌগ হচ্ছে- 

() অপ্রতিসম আযালকিন 

(i) জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে 

(ii) ৪5 দ্রবণকে বর্ণহীন করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

Gi Oi, 

উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি- 

(6) 9এ2 মেকানিজম অনুসরণ করে 

(ii) B 7 অপসারণে কার্বানায়ন সৃষ্টি করে 

(ii) উৎপাদের ওয়ালডেন ইনভার্সন ঘটে 

(a)i,ii  (b)ii,iii (০)1,1 

ইলেকট্রোফাইল হলো- 

0) 8108 0) BF 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii 007, (০), (d)i, ii, iii 

আযালকিনের সাধারণ সংকেত কোনট?[MB’22][Ans: c] 

(a) 071127+2 (b) CnHzn+1- 

(9) CnHzn (d) CnHz2n-2 

বেনজিন বলয়ে অর্থো-প্যারা নির্দেশক মূলক হচ্ছে- 
[MB’22] [Ans: d] 

(a) -COOCHs (b) CHO 

(c) 102 (d) -NNHCOCHs3 

C25 = 0 €2H5 যৌগটির নাম- [11322] [Ans: b] 

() ইথার (i) ডাই ইথাইল ইথার 


55. 


56. [97322] [Ans: c] 


(d)i, ii, iii 
[73722] [Ans: c] 


(0) i, ili 
57. 


(i, ii, iii 
[MB’22] [Ans: d] 
(iii) BeClz 


58. 


59. 


60. 


61. 


()i,ii (6), iii (iii (d)i,ii iii 


হাজং NW বলক ও 


এইচএসসি মডেল িসট হ০হত 


62. 


63. 


64. 


65. 


66. 


67. 


কোন পরীক্ষা দ্বারা মিথানল ও ইথানলের মধ্যে পার্থক্য করা 
যায়? [D.B.21 
(9) আয়োডোফর্ম (5) কার্বিল-আযমিন 
(0) বেয়ার (0) লুকাস বিকারক 


_ সমাধান: ৩) আযালকোহলের মধ্যে কেবল ইথানল আয়োডোফর্ম 
বিক্রিয়া দেয়। 


NaOH ও 12 এর সাথে বিক্রিয়ায় আয়োডোফর্ম গঠন কর- 
[D.B.’°21] [Ans: a] 

(i) ০5115011 (ii) CZ HsCOCH3 

(iii) 02015 CHO 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)iii (iii (iii (৫)1,1,01 

নিচের কোন যৌগ আলোক সমাণুতা দেখাবে? 

(a) H2N — CH, — COOH [D.B.’21, SB’19] 


(b) H2N 00073) — COOH 

(c) 013 — CHOH — CH3 

(৫) CH; 065 — COOH 

সমাধান: (১); কাইরাল কার্বন বিদ্যমান । 

CH3CH = CH, + HBr — 2, A (প্রধান) +B 
(গৌণ); A যৌগটি- [D.B.’21] [Ans: b] 
() 2 ব্রোমা প্রোপেন (i) 1 ব্রোমো প্রোপেন 

(ii) ফ্রি রেডিক্যাল কৌশলে তৈরি হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (O)iiiii 0০117 (d) iil, iii 
প্রোপান্যালকে Zn - মু ও গাঢ় 1701 দ্বারা বিজারিত 


করলে নিচের কোন যৌগ উৎপন্ন হয়। [D-B.'21] 
৫) ইথানল (5) প্রোপানল-১ 
(০) প্রোপেন (0) প্রোপানয়িক এসিড 


সমাধান: (0); 073082070 + [HJ Fe CH3CH2CHs + 
720 (ক্লিমেনসেন বিক্রিয়া) 
H20 
RMgX + CHa COCH3 > A 7 B; B যৌগটি কী? 
(9) জৈব এসিড (6) 3০ আালকোহল 
(০) 2° আযালকোহল (৫) 1০ আযালকোহল 
সমাধান: (6); 
0489 
| 
R — MgX + 040008৩- 0৮৩-(-0৮৩ 


R 
OH 


|| 
720 
Fr ০27 চে 


68. 


69. 


70. 


7. 


73. 


74. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ : 


নিচের কোনটি নিউক্লিওফাইল? [D.B.21] 
(a) CH3CH20H (b) 7০03 
(c) 503 (d) BF3 


সমাধান: (4); CH3CH20H 
প্রোপাইন+ ॥2-_ প্রোপিন; A হলো-0.8.'211 [Ans: এ 
(a) Ni + 180°C (b) Zn +গা HCI 


(০) Pd + 99504 (d) Pb + BaSO4 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


104, NaOH 7১ NaOH 
চলুইন + 10107 AB cao © 

A যৌগটির জন্য যা প্রযোজ্য- [D.B.21] 
€) এটি বেনজালডিহাইড 

(1) এটির প্রতিস্থাপক মেটা নির্দেশক 

(i) নাইট্রেশন বিক্রিয়ায় ০ অপেক্ষা কম সক্রিয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii @)ii,iii 0০)711 ১০ (0) 1,111 


সমাধান: (৮); 
০০৯৬০ 


0 যৌগের বৈশিষ্ট্য হল- 17)-8721 
() বিশেষ ধরনের অসম্পৃক্ততা দেখায় 

(ii) [04705 ছারা জারিত হয় না 

(0) এটি কঠিন পদার্থ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)iii ৮), (iii (d) i, ii, ili 
সমাধান: (৫); € হলো বেনজিন 

নিচের কোন যৌগটি আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করে? 

(a) 04710 (9) 07726 [721] 
(০) 0617124 (৫) ০51115 

সমাধান: (১); €;H,6 এর কাইরাল কার্বন বিদ্যমান 


I 
1৪071 002 CH; _ 053 


H 
নিচের কোনটি ইলেকট্রোফাইল? [1২821] 
(৫)503.. (৮) খাও (c)RMgX (1)1720 
সমাধান: (9); 503 মুক্তজোড় ৪- গ্রহণে সক্ষম। 
03 _ 08007) — CH, — CH2 _ COOH যৌগের 
IUPAC নিয়মে নামকরণ কোনটি সঠিক?[R.B.’21] [Ans: 0] 
(8) 2-হাইড্রোক্সি পেন্টানয়িক এসিড 
(১) 4-হাইড্রোক্সি পেন্টানয়িক এসিড 
(০) 5-কার্বক্সিল পেন্টানল -2 


(৫)1-কার্বক্সিল পেন্টানল -4 
হি EE ( লন্ত 
NN চত তর হি 


75. 
76. 


[08 


78. 


শি 


॥-পেন্টেনের সমাণু সংখ্যা কতটি? [R.8.'21]/Ans: ce] 
(a) 3 (6) 4 (০)5 (d) 6 

নিচের কোনটি অর্থো-প্যারা নিদের্শক? 8.13.21 |[Ans: b] 
(a) 392 (b) -NHz (০)-00011 (d) CHO 
5ম? বিক্রিয়ার বৈশিষ্ট্য হচ্ছে__ IR-B.'211 
(i) পোলার দ্রাবকে এ কৌশল দেখা যায় 

(i) এক ধাপে সম্পন্ন হয় 

(i) সক্রিয়তার ক্রম: 013% > 1°RX > 2°RX > 3২৮ 
নিচের কোনটি সঠিক ? 

(a)ieii (b)ieiii (c)iisiii  (d)i,iiseiii 
সমাধান: (০); ওম] বিক্রিয়া পোলার দ্রাবকে সহজে ঘটে। 
সৰ্বাধিক স্থায়িত্বের কার্বানায়ন কোনটি? IR.B.'21] 
(a) টাও (b) 07305 

(c) (CH3)2CH (d) (CH3)3C 


সমাধান: (4); কার্বানায়নের স্থায়িত্বের ক্রম টাও ৯ 1০ ৯ 2 ৯3০ এ 


বিভিন্ন শর্তে ইথানল গাঢ় ॥504 এর সহিত বিক্রিয়ায় 


* উৎপন্ন হয়- [Ctg-B.’21] 
() ইথেন (i) ইথিন (ii) ডাই ইথাইল ইথার 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii ৮)৮%  (0)ii,iii (d)i,ii, iii 


80. 


81. 


82. 


H25S0., 
সমাধান: (০); CH3CH20H — 2 0৪2 = 085 + H20 
170°C ইথিন 


2CH20H ~~ CH; — CHz — 0 — CH; — 013 + H20 
ডাই ইথাইল ইথার 

আযালকাইল মূলকের সাধারণ সংকেত কোনটি? 
[Ctg.B.’21] [Ans: b] 

(a) CnH2n+2 (b) CnHzn+1 

(০) CnHzn (d) CnHzn-2 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

A ও B উভয় যৌগের আণবিক সংকেত 0478./২ যৌগের 

১টি গঠন ও B যৌগের দুটি গঠন সম্ভব। [019.8.’21] 

IUPAC পদ্ধতিতে A যৌগের সঠিক নাম কোনটি? 

() বিউট-1- আইন (6) বিউট-1-ইন 

(০) বিউট-2- ইন (৫) বিউট-3- ইন 

সমাধান: (6); A => 005 — CH2 — CH = 0127 

বিউট-1-ইন 
B => CHs — CH = CH — CH3 

বিউট-2-ইন 

B যৌগের সমাণু হলো- 

() এ-সমাণু (i) ০i5-সমাণু 

(iii) trans-সমাণু 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii ৮57 (Oi, (iii, ii 


\N 


83. 


84. 


85. 


87. 


4 
রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


সমাধান: (০); 
০৮5 05 Cs H 
৪ টা 0 
C=C a 
/.. ২ (6. 
H 05 .H H Trans CH 
বিক্রিয়াটির প্রধান উৎপাদন কোনটি? ICtg.B.'21] 


05 — C 5 CH + HBr (অতিরিক্ত) __+? 
(a) 03 — CBr 072 

(b) CHs — CH = 0177 

(০) CH — CHBr — CH2Br 

(d) 013 — CBr — CH3 

সমাধান: (); মার্কনিকভের নীতি 
আযারোমেটিক যৌগের উদাহরণ হলো- 
0A of 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i (b)ii, iii (0) i, iii (d)i, ii, iii 
সমাধান: (0); এর ক্ষেত্রে 4$1+2=4=> "=; যা 
আ্যারোমেটিক যৌগ নয়। 


[Ctg.B.’21] 


কার্বিল আযামিন পরীক্ষা দ্বারা শনাক্ত করা যায়- 

() ১০আ্যামিন [Ctg.B.’21] 

(i) ১০আ্যালকোহল (0) ফেনল 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i (b)iii  (O)ii,iii (di, ii, iii 

সমাধান: (9); =: NH2 + 07203 + 2 — NC 

1° আযামিন 
+NaCl + Hz0 

টারটারিক এসিডের কতটি আলোক সমাণু আছে? 
1043211 

(a) ১ (৮)২ (০৩ (d) 8 


সমাধান: (১); ২টি আলোক সমাণু, ২টি মেসো যৌগ 
কোনটিতে একই সাথে আযালকোহল ও এসিডের কার্যকরী 


মূলক বিদ্যমান? [C.B.’21] 
(৪) অক্সালিক এসিড (6) ল্যাকটিক এসিড 
(6) ম্যালেয়িক এসিড (৫) ফিউমারিক এসিড 
COOH 
সমাধান: (১); ল্যাকটিক এসিড; ম -¢ — OH 
CH 
NW পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... রড 


93. পাইরোলের সংকেত কোনটি? 


্ 


88. 


89. 


90. 


91, 


৮ 


[C.B.'21] 


(৪) A তে এসিডিক প্রোটন বিদ্যমান 

(৮) ) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় 

(৩) ০ তে অর্থোপ্যারা নির্দেশক গ্রুপ আছে 

(৫) ০ যৌগের নাইট্রেশনে বেশি তাপমাত্রার দরকার হয় 
সমাধান: (4); € যৌগের নাইট্রেশনে বেশি তাপমাত্রার 
দরকার হয়। 


Ni AICI, 
3C2H, =» , 
(A) (B) ০০) 


টলুইন এর _013 মূলক বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী। তাই 
নাইট্রেশনে কম তাপমাত্রার 30০০) দরকার হয়। 

4 যৌগ কোন ধরনের বিক্রিয়া দেয়? 10-8.21] 
(৫) নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন 

(6) নিউক্লিওফিলিক সংযোজন 

(০) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন 

(৫) ইলেকট্রোফিলিক সংযোজন 

সমাধান: (6); নিউক্লিওফিলিক সংযোজন 

টি CHM 0H EONS, 0040 
CH CHO এ কার্বনিল মূলক থাকায় এটি নিউক্লিওফিলিক 
সংযোজন বিক্রিয়া দেয়। 


A যৌগ- [C.B.’21] [Ans: ৮] 
(i) মিথান্যালের চেয়ে অধিক সক্রিয় 

(ii) আয়োডোফরম বিক্রিয়া দেয় 

(01) আ্ালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  O)iiiii 0০071 (d)i, ii, iii 
বেনজিনের কার্বন -কার্বন দ্বি -বন্ধন কোন কোন অরবিটালের 
অধিক্রমনে সৃষ্টি হয়? [0.8.21] 
(i) sp? — sp? ()0-0 

(iii) 502 _ 9703 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i (iii (০)7,1 (0) ii, iii 


সমাধান: (০);  - % ৮০7৫ পাই বন্ধন তৈরিতে ব্যবহৃত হয়। 
অর্থো-প্যারা নির্দেশক হলো- [C.B.’21] [Ans: c] 
0) —NO; (ii) P— CHO (iii) OH 

নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b) ii 


(0) iii 


95. 


96. 


97. 


98. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


10721115750] 


(a) CU ॥ 
(০) © ও) হয 


নিয়ের কোনটি মেটা নির্দেশক মূলক? 

(a) 00013 (৮)-000073 

(০) _1700013 (9)-0003 

সমাধান: (৪); -OCOCH3,-NHCOCH3,-0CH3 হল 
০.7 নির্দেশক। 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
NaNO2+HCI 


9১৩১০2-০৯২-07 


A 
A+Brz2+HKOH ro 25°C 


B-যৌগটি কোন শ্রেণির? [J.B.’21] 


(৪) নাইট্রাইল 
(০) এস্টার 
এ 0); চে) 
NaNOz2+HCI 


NH; 


উদ্দীপকের প্রথম বিক্রিয়াটির নাম কী? [J.B.’21][Ans: d] 
(৪) গ্রিগনার্ড বিক্রিয়া (৮)রোজেনমান্ড বিজারণ 

(0) ক্যানিজারো বিক্রিয়া (৫) হফম্যান ক্ষুদ্রাংশকরণ 

9 বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য__ [.8.১21] [Ans: 0] 
() দুই ধাপে ঘটে (i) বিক্রিয়ার ক্রম দুই 

(i) জ্যামিতিক গঠনের বিপরীতায়ন ঘটে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

Ga) () (6b) () ও (ii) 

(০) (ii) ও (iii) (d) 0), (i) ও (iii) 
আলোক সক্রিয় আলকোহল কোনটি? 

(৫) 2-মিথাইলবিউটান-1-অল 

(9) 2-মিথাইলবিউটান-2-অল 

(০) 2-মিথাইলপেন্টান-3-অল 

(৫) 2- মিথাইলপেন্টান -2-অল 


03 


(6) আ্যামিন 
(৫) আযালডিহাইড 


A 
+ Br2 + KOHSR-— 


R-—-OH 


1921] 


| 
সমাধান: (6); 073 _075- C — CH 
| 


OH 


[তাস তে 


99.  পাইরোলিগনাস এসিডে ইথানয়িক এসিডের পরিমাণ- 


11.8-211 [4759 


(a) 0.1—0.5% (b) 2—4% 
(c) 8—10% (d) 30—40% 

100. নিচের কোন যৌগ নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া দেয় 
(a) 012 = CH; (b) CH=CH  [B.B.21] 
(০) CHaCOOH (d) CH3CHO 


0 
| 
সমাধান: (4); -০- মূলক নিউক্লিওফিলিক সংযোজন 


বিক্রিয়া দেয়। 

101. আযালডিহাইড ও কিটোনের মধ্যে পাথর্ক্য নিরূপণের জন্য 
ব্যবহৃত বিকারক- [B.B.’21, All B’18] 
0) টলেন বিকারক- (ii) 2:4- DNPH 
(i) ফেলিং দ্রবণ 
নিচের কোনটি সঠিক? 


0)1ও% (b)iiiii (০)1ও 177 (00)70ও 10 
সমাধান: (০); 2,4 - DNPম কার্বনিলমূলক শনাক্ত করে। 
102. CsHsNHz + CHCl + KOH -৯ 0575 00) + 7014 
[20 বিক্রিয়াটি- [8821] [875৮] 
(৫) ক্যানিজারো বিক্রিয়া (০) কার্বিল আ্যামিন পরীক্ষা 
(০) কোব বিক্রিয়া (৭) ফ্রিডেল -ক্র্যাফট বিক্রিয়া 
103. নিচের কোন যৌগটি হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেয় না? 18..21] 
(a) 07301707073 (৮) 073001৭72 
(০) CH3CHO (৫) CH3COCH3 


9 

] 
সমাধান: (০); (0730-) মূলক থাকলে হ্যালোফরম 
বিক্রিয়া দেয়। CH30CONH2 এর ক্ষেত্রে _00খা72 মূলক 
উপস্থিত। 

H+/H20 
104. RMgX + C02 7477 BiB যৌগটি কী? [8.B.’21] 

(9) প্রাইমারি আযালকোহল () কিটোন 
(০) আযালডিহাইভ (৫) জৈব এসিড 


LU H+ 
সমাধান: (d); RMgX + 002 - R- C FONE 
A 


RCOOH + Mg(OH)X 


MN রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


105. নিচের যৌগটির IUPAC পদ্ধতিতে নাম কোনটি? [18.13.21] 
ঘা 
CH3- OH;-C-CH- CH2- CH3 
CH2-CH3 
(8) 3, 4 ডাইইথাইল পেন্টিন-4 
(6) 3,3 ডাইইথাইল পেন্টিন-1 
(০) 2, 3 ডাইইথাইল পেন্টিন-1 
(৫) 2 ইথাইল- মিথাইল বিউটিন-! 
1 


CH, 
23 4 5 


সমাধান: (০); CH3- CH2- C—CH- CH2- CH3 
2 CHL-CH3 
2, 3 ডাইথাইল পেন্টিন-1 
106. কোনটি 3০ আযালকোহলের কার্যকরী মূলক? 
[S.B, 17321] [Ans: c] 


(a) _& —- OH (b) DCH-OH 
I 
(0) —¢—OH (d) -CH20H 
107. প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় কোন কার্যকরী মূলকটি আর্থো-প্যারা 
নির্দেশক? [S.B, MB’21] [Ans: b] 
(a) COOH (b) —N(CH3)2 
(c) CHO (d) _302 


108. কোনটি উ্টজ কিক্রিয়ায় সৃষ্টি হয়? [5.8.21] [Ans: এ] 
() আযালকাইল হ্যালাইড (৮) আযালকাইল বেনজিন 
(০) আযলকোহল (৫) উচ্চতর আযালকেন 
109. RCO — NH + Brz + KOH 2 A+ K2C03 + KBr + 
150) বিক্রিয়াটিতে /-যৌগটি কী? 
(৪) 1° আযলকোহল (6) 2° আযালকোহল 
(0০) 1° আযামিন (৭) 2 আমিন 
সমাধান: (0); RCONH + 9৮2 + KOH 2 R - NH + 
15003 + KBr + H20 
110. R- NH + KOH + CHCl 5B ক্রিয়াটি- 
[S.B.’21] [Ans: d] 
€) কার্বিল ্যামিন বিক্রিয়া 
(i) আযারোমেটিক ত্যামিনের ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য 
(ii) দ্বারা ক্লোরোফর্ম শনাক্ত করা যায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i ০)% (০1317  (d)i,iieiii 


বল 550. 


11 


112. 


113. 


114. 


a 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


001. 
/১+03253 02858 +% 


X-যৌগটি তিন কার্বনবিশিষ্ট এবং -যৌগটি এক 
কার্বনবিশিষ্ট। 

* উদ্দীপকের A যৌগটি নিচের কোনটি? 
(a) CH3 — CHz — CH = CH; 
(b) 073 — CHz ~ C= CH 
(০) CHa CH(CH3)CH3 
(d) 013 — CH = 00083)2 
সমাধান: (9); CH _ 012 _ CH = CH; + 03 ৪775. 


15.7211 


CH, 4 bn 27129 CH CHLCHO + HCHO 
০0--9 

উদ্দীপকের ক্ষেত্রে - 15,021] [Ans: a] 

(i) উভয় উৎপাদ (X ও Y) কে 1০ আযালকোহল থেকে প্রস্তুত 
করা যায় 

(i) উভয় উৎপাদই কার্বনিল যৌগ 

(i) X -টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া দেয় না 

নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)ieii (b)iisiii (০)1ও 77 (00)78ও 7 
উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর- [Din.B’21] 
H20/H* 


CH20 + RMX > অস্থায়ী যৌগ 

ME(0H) X ৫ যৌগটি কোনটি? 

(৪) কিটোন (6) আযালকোহল 

(০ আযামিন (৫) আযালকেন 
R 


72৯7 


ম20/7+ 
9 


সমাধান: (b); HCHO + RMgX > H — ¢ — OMgX 
H 
RCH0H + Mg(OH)X 
আ্যালকোহল (0) 

(0113)3 C— OH এর নাম- [Din.B.’21] 

0) 2 মিথাইল প্রোপানল-2 () ট্রাইমিথাইল কার্বিনল 

(1) আইসোপ্রোপাইল আ্যালকোহল 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii 0110 0০)1, iii 

টাও 
সমাধান: (৫); 0৮3 = বৃ — OH 


(d)i,ii, iii 


CH; 
2 মিথাইল প্রোপানল- 2 > IUPAC 
ট্রাইমিথাইল কার্বিনল- উদ্ভুত 
et - বিউটাইল আযালকোহল 


\ 


115 


116. 


117. 


118. 


119. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


কোনটি নিউক্লিওফাইল- [Din.B, 81172111405 a] 
0)20 (৮) 4103 (০) BF3 (৫) 503 
নাইট্রাইলের কার্যকরি মূলক কোনটি? [Din.B.’21] [Ans: c] 
(a) N02 (b)-NC ০)-০৭ (d) NH; 
R — CH2Br + KOH(aq) > উৎপাদ বিক্রিয়াটির কৌশল 
কি? 11)17-0,21] 


(৭) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন 

(9) অপসারণ 

(0) কেন্দ্রাকধী প্রতিস্থাপন 

(0) কেন্দ্রাকবী সংযোজন 

সমাধান: (০); কেন্দ্রাকধী প্রতিস্থাপন ; 942 বিক্রিয়া 
R-— 00থা72 + 972 + KOH > % (প্রধান উৎপাদ) । 


*%’ যৌগ হলো- [Din.B.’21] 
৫) আযালকোহল (৮) আ্যামিন 
(0) আযালডিহাইড (৫) ইথার 


সমাধান: (9); R = CONH + Br + KOH > 
R-— NH; + KBr + K2C0 
নে 


আ্যামিন 
কোনটি জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শণ করে? [1.8.21] 
(a) 01 _ CH — CH = CH; 


. (b) CHs — CH = CH — CH 


120. 


121. 


0০) 073 _ CH2 — CH = CCI 
(d) CH; _ CH 00083)2 
ম 
ADS 
073/ ও 


সিস সমাণু 


chs H 

১৮ বিজ 
ট্রাব্স সমাণু 

কোনটি সঠিক? [1,821] 

(৫) ব্রোমিন দ্রবণ দিয়ে ফেনল শনাক্ত করা যায় না 

(5) দুটি এনানসিওমারের মিশ্রণকে বলে মেটামারিজম 

(০) ফরমিক এসিডের বিজারণ ধর্ম আছে 

(৫) ফেহলিং দ্রবণ কিটোনের সাথে বিক্রিয়া করে 

সমাধান: (৫)710007 ফেহলিং দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করে। 

R- NH + KOH + CHCl, — 5, 9. 114.8-21] 

€) এটি কার্বিল আযামিন পরীক্ষা [Ans: d] 

(i) বিক্রিয়াটি আযারোমেটিক আ্যামিনের ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য 

(ii) এ বিক্রিয়া দ্বারা ক্লোরোফর্ম শনাক্ত করা যায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) i (b)ii (০)1 iii (d)i, ii, iii 
ছতচাজঞঞউফ_ল_ভ্_ নকল 


দিলেই 


A 
122. CH3CONH, + Br» + KOH — CH3 _ NH2 + অন্যান্য। 


123; 


124. 


125. 


বিক্রিয়াটির নাম কী? 

(9) ডায়াজোকরণ বিক্রিয়া 

(0) ক্লিমেনসন বিজারণ বিক্রিয়া 
(০) হফম্যান ডিগ্রেডেশন বিক্রিয়া 
(9) উর্টজ বিক্রিয়া 


20% 0250, 
034 + HOSA 
2% HESO, 


() A যৌগ টটোমার প্রদর্শন করে 

(0) A যৌগ গ্রিগনার্ড বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে 1০ 
আযালকোহল তৈরি করে 

(iii) A এর 30-40% জলীয় দ্রবণ মাছ সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 


1১177211175: 


IM.B.°21] [Ans: a] 


(a) i (b) iii (0)ii,iii (di, ii, iii 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

R-C= CH হি /787 4 পন্য বিক্রিয়ক। 

উদ্দীপকের- 19719] 

(i) A যৌগটিতে 992 এবং 993 সংকরিত কার্বন আছে 

(i) ৪ যৌগটি আয়োডোফর্ম গঠন করে 

(7) ৪ যৌগটি জারিত হয়ে এসিড উৎপন্ন করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)ii,iii 0০) (d)i,ii, ii 

OH 

ল1/882 । 


০ 


সমাধান: (0); R- C = ০৮ কি 
0 
I 

CH2— R- C-— CHs 
B 

[R অর্থ আালকাইল ৪০০ যেমন, -013,_02115 যার 

OH 
] 


1 
carbon sp3 সংকরিত।] A-2R- 0 = CH2 
552 

B > 710 073) তে _ 00013 মূলক রয়েছে ফলে, 
আয়ডোফর্ম দিবে। 
R — COCHs + [0] > R— COOH + 002 

5 

| 
8 যৌগ430172 ০ -CH হলে মূল বিক্রিয়কের নাম কী 
হবে? [08191 
(৭) বিউটাইন-1 (6) বিউটাইন-2 
(০) বিউটিন-1 (৭) বিউটিন-2 


নাস NN 


৯৮ 


126. 


127. 


128. 


129. 


130. 


131. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


H+/Hgz+ 
ACH — s+ 


আর্দ্র বিশ্লেষণ 


সমাধান: (9); 07302 — 
OH 


] 
CH3CH2 — 0 = CH2— 08301200073 


“ CH3CH2 — C= CH বিউটাইন -1 
য0১-০০ ওজোনাইড £20, মিথ্যান্যাল + 
প্রোপান্যাল Xx যৌগটি কী? |1)7319| 
(৪) বিউটিন-] (9) বিউটিন-2 

(0) বিউটাইন- (৫) বিউটাইন-2 


CCl, 
সমাধান: (a): CH3 _ CH2 — CH = CH +03 — 03- 


০ 

CH, ন ০3 073075010 + HCHO 

—0 

কোনটি বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী মূলক?[DB’19] [Ans: | 

(a) 5057 (b)-CHO (c) COOH (d) —OCHs3 
9 


01302 Cc _ 0CH2CH যৌগটির IUPAC নাম কি? 

(৪) ইথক্সি ইথাইল কিটোন [0919] 
(6) ইথাইল প্রোপানোয়েট 

(০) ইথাইল আ্যাসিটাইল ইথার 

(৫) ইথাইল ইথানোয়েট 


0 


॥ 
সমাধান: (9): 08307 _ ০0. 02175 ইথাইল প্রোপানয়েট * 
32 


C3860 এর সমাণু কতটি? [DB’19] 
৪)! (b)2 (c)3 (d) 4 
সমাধান: (€); 31150 এর সমাণু প্রকৃতপক্ষে অসংখ্যা 


H.S.C syllabus এ থাকা আ্যালডিহাইড, কিটোন, 
দ্বিবন্ধনযুক্ত আলকোহল সমাণু ৩টি 
CH3CH2CHO; CH; — CO — 073; 

H 


|| 
CH, = C— 01208 
কোন জৈব যৌগের মধ্যে হাইড্রোজেন নাই? 
(9) ডাইক্লোরোমিথেন (6) আয়োডোফর্ম 
(০) হেক্সাক্লোরোবেনজিন (৫) সাইক্লোহেক্সেন 
Cc 
cl Cc! 
ci ? % 
Cl 
(2) খাও (b) CH3NH2 
(০) (CH3)2NH (d) CsHs — 72 
সমাধান: (6); (CH3)2NH > CH3NH > NH, ৯৫০) আহ 


NN 


IRB’19] 


সমাধান: (০); 


13819] 


( 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 
এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ৯৫ [Ctg.B’19] 


প্র 


132. RMgX + HCHO ১4 ঘা 371) যৌগটি কি? [8'19] 


133. 


134. 


135. 


136. 


137. 


138. 


22 


(9) প্রাইমারি আযালকোহল (৮) সেকেন্ডারি আযলকোহল 
(৩) টারসিয়ারি আযালকোহল (1) জৈব এসিড 

one 
সমাধান: (8); RMgX + HCHO —-H- (= RS 


H 
| 
1 
120-7১1২-0- OF + Mg(OH)X 
| 
(ইমা আলকোহল) 
সেকেন্ডারি আযামিনের কার্যকরী মূলক কোনটি? [8819] 


a) el 2 JH JR রিং 
(a) NH (১) ০) ৫) টা 
R 


1 
সমাধান: (b); R - NH; 2০ Amine 


Hl 
HR CH(OH)CHNHCH, [RB’19] 


যৌগটিতে বিদ্যমান- 
€) দুটি টারসিয়ারী আযালকোহল মূলক 
(ii) একটি কাইরাল কার্বন 
(ii) দুটি ফেনলীয়-017 মূলক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii O)iii ৫)7%,71 
OH cea OF কাইরাল Carbon 
খুদ CH-CH-NHCH; 
সমাধান: (9); ফেনলীয় 0ম HL 
2-0H মূলক 
বেনজিন বলয়ের সক্রিয়তা বৃদ্ধিকারী মূলক কোনগুলি? 
[RB’19] [Ans: d] 


(a) =NO2,-CHO  (b) -NHz,-COOH 


(c) —Cl, —CHO (d) OH, -CHs 
গ্যামাক্সিনের সংকেত কোনটি? [Ctg.B’19] [Ans: b] 
(a) 05015 (b) CeHsCls 

(০) 0৮501 (0) 0703 

কোনটি সুষম চাক্রিক যৌগ? [Ctg.B’19] [Ans: a] 
(8) ন্যাপথালিন (6) ফিউরান 

(€) পিরিডিন ৫) থায়োফিন 

কোনটিতে আযামাইড মূলক বিদ্যমান? [06819 
(a) RCOOR (b) RCONH, 

(০) RNH; (d) REN 


সমাধানঃ (6); আযমাইড মূলক- CON 


139. কোনটি টটোমারিজম প্রদর্শন করে? 


140. 


14 


142. 


143. 


(৭) প্রোপানল (৮) ইথানল (GER j 
0 


|| 
|] 
সমাধান(07013082-0- CH 03027 C = CH, 


বিউটানোন কিটো ইনল টটোমারিজম 
নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাওঃ 


অনাৰ্দ্ৰ 8101 
0515 + CH3Br _77১%+ HBr 


[08819 


(০) নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া 
(৫) নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 


8105 


সমাধান: তে + CH3Br —> CH + HBr 


. ৫) X কে জারিত করলে বেনজোয়িক এসিড উৎপন্ন হয় 


(i) X অ-পোলার দ্রাবক [0689 
(i) X এর পার্শ্ব শিকল ইলেকট্রন গ্রহীতা মূলক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
G@)iii 0)7 0 0০), ৫07,771 
সমাধান: ৫৫০১৯ 0H; + [0] <0 ১ CooH 
(৪) টলুইন (6) নাইট্রোবেনজিন [019.819] 
(6) ক্লোরোবেনজিন (৫) বেনজালডিহাইড 
সমাধান: (৪); -N02, 0], -CH0 বলয় নিক্কিয়কারী। 
নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাওঃ 
CH; 
HC = টাও + HB: 
রা 
£% হলো- 
(৪) 1-বোমো-2- মিথাইল প্রোপেন 
(৮) 2-ব্রোমো- 2- মিথাইল প্রোপেন 
(০) 1-ব্রোমো-1- মিথাইল প্রোপেন 
(৫) 2-ব্রোমো-1- মিথাইল প্রোপেন 
0৮3 
সমাধান: (৮); 072 = ৫_ CH; + HBr 
0073 


[Cte.B’19] 


৯ 


= 


144. (i) উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি ইলেকট্রোফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া। 
(ii) Y এর 02,572 সংকরিত 1018-)119] 
(i) Y যৌগটি অম্পধসী 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (০)1,10 (০)7,1 (di, iii 
সমাধান: (9); এখানে H+ 

CH; 
CH = C= 0৮3; আযালকিন অন্নধী নয়। 

5192 সংকরিত 

145. কোনটি নিউক্লিওফাইল? [Ctg.B’ 19] 1875: 0] 
(a) BF3 ৫১)103 (০) বাবা12  (d) 303 


146. 


147. 


148. 


149. 


150. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাওঃ 

CH3-CH2-CI+KOH(aq)— [X]+Kcl 

বিক্রিয়াটি - [SB’19] [Ans: af 

(৪) একাণবিক কেন্দ্রাক্ষী প্রতিস্থাপন 

(b) কেন্দ্রাকষী যুত 

(০) ইলেক্ট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন 

(৫) অপসারণ 

কোনটি হাইড্রোকার্বন? [9819] [Ans: a] 

(৪) পেট্রোল (6) চিনি (6) সেলুলোজ (৫) পিভিসি 
[59719] [Ans: c] 

(b) HCHO 

(d) (CH3) — C— CHO 

[SB’19| [Ans: 01 


(a) ArCHO 
(০) CH3CHO 
450°C 


3(CH = CHN——'A' 
Fe চুৰ্ণ 


(i) '&’ যৌগটি আযারোমেটিক 

(i) 'A’ যৌগটি ব্রোমিন দ্রবণ পরীক্ষা প্রদর্শন করে না 
(ii) উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি একটি পলিমারকরণ বিক্রিয়া. 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii ৮)7 iii (d)i, ii, iii 
ONa0+H0 2S 1x +N; + HCI 
উদ্দীপকের 'A' যৌগটির ক্ষেত্রে কোনটি সঠিক? 

(i) অন্পধ্মী 15731911485: al 
(i) "A" যৌগের কার্যকরী মূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক 

(i) NaOH -এর সাথে বিক্রিয়া করে বেনজিন উৎপন্ন করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(0) ii, iii 


(a)i,ii  (O)i,iii  (0)ii,ili  (di,i,iii 
. অগ্রগণ্য মূলক কোনটি? 18819] [Ans: b] 

(a) বানু (b) COOH 

(c) -CHO (d) jco 


152. 


153. 


154. 


155. 


156. 


157, 


158. 


[BB'19, Din.B’17| [Ans: bl 
(a) R3N > R2NH > খান > বান 
(b) R2NH > বিবাহ > R3N > NHs3 
(০) হাথ > RNH2 > R3N > NHs 
(d) RZNH > RNHz > NH3 > R3N 


0)৪ 008. 15 
3° আলকোহল 147 RMEX| 0 t আযালকোহল, 


(ii)H20 
RMX এর সাথে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী যৌগ দুটির 
মধ্যে 11771911575: af 
() & যৌগটি মিথানল 
(i) 9 যৌগটি আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয় 
(0) সাধারণ তাপমাত্রায় উভয় উৎপাদই লুকাস বিকারকের 
সাথে বিক্রিয়া করে 
(a)i,ii (bi, iii (0)i, iii (d)i, ii, iii 
কোন বিক্রিয়ায় কার্বন শিকল বৃদ্ধি করা যায়? 18719] [Ans: d| 
(৭) হফম্যান ডিগ্রেডেশন (6) ডিকার্বক্সিলেশন 


(€) আয়োডোফরম (0) উৰ্টজ 

বেনজিন চক্রে -॥০2 মূলক থাকলে কোন কার্বনে 
ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশি থাকে? [8519] 
(a) 2 (b) 3 (c)4 (d)6 


Ne 
২2 
: (৮), ং এ ৪- 
তো ॥3 ও 5 নং এ ০- ঘনত্ব বেশি 


ফেহলিং দ্রবণে 0820 এর লাল অধঃক্ষেপ দেয়- 
19171911575 0] 


()R-CO-R' (ii) R— CHO (iii) HCOOH 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  ()ii,iii (০)1,1 (d)i, ii, iii 

IR বর্ণালীতে কোন যৌগের )০ = 0 গ্রুপের শোষণ ব্যান্ড 
উচ্চ তরঙ্গসংখ্যার হবে? [BB’19] [Ans: a] 
(a) R— CHO (b) R- COOH 

(c) R- coc! (d) R-CO-R' 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাওঃ 


আ্যালকানামাইড +8312 + তীব্ৰ ক্ষার -4 
(১ 41003415003 + H20 


টির 
A যৌগটি- [J.B.’19] 
(৪) 1° আযলকোহল (৮)1-_আ্যামিন 
(0০) 2°- আলকোহল ()2০-_ আযামিন 


সমাধান: (৮); আযামাইড এর সাথে (B12 +ক্ষার) যোগে 
উত্তপ্ত করলে তাকে “হফম্যানক্ষদ্রাংশ করন বলে যা শুধু 1০ 
আযামাইড দিয়ে থাকে। 


চরে ভর 


159. ৪ যৌগের গঠন- 


160. 


161. 


[17719] 


রি 
রি ll 
(i) RCOONCH; (i) R- C— NH2R 


(iii) 3 ঢা খা] 
০ 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, (b)ii (০)7॥ (di, iii 
সমাধান: (0); R' - NH2 +1২-0001-_৯ 

H 0 

|| I 
R'-N-C-R+HC 

০. Zn 81794 
দুই কার্বনের আযালকিন (A) BC, 
C,D উভয়কে শনাক্ত করে- 1)0-191 
(i) [Ag(NH3)2]JOH 
102 

(ii) NH2 _ NH Ono, 
(ii) Cu(OH)2 + NaOH 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(@)i,ii (৮), 0০01 (i, ii, ii 


0 
০. 
সমাধান: (0) 072 027৯ ধা ধা 
রি! ০ 


Zn KMnOs 
৯ 2HCHO—__— HCOOH 

720 ৫ KOH টি 

আালডিহাইড যা টলেন বিকারক, ব্রাডির বিকারক (2,4 - 
DNPH) ও ফেহলিং বিকারক এর সাথে বিক্রিয়া করে। 
HCOOH এ আ্যালডিহাইড এর কার্যকরী মূলক থাকায় 
টলেন বিকারক ও ফেহলিং বিকারকের সাথে বিক্রিয়া 
করলেও 2,4 - DNPH এর সাথে বিক্রিয়া করে না। 


নিচের কোনটি ফেলিং দ্রবণের সাথে 0820 এর লাল বর্ণের 
অধরঃক্ষেপ দেয়? [J.B.’19| 
(৪) ভিনেগার (6) ফরমালিন 
০) গ্লিসারিন (0) প্রোপানোন 


সমাধান: (0)। HCHO + Cu(O0H)z + NaOH — 0850 L+ 
লাল 


HCOONa 


10219 


২০5 0 যৌগটি একটি- 
To 


162 
রম (7) এসিড (i) বিজারক 
i) আযলকোহল 
রা (90৮7 ০781 ৫) 
' 9 


Il 

সমাধান: (0); ৪ €- OH ০ 
|! il 

এক্ষেত্রে, _C-0H হল এসিড মূলক; | - 0- হল 
আ্যালডিহাইড মূলক। 

163. কোন মূলকটি বেনজিন চক্রকে নিক্রিয় করে? 1141 
()- 0H (0)-CHs ০)-0 (9) NH, 
সমাধান: (0); -0! যদিও অর্থো প্যারা নির্দেশক ৪০ 


তবে এটি বেনজিন বলয় নিক্রিয়কারী group । 
164. নিচের কোনটি অস্ধ্মী? 1.1] 
on 
G) CsHs — OH (0b) 0574(9 
(O)H3C—-C=CH  (d)H3C— CH = CH, 


সমাধান: (৪): 075 _ 0H কে কার্বলিক Acid বলে । 
আবার, (০) আযালকাইন -1 বলে এটিও অন্পধমী। 

165. তিন শ্রেণির আ্যামিনের মধ্যে পার্থক্য নির্ধারণ করে কোনটি? 
(a) HO — NO (b) HO— NO  [J.B19] 
(0) NH (d) -NH2 
সমাধান: (৫); 7102 দ্বারা 1°,2°,3° Amine কে আলাদা 
করা যায়। 


166. কেন্দ্রাক্বী বিকারক হচ্ছে- 1J.B.’19] [Ans: 0 


() BFS (0) NO, (O)CHs  Q@)THs 
167. CH; — bi = CH; এর নাম- 19-19 
11 
(i) ২-প্রোপানল (ii) 15০-প্রোপানল 
(ii) ডাই মিথাইল কার্বিনল 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii,ili (b)i,iii ০০), (d) ii, iii 


সমাধান: (9): CH3 — CH — CH 
OH 


2- প্রোপানল, 5০- প্রোপানল, ডাই মিথাইল কার্বিনল 
168. কোনটি উর্টজ-ফিটিগ বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয়? [08°19] [Ans: 0 
(৪) উচ্চতর আযালকেন (6) আযালকাইল হ্যালাইড 


(০ আযালকাইল বেনজিন (৫) ফিনাইল হ্যালাইড 


টস € 


169. ফুলারিন হলো- 


ICB°19| [Ans: b| 
€) কার্বনের একটি রূপভেদ 
(ii) কার্বন ন্যানোটিউব 
(ii) উচ্চ ঘাতসহ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)i,iii (০), (৫)1,7,11 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাওঃ 
০3116 (মুক্ত শিকল) == লন D+E 


170. উদ্দীপকে বিক্রিয়কের ক্ষেত্রে নিয়ের কোন বিক্রিয়া ঘটে? 
(9) আ্যমোনিয়াকাল A&২১০3-এর সাথে [C819] [Ans: b| 
(6) হাইড্রোক্লোরিক এসিডের সাথে 
(6) ইলেকট্রন আকতী প্রতিস্থাপন 
(0) কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন 
171. উৎপাদ 'D' ও 'চ'- [CB’19] [Ans: এ| 
() ভিন্ন কার্যকরী মূলকবিশিষ্ট 
(ii) কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়ায় ভিন্ন সক্রিয়তা প্রদর্শন করে 
(i) A€ দর্পণ পরীক্ষা দেয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i (০)% (0)i,ii (d) ii, iii 
172. কোনটি ইলেকট্রন আক্ষী? [CB’19] [Ans: c] 
(a) PHs  (b)NH3 © (C)BF3  (d)H20 
নিচের উদ্দীপক হতে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


পাতন 
08175007127 —> CoH + Zn0; এখানে,n= 6 
ঠে ৪) 


'॥' যৌগটির জন্য কোনটি প্রযোজ্য? 10731911475: bl 

(৪) এর জলীয় দ্রবণ ক্ষারধ্মী 

(6) ব্রোমিন-পানি পরীক্ষায় অধঃক্ষেপ দেয় 

(০) লুকাস বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে 

(9) গাখণ প্রস্তুতির মূল উপাদান 

181 যৌগটি- [00119] [Ans: এ] 

() ইলেকট্রন আবী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় 

(i) ফ্রিডেল-ক্রাফট বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে 

(i) অর্থো-প্যারা নির্দেশক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)i,ii 0) দি 001১8 ৫) 
. কোন যৌগটি হফম্যান ক্ষুদ্রাংশকরণ বিক্রিয়ায় প্রস্তুত হয়? 
10131911475: 0] 

(৫) বাব 92 


17 


৮০ 


174. 


(a) ROH (৮) RNHz (c) RCN 


176. 


011 


178. 


179. 


180. 


181. 


182. 


আলোক সক্রিয় সমাণুতা প্রদর্শন করে না কোন যৌগটি? 
[Din.B’19| [Ans: এ] 

(৭) 2- প্রোপানল (৮) 2- বিউটানল 

(০) টারটারিক এসিড  () ল্যাকটিক এসডি 

নিচের উদ্দীপক হতে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

চার কার্বনযুক্ত আালকিন 14 এর ওজোনলাইসিসে A ও B 

যৌগ পাওয়া যায়। A টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া না 

দিলেও ] বিক্রিয়া দেয়। 

M হলো- 11017771191 1/575: 01 

(8) বিউট-2-ইন (6) বিউট-1-ইন 

(০) 2-মিথাইল প্রোপ -] ইন() প্রোপিন-! 

উদ্দীপক মতে- 11077401191 [Ans: 0] 

(i) A হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেয় 

(i) ৪ ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় না 

(ii) খ এর সাথে HB এর যুত বিক্রিয়ায় মারকনিকভ সূত্র 

প্রযোজ্য 

(a)i ৮0771 (0)i, iii (d)i, ii, iii 

2-মিথাইল পেন্টান -2 অল প্রস্তুতিতে বিক্রিয়া ঘটাতে হবে- 
[Din.B’19] [Ans: ce] 

() প্রোপানোন + প্রোপাইন ম্যাগনেশিয়াম আয়োডাইড 

(i) বিউটানোন + ইথাইল ম্যাগনেশিয়াম আয়োডাইড 

(i) 2- পেন্টানোন + মিথাইল ম্যাগনেশিয়াম আয়োডাইড 

নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)i O)i,ii Oi, ii (d)i, ii, iii 
উদ্দীপকের [&] যৌগ [AU B’18] [Ans: এ] 
€) জ্যামিতিক সমাণুতা দেখায় 

(i) মার্কনিকভ নিয়ম মেনে চলে 

(0) ব্রোমিন দ্রবণকে বর্ণহীন করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)i,iii (০)1,71  (d)i,ii, iii 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি কোন ধরনের? [11 B’18] Ans: ৫] 
() ইলেকট্রোফিলিক যুত বিক্রিয়া 

(6) একাণবিক কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 

(6) দ্বি-আণবিক কেন্দ্রাকধী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 

(৫) অপসারণ বিক্রিয়া 


কোন যৌগটি ইলেকট্রোফিলিক যুত বিক্রিয়ায় বেশি সক্রিয়? 
14111318115: এ] 

(6) পেন্টাইন-১ 

(৫) বিউটেন 


(৪) বিউটিন 
(0) পেন্টাইন-২ 


রসায়ন ২য় পত্র 2 অধ্যায়-০২ 


183 


184, 


185. 


186. 


187. 


188. 


189. 


* বিষম চাক্রিক যৌগে উপস্থিত পরমাণু হল| A॥ 818] Ans: 0] 
() কার্বন 

(iii) অক্সিজেন 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(৪0,109), 
03 — CH(OH) _ 01003) _ CHO 

উপরের যৌগটির নাম কি? 11)11711)১75: al 
(৪) 3-হাইড্রক্সি-2-মিথাইল বিউটান্যাল 

(৮) 2-হাইডরক্সি-3-মিথাইল বিউটানল 

(6) 3-হাইডরক্সি-2-মিথাইল প্রোপান্যাল 

(৫) 2-হাইড্রক্সি-3-মিথাইল পেন্টান্যাল 

ইথানল বিভিন্ন অবস্থায় 12504 এর সাথে বিক্রিয়ায় তৈরি 
করে__ 17071711475: এ] 
(i) ডাই ইথাইল ইথার (i) ইথেন 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (৮)731 (০)1ও177 (0৫)70ও 1 
কোনটি আযালিফেটিক যৌগ? 17031711575: এ] 
(৪) ইথিলিন অক্সাইড (6) আযানিলিন 

(0) টলুইন (৫) ফেনল 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


001. Zn/H20 
5408-28-58 যৌগটি দুই 


কার্বন ও % যৌগটি এক কার্বনবিশিষ্টা 

উদ্দীপকের / যৌগ কোনটি? [19817115751 

(a) 073 — C= CH (b) 073 _ CH; _ CH3 

(০ CHs — CH —CH3 (d) CHs — CH = 075 

CH 

উদ্দীপকের কোন যৌগটি আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়? 
[10711711455 0] 

৫) % (b)B (০)% ()% 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুই প্রশ্নের উত্তর দাও: 

অতিরিক্ত আযালকোহল (০ = 2) গাঢ় 115504 এর সাথে 

140-150 ডিগ্রী সেলসিয়াস তাপমাত্রায় বিক্রিয়া করে 

একটি যৌগ '/' তৈরি করে। 

'&' যৌগটির কার্যকরী মূলক কোনটি? [Ctg.B, RB’17| 

&)-070 (b)-0- (c)-COOH (৫)-0 ০- 


সমাধান: () ;2057501+47-15৮9 0ন5-0- 
11250, 


(ii) সালফার 


(d)i, ii, iii 


(i) ইথিন 


0275 + H20 


190. 


191. 


192. 


193. 


194. 


195. 


196. 


197: 


198. 


199. 


কত? 
*এ' যৌগটিতে কার্বনের সংযুক্তি 
“0.78% €) 61.98% (0) 62.75% (6) 64.86% 
a) 4x12 __ = 64.86% 


ME 
সমাধান: (4) ; %C = তু12+10x1+16 


CHO — CHO; কোনটি 'X'? [RB’17| Ans: b 


X+03 — 
(৪) ইথিন (১) ইথাইন (০) বিউটিন-১ (৫) বিউটিন-২ 
Nac! + NaOCl + 1020) বিক্রিয়াটি- 

NaOH + 012 — Nal he Sod 

(a) ক্লোরিনেশন (৮) সংযোজন 

(০) ডিসপ্রোপোরশন (৭) সংশ্লেষণ 

কিটোন প্রসারণের জন্য 11 বর্ণালিতে তরঙ্গ সংখ্যা কত? 
17171 [Ans: b 

(৪) 1701 সেমি (6) 1725 সেমি” 

(6) 1760 সেমি (৭) 1785 সেমি 

R2NH + HNO ৯ X + N2 + H20; _'X' হলো- 
[0317] [Ans: b| 

(9) বর্ণবিহীন গ্যাস (6) হলুদ তৈলাক্ত যৌগ 

(0) দ্রবীভূত লবণ (৫) বর্ণবিহীন তরল 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
8 CHzOH 2 A-CHO > হেক্সামিন 


'X' যৌগটি শনাক্তকরণের জন্য কোনটি ব্যবহৃত হয়? 
[IRB°17]| [Ans: al 

(৫) স্যালিসাইলিক এসিড (০) প্রাইমারি আযামিন 

(০) পিকরিক এসিড (৫) টলেন বিকারক 

নিচের কোনটি আযারোমেটিক যৌগ? [RB’17] [Ans: bl 


90) al ai 
H 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)i (0৮8০), ৫), 
লুকাস বিকারক ব্যবহৃত হয়- [03171 [Ans: bl 
(৪) ফেনল শনাক্তকরণে 
(6) আ্যালকোহল শনাক্তকরণে 
(০) আযালডিহাইড শনাক্তকরণে 
(৫) ফ্যাটি এসিড শনাক্তকরণে 
030২ অণুটিতে যথাক্রমে ০ এবং: বন্ধনের সংখ্যা কত? 
10371711855] 
()532 (৮১4৩3 (0)5ও3  (৫)4ও2 


কার্বনিয়াম আয়নসমূহের স্থায়ীত্ের ক্রম কোনটি? 

[Ctg.B’17] 1585: 0 
(a) *CH3 > *CHzR > *CHR; > *CR3 
(b) *CH3 > “CHR > *CH2R > *CR3 
(০) “CH < *CH2R < *CHR2 < *CRs3 
(d) *CH3 > *CH > *CHR2 > *CHzR 


ত 


200. আযালকাইন-| শনাক্তকরণে ব্যবহৃত বিকারক কোনটি? 


201. 


202. 


203. 


204. 


205. 


206. 


207. 


208. 


10127171105: al 


(a) [Cu(NH3)2]Cl (6b) Br + H20 


(c) ZnCl, + HCI (d) CsHsMgBr 

€) যৌগটিতে সঞ্চরণশীল ইলেকট্রনের সংখ্যা কত? 
151)1171 Ans: 1 

(a) 2 (b)4 (c)6 (d) 8 

কোনটি জীবাশ্ম জ্বালানি? 15717115059] 

(৫) কয়লা (৮) হাইড্রোজেন 

(০) আযালকোহল (9) ইউরেনিয়াম 


কার্বিল আ্যামিন বিক্রিয়া দ্বারা কোনটি সনাক্ত করা যায়? 
15017] [Ans: 0] 

(9) গ্লিসারিন (6) সেকেন্ডারী আযামিন 

(০) টারশিয়ারী আমিন (৫) ক্লোরোফর্ম 

বেনজিনে কার্বন -কার্বন বন্ধনের দৈর্ঘ্য কত? [5817] [Ans: 0 

(a) 0.123 nm (b) 0.134 nm 

(০) 0.139 nm (d) 0.154 nm 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

0172 = CHBr + HBr — উৎপাদ 

বিক্রিয়াটি_ [57717] [Ans: a] 

() মারকনিকভের নিয়ম অনুসরণ করে 

(i) অসম্পৃক্ততা সনাক্তকরণে ব্যবহৃত হয় 

(ii) দ্বারা দ্বিবন্ধনের অবস্থান নির্ণয় করা যায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(৪)1 ০)% (d)i, ii, iii 

উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি কোন ধরনের? 19317] [Ans: b] 

(৪) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন 

(৮) ইলেকট্রোফিলিক সংযোজন 

(০) নিউর্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন 

(৭) নিউক্লিওফিলিক সংযোজন 

নিয়োক্ত যৌগগুলোর কার্বন-কার্বন বন্ধন দৈর্ঘ্যের বৃদ্ধির 


ক্রম_ [88171 [Ans: 0] 
তা 027. CoH 

* &95 ) 

৫) এ 0)/4৪এ& 
(০৮424 * ৫) এ এ £ 


আযালকেনের সাধারণ সংকেত কোনটি?1817] [Ans: ৫] 
(a) CaHn 0৮) CnHzn (©) CnHzn-2 (d) 0527 


209. 


212. 


213, 


214. 


215. 


216. 


217. 


. সবচেয়ে তীব্র এসিডের PK, মান - 


নিয়ের কোনটি সমগোত্রীয় শ্রেণি? 
(a) ইথেন, মিথেন, প্রোপিন 

(৮) ইথিন, প্রোপিন, বিউটেন 

(০) ইথেন, প্রোপেন, বিউটেন 

(৭) 1-হেক্সিন, 2-হেক্সিন, 3-হেক্সিন 
210. আ্যানিলিন সিগমা বন্ধন সংখ্যা কত? 11111711575: 01 


11717171175: ef 


(d) 14 
IBB’°17| [Ans: al 
(a)! (৮)2 (০)3 (d) 4 
নিচের উদ্দীপক হতে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

Fe নল 07301 

স (দুই কার্বনবিশিষ্ট আযালকাইন) চন A নৰ 
উদ্দীপক বিক্রিয়ায় 'X' যৌগটির বৈশিষ্ট্যসমূহ: 

18731711875: এ] 
0) মৃদু অম্নধৰ্মী () প্রতিটি কার্বন 9) সংকরিত 
(i) সংযোজন বিক্রিয়া দেয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (d)i,ii, iii 
উদ্দীপক বিক্রিয়ায়- [BB’17] 
() A আযারোমেটিক যৌগ (i) B আযারোমেটিক যৌগ নয় 
(ii) B অপেক্ষা & কম সক্ৰিয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (0)i, iii (d)i, ii, iii 
Liquid Petroleum Gas- এ কোন গ্যাসসমূহের মিশ্রণ 
প্রধানতঃ বিদ্যমান? 15371711575: 0] 
€) প্রোপাইলিন ও বিউটাইলিন 
(6) প্রোপেন ও বিউটেন 
(০) প্রোপেন ও প্রোপাইলিন 
(৫) প্রোপেন ও ইথেন 
ইথানোয়িক ত্যানহাইড্রাইড এর সঠিক সংকেত কোনটি? 
(a) CH3 — CO — CH; — CO — CH [JB’17] [Ans: 0] 
(b) CH3 — COO — COO — CH 
(c) CH3 — COO — CO — CH 
(d) 073 — CH — 0 — CH; — 073 


(a) 6 (b) 8 (c) 10 


(C)i, iii 


জৈব যৌগের অণুসমূহ কোন ধরনের বন্ধন দ্বারা গঠিত? 
[JB’°17] [Ans: bl 

(৪) আয়নিক বন্ধন (৮) সমযোজী বন্ধন 

(০) ধাতব বন্ধন (9) ভ্যানডারওয়ালস বল 

নিয়ে উল্লিখিত কোন যৌগে 922 সংকরণ ঘটে? 

(a) 013 — CH3 1JB°17] [Ans: 01 

(b) CHa = C= CH 

(c) CH — 075 _ CHz — OH 

(d) 082 = CH; 


EEE ' 


218. 


219. 


220. 


221. 


222: 


223. 


224. 


225. 


একটি পরীক্ষা নলে সামান্য পরিমাণ জৈব তরলে 1৫ দ্রবণে 

দ্রবীভূত 1, দ্রবণ এবং N৭0 দ্রবণ যোগ করে গরম করার 

ফলে হলুদ অধঃক্ষেপ পাওয়া গেল।এই পরীক্ষাটির নাম ও 

কোন মূলকের উপস্থিতি নির্দেশ করে? |J13'17] Ans: el 

(৭) ক্যানিজারো বিক্রিয়া ও বেনজালডিহাইড 

(৮) ফেহলিং দ্রবণ পরীক্ষা ও আযালডিহাইডমূলক 

(০) আয়োডোফরম পরীক্ষা ও ২ -কিটোন মূলক 

(9) লিটমাস পরীক্ষা ও কার্বক্সিলমূলক 

প্রাইমারী আমিন শনাক্তকরণে কোন ধরনের পরীক্ষা করা 

হয়ে থাকে? [01717110575 df 

(৪) লিবারম্যান পরীক্ষা 

(০) কোয়ার্টারনারি আযামোনিয়াম লবণ গঠনের মাধ্যমে 

(০) লুকাস বিকারক পরীক্ষা 

(9) কার্বিল আযামিন ও নাইট্রাস এসিডের সহিত পরীক্ষা 

ক্যাটেনেশন ধর্ম প্রদর্শন করে কোন মৌল?11"171 [Ans: el 

(9) ক্লোরিন (6) নাইট্রোজেন 

(৫) অক্সিজেন 
[03171185520] 

(€) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় (i) বেয়ার পরীক্ষা দেয় 

(ii) এর একটি কাইরাল কার্বন আছে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)i, iii (d)i, ii, iii 

শনাক্তকরণে কোন কোন পরীক্ষা করা 

[JB’17| [Ans: ce] 


হয়? 
(৪) আয়োডোফরম পরীক্ষা 
(6) ফেহলিং দ্রবণ ও আয়োডোফরম পরীক্ষা 

(০) ফেহলিং দ্রবণ ও টলেন বিকারক পরীক্ষা 

(৫) টলেন বিকারক ও লুকাস বিকারক পরীক্ষা 

অসম্পৃক্ত জৈব যৌগ শনাক্তকরণে নীচের কোন বিকারকটি 


ব্যবহত হয়? [09117] [Ans: ce] 
(a) NaHCO; দ্রবণ (b) FeCls দ্রবণ 
(০) 915 দ্রবণ (৫) ৪০5 দ্রবণ 
নিচের কোন মূলকটি বেনজিন চক্রকে সক্রিয় করে? 
10871711475: 0] 
(a) CN (b) CHO 
০)-০ (৫) -NHCOCH; 
মিউকলিতফিলিকখুত বিক্রিয়া ভার [CB’17] [Ans: a] 
AY % 
iy টি রি 
6) এ (76 দি 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii ৮),  (0)i, iii (i, i, iii 


228. 


229. 


230. 


232. 
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26 নিচের কোন যৌগটি অন্নধর্মী? 10871711750 
226. র 
(এ) বিউটাইন-2 (6) বিউটিন-2 
(9 বিউটাইন-1 (9) বিউটিন-! 
আযালকিনের সাধারণ সংকেত কোনটি201)"171 1575: 
(a) 071127+2 (৮) CnHzn+1 
(০) 07127 (৫) 071127-2 
10701711575: dj 
NH2 
+ CHCl + KOH-£0-C > A (প্রধান উৎপাদন) 
উদ্দীপকে বিক্রিয়ার প্রধান উৎপাদন 4 হলো- 


OH cl CN NC 
“© ৮৫) ০৫) এ 


জৈব এসিড ও আযালকোহলের বিক্রিয়ায় উৎপাদিত যৌগে 


নিচের কোন কার্যকরী মূলকটি উপস্থিত? [07717] 
০ 0 ০. 
॥ ॥ ॥ 
&)-০-০-০- (০) -C-R 
? 
(c)-0-R (d)-C—-0-R 


সমাধান: (d) ; RCOOH + ROH —— RCOOR + H20 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


A+ HOT so 
A যৌগের সংকেত কোনটি? [CB’17] [Ans: al 
(a) ০2112. (9) 02174 (০) 0215 (৫) ০5176 

* ৪ যৌগটি - [CB’17] [Ans: al 
€) আয়োডোফর্ম গঠন করে 
(i) ফেহলিং দ্রবণ পরীক্ষা দেয় 
(ii) ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) iii (b)ii,iii  (0)i, iii (d) iii, iii 
কোনটি কিটো-ইনোল টটোমারিজম প্রদর্শন করে? 

[Din.B’17] [Ans: bl 

(৪) মিথোক্সিপ্রোপেন (6) প্রোপানোন 
(0) প্রোপোনোন-1 (0) পেন্ট-2-ওন 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)ii,iii (০)7,1 (d)i, ii, iii 


উই জজ: 


05. 


06. 


07. 


08. 


. A যৌগটি হল_ 


উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
()HC= CHS A 

450°C 
(1) 4.1 07501-900, HC 


11)17-71171 [Ans: 0] 


(a) ০2114 (০) 0676 (0) CeHsCH3 


(9) 02176 


* উদ্দীপকের B কে K॥০, দ্বারা জারণ করলে নিচের 


কোনটি উৎপন্ন হয়? 


a) © mw CHO 
(0) ও) 07201 


[Din.B°17| [Ans: 01 
5) (©) Bhd) 
(d) (0৫9০৪ 


235. 


11103 [HJ 
© nso X Fd Y [Din.B°IT] [Ans: el 
ইলেঠুনাকথী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে নিচের কোন ক্রমটি সঠিক? 
@)Y>x>© (৮৮৯৮৯) 
(০৮৯৫১১৯% ৫) ৮৯৫)৯% 
. 51 বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য _ [Din.8°17] [Ans: al 
() দুই ধাপে ঘটে 


(i) সক্রিয়তার ক্রম: 3৭২ > 2°RX > 1°RX > CH3X 
(ii) বিক্রিয়াটি হ্যালোজেনো আযালকেন ও নিউক্লিওফাইলের 
ঘনমাত্রার উপর নির্ভরশীল 


(0)i,ii (di, ii, iii 


MC: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর 1100 প্রশ্ন ও সমাধান: ___৯ 


কোনটি জৈব যৌগ নয়? [Ans: al 
(a) HCN (b)CH, (c)HCHO  (d)CH3O0H 
কোন জৈব যৌগ প্রথম পরীক্ষাগারে প্রস্তুত করা হয়? 

(a) CH3OH (b) CHaCOOH  [Ans: ce] 
(০) CO(NH2)z (d) CHaNHz 

কোন যৌগে পাই (1) বন্ধন নেই? [Ans: a] 
(a) C2Hs  (b) HCHO (০) C2H2  (d) HCN 
কোন সংকেতে মেটামার সমাণু সম্ভব? IAns: b] 
(a) 03770 (b) 047209 

(০) 04780 (0) 0411902 

নিচের কোন সংকেত টটোমার সমাণু তৈরি করে?[/05: 9] 
(a) 03750 (9) ০3750 

(০) 037602 (৫) 02759 

জ্যামিতিক সমাণুতার শর্ত- [75:91] 
(9) প্রতিস্থাপিত আ্যালকিন (6) চাক্রিক আ্যারিন 

(০) হেটারো যৌগ () আযালকানল 

ডাইমিথাইল ইথার ও ইথানল পরস্পরের কোন প্রকার 
সমাণু? 175: 0] 
(2) জ্যামিতিক (৮) উটোমার 

(0) কার্যকরী মূলক (৫) অবস্থান সমাণু 

কোন যৌগে দুটি কাইরাল কেন্দ্র আছে? [Ans: b] 
(৪) 2 - হাইড্রক্সি প্রোপানোয়িক এসিড 

(৮) বিউটেন-2, 3 -ডাইঅল 

(০) 2-মিথাইল প্রোপান-2 অল 

(৫) বিউটান-2 অল 


09. 


10. 


14. 


9] বিক্রিয়া কয় ধাপে ঘটে? [5750] 
(a) 1 ৮)2 (০)3 (৫)4 
বেনজিন থেকে কোনটি কম সক্রিয়? [Ans: 01 
(a) 05750 (9) 07507 


(০) CsH5NH2 (0) 05502 
কোন বিক্রিয়ায় আযালডিহাইড মূলক মিথিলিন মূলকে পরিণত 
হয়? 

(৪) ডিকার্বক্সিলেশনে (৮) উরউজ বিক্রিয়ায় 
(9) ক্লিমেনসেন বিজারণে (৭) গ্রিগনার্ড বিকারক দ্বারা 
কোনটিতে নূ-বন্ধন ঘটে? 


1475: ce] 


1405:1)1 

(a) CH, (b) CH3OH 
(c) 0730073 (d) 0730 

* জৈব এসিড ও অ্যালকোহলের বিক্রিয়ায় সৃষ্ট যৌগে কোন 
কার্যকরী মূলক থাকে? IAns: c] 
(a) -Cooco — (b) -COR 
(c) -COOR (d) OR 
লুকাস বিকারক ব্যবহৃত হয় কোনটি শনাক্তকরণে?| Ans: ॥| 
(৪) ফেনল (6) আযালকোহল 
(০) আযালডিহাইড (৫) ফ্যাটি এসিড 


9 
বন4+00 ৯ চাহাং_ ৫ = NH, উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি 
কোন ধরনের বিক্রিয়া? 
&) সংযোজন 
(০) অপসারণ 


[Ans: bl 
(6) সমাণুকরণ 
() প্রতিস্থাপন 


এ ১২২ 


16. নিচের কোনটি বিষমচাক্রিক যৌগ? 

0) ফিউরান (৮) বেনজিন 

(০) চাক্রিক বিউটেন (9) সাইক্লোহেক্সেন 

সমাধান: (৪): হেটারোসাইক্লিক যৌগ বা বিষম চাক্রিক 
যৌগ : যে সব বৃত্তাকার যৌগের বলয় গঠনে কার্বন 
পরমাণুসহ অপর হেটারো পরমাণু যেমন, অক্সিজেন (0), 
সালফার (3), নাইট্রোজেন (২) প্রভৃতির এক বা একাধিক 
পরমাণু অংশ গ্রহণ করে সে সব যৌগকে হেটারোসাইক্লিক 
যৌগ বলে। উদাহরণ: ইথিলিন অক্সাইড, ফিউরান, 
থায়োফিন, পাইরোল, পিরিডিন ইত্যাদি। 


17. 00308501501 +10001010-4১8; এক্ষেত্রে B 
যৌগটির নাম কী? [Ans: d] 
(৭) প্রোপান্যাল (০) প্রোপানল 
(০) প্রোপেন (0) প্রোপিন 


18. 073 — CH (003) _ C(CH3)2— 072 _ 013; 
যৌগটির 1UPAC নাম কোনটি? [Ans: al 
(8) 2,3,3 -ট্রাই মিথাইল পেন্টেন 
(6) 3,3,4- ট্রাই মিথাইল পেন্টেন 
(০) 3,3- ডাইমিথাইল হেক্সেন 
(৭) 3- মিথাইল _2,3 -ডাইমিথাইল বিউটেন 
19. আ্যানিলিনে সিগমা বন্ধন সংখ্যা কতটি? 
(a) 6 (6) 8 (০)10 
20. 073 — 07001) _ 07003) _ CHO; 
[00 নাম কী? 
(৪) 3 -হাইড্রক্সি -2- মিথাইল বিউটান্যাল 
(6) 2- হাইড্রক্সি -3- মিথাইল বিউটানল 
(০) 3- হাইড্রক্সি -2- মিথাইল প্রোপান্যাল 
(৫) 3-হাইড্রক্সি-3- মিথাইল পেন্টান্যাল 
21. নিয়ের কোনটি নাইট্রোসো মূলকের সংকেত? 
(a) CN (b) _02 
(০19 (d) NC 
22. কোন যৌগটিতে গ ইলেকট্রন আছে? 
(9) বেনজিন (5) ক্লোরোফরম 
(০) মিথানল (৫) ইথেন 
23. প্রোপানোন সাধারণত কোন ধরনের সমাণুতা প্রদর্শন করে? 
(৪) শিকল সমাণুতা (6) মেটামারিতা 
(০) টটোমারিতা (৫) আলোক সমাণুতা 
সমাধান: (০); কিটো-ইনল সমাণুতা- 
ধা H 
11, __২ | 
CH3—C—-CH) ই CH3-— C=CH2 
প্রোপানোন প্রোপিন- 2 অল 
(কিটো সমাণু) 


[Ans: d| 
(d) 14 
এ যৌগটির 


1475: 2] 


1475: ৫] 


1475: এ] 


OH 


সিসি (c) —CHs3 (d) CHO 
EC Ef 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ | 


24. হেক্সিন-3 কোন প্রকারের সমাণুতা প্রদর্শন করে? |A॥5: | 


(0) সিস্ট্রান্স সমাণুতা (০) আলোক সমাণুতা 
(০) কার্যকরী মূলক সমাণুতা(৭) এনানসিওমারিজম 
25. CH3CH = CHCHs3 যৌগটি কোন ধরনের সমাণুতা প্রদর্শন 
করে? 
(৫) আলোক (6) কার্যকরী মূলক 
(9 চেইন (৫)জ্যামিতিক 


সমাধান: (৫); জ্যামিতিক সমাণুতার বৈশিষ্ট্য: 
১. মুক্ত ঘূর্ণন বন্ধ হতে হবে। 
২. abC = Cab বা ০১০ = ০৪৫ অথবা abc = cad গঠন 
হতে হবে। 
26. নিচের কোন যৌগটি আলোক সক্রিয়? 
(9) 2- মিথাইল প্রোপানল-2(6) প্রোপানল-2 
(৫) বিউটানল-2 


[Ans: | 


(6)s (0) 6 (d)7 
H 


] 
সমাধান:(d); CHs — © —CH2CH2CH3 
[ 


CH2CH3 
(3-মিথাইল হেক্সেন) 
28. C6H4(CH3)C! সংকেতযুক্ত কয়টি সমাণু সম্ভব? [An5: ১] 
(a) > (b)৩ (c)8 ৫)৬ 
29. 0311605 আণবিক সংকেতের সম্ভাব্য সমাণু কয়টি? 
(a) > ()২ (০৩ (৫)8 


সমাধান: (0); 0317602 এর ৪ টি সমাণু- 
0) 073- | = HR 
OH OH 
(ii) CH2OH — CH = CHOH 
(ii) CH= GH — CH20H 
OH 


(iv) CH3 — C— CH, 
IL ॥ 
OH 0 


30. বেনজিন বলয়ে ২টি প্রতিস্থাপক যুক্ত থাকলে, যৌগটির 
কয়টি সমাণু সম্ভব? 1475: 
(a) l (b)2 (০)3 (d) 4 

31. নিচের কোনটি বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী মূলক? [An5: 0] 
(a) —cl (b) CN 


Be 


উজ 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


3. 


38. 


39. 


40. 


2 


বেনজিন বলয়ে -N02 মূলক থাকলে কোন কার্বনে 
ইলেকট্রন ঘনত্ব তুলনামূলকভাবে বেশি থাকে? [Ans: bl 
(9)2নং (b)3নং (০)এনং (৫)6নং 
হ্যালোজেনো আযালকেন (R -- X) এ প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার 
মেকানিজম কোনটি? 

(9) নিউক্লিওফিলিক (6) ইলেকট্রোফিলিক 
(০) জারণ-বিজারণ €) ফ্রি-রেডিকেল 
RCOONa + NaOH(Ca0) — ‘A’ + 8500১) 
এক্ষেত্রে A যৌগটি কী? 


IAns: al 


[Ans: e| 
(৫) আযালকিন (6) কার্বোক্সিলিক এসিড 
(৩) আযালকেন (0) আ্যালডিহাইড 
R-X+R-ONa—R-0-R+ Nak; এই 
বিক্রিয়ার নাম কী? [Ans: cl 
(8) উর্টজ বিক্রিয়া (6) গ্রিগনার্ড বিক্রিয়া 


(০ উইলিয়ামসন বিক্রিয়া (৫) ফ্রিডেল-ক্রাফট বিক্রিয়া 
২ CH _ Br + ৪0173) > উৎপাদ; বিক্রিয়াটির 
কৌশল কী? 


1475: 0] 
€) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন 
(6) কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন 
(€) অপসারণ বিক্রিয়া 
(৫) সংযোজন বিক্রিয়া 
এস্টারের অশ্লীয় আর্দ্র বিশ্লেষণে কী উৎপন্ন হয়? 1475: এ] 
(৪) জৈব এসিড (6) আযালডিহাইড 
(6) আযানহাইড্রাইভ (0) আযামাইড 


075 = CHBr + HBr—>A যৌগ; এক্ষেত্রে A যৌগ 
কোনটি? [Ans: a] 
(a) CH3 — CHBrz (b) CH(Br) _ 0701) 

(০) CHBr = CH; (৫) CHzBr — CH2Br 
থিগনার্ড বিকারক +80৪০, যৌগ; এক্ষেত্রে % 


যৌগ কোনটি? Ans: b] 
(৪) ১° আলকোহল (6) ২ আযালকোহল 
(০) ৩০আযালকোহল (৫) জৈব এসিড 


আযালকাইল হ্যালাইডের 51 বিক্রিয়ার সক্রিয়তার ক্রম 
কোনটি? [475 1 
(a) CH3X > 1°RX > 2°RX > 3°RX 
(b) 2°RX > 3°RX > 1°RX > CH3X 
(c) 1°RX > 2°RX > 3°RX > CH3X 
(d) 3°RX > 2°RX > 1°RX > CH3X 


ঝা, 


42. 


43. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 
কোন আ্যালকোহলটি নিরুদিত হয়ে আযালকিন গঠন করতে 


পারে না? [Ans: a] 
(a) 01301 

(b) CHaCH20H 

(০) CH3CH(OH)CH3 

(d) CH3CH2(OH)(CH3)2 

কোন যৌগ আ্যালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়? [Ans: ০] 
(a) 030- CHO (b) HCHO 

(০) 073012070 (৭) 075010 

নিচের কোনটি ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় না? 1479: এ] 
(a) 073 — CHO (b) CsHs — CHO 

(০) 07300150170 (9) (CH3)3C — CHO 

কোন যৌগটি কার্বিল আ্যামিন বিক্রিয়া দেয়? [Ans: 0 
(a) R2NH (b) R3N 

(c) R- NH (d) CGHSNH — R 

নিচের কোন বিকারকটি ইথানল ও ইথানয়িক এসিড 
উভয়ের সাথেই বিক্রিয়া করবে? [Ans: b] 
(a) NaOH (b) Na 

(০) 55003 (d) H+, K2Cr20; 

কোন যৌগটি মৃদু অন্নধ্মী? [Ans: ce] 


(a) RCH2CH2CH = 07509) R— CH = CH, 
(c) RCH, C= CH  (d) RCH2CH2 — CHs3 


প্রাকৃতিক গ্যাসের প্রধান উপাদান কোনটি? [Ans: b] 
(a) CzHs (b) CH, (০) 0378. (৫) 04710 
আ্যামোনিয়াযুক্ত A6N03 দ্রবণ দ্বারা নিচের কোনটি শনাক্ত 
করা যায়? [Ans: 0] 
(৪) আযালকিন (6) -07 মূলক 

(০) আযালডিহাইড (৫) আযালকাইন 

03080 এবং CH3COCH3 এর মধ্যে পার্থক্যসূচক 
পরীক্ষায় ব্যবহৃত হয় কোনটি? 

(a) K2Cr207, H+ (b) 2;4 — DNP 

(c) [Ag(NH3)2]* (d) 2013 


সমাধান: (০); আ্যালডিহাইড ও কিটোনের পার্থক্যসূচক 
বিক্রিয়া হলো টলেন বিকারক এর বিক্রিয়া। 

নিয়ের কোন অঞ্চলে 1 বর্ণালির সাহায্যে কার্বনিল মূলক 
শনাক্তকরণ করা যায়? [Ans: b] 
(a) 3300011-1 — 3600017-1 

(b) 166007-1 — 1860007-1 

(0০) 2800077-1 — 3000cm-! 

(d) 1100cm-! — 1400077-1 

জৈব যৌগের কার্যকরী মূলক শনাক্তকরণে বর্ণালিমিতির 
সর্বোত্তম পদ্ধতি কোনটি? [Ans: b] 


(a) UV (b) IR (c) NMR (d) MASS 


52, 
53, 


54. 


55. 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


কোন যৌগটি ইলেকট্রোফিলিক যুত বিক্রিয়ায় বেশি সক্রিয়? 


বিউটি (9) পেন্টাইন-। |Ans: al 
(6) পেন্টাইন-2 (৫) বিউটেন 

নিচের কোনটি থেকে পচা মাছের গন্ধ পাওয়া যায়?|.A॥১: ৫] 
৫) আ্যামাইড (6) ফ্যাটি এসিড 

(6) আমিন (4) কিটোন 


কোন যৌগটি আযালিফেটিক ও আযারোমেটিক উভয় ধর্ম 
প্রদর্শন করে? 


IAns: ef 
(৫) বেনজিন (0) সাইক্লোহেক্সেন 
(0) টলুইন (৭) ক্লোরোবেনজিন 
সোডালাইম কোনটি? [Ans: al 
(a) NaOH(CaO) (b) CaO 
(০) NaOH (d) ৭2003 
HCHO + NaOH (গাঢ়) > উৎপাদ; এ বিক্রিয়া মতে 
নিচের কোনটি উৎপন্ন হবে? [Ans: ce] 
(a) CH3OH + CHa (b) CH, 
(০) CH3OH + HCOONa (d) H — COOH 
(0) 1০ ও 2° আযালকোহল 
কোন জৈব যৌগে 7 নেই? 1575: এ 
() ডাইক্লোরো মিথেন 6) আয়োডোফরম 
(০) হেক্সাক্লোরা বেনজিন (৫) সাইক্লোহেক্সেন 
CH3CHBr — CHBrCH3 যৌগের বেলায়- 175: এ] 
() দুটি সদৃশ অপ্রতিসম কার্বন পরমাণু বা কাইরাল কেন্দ্র আছে 
(i) এ সংকেতের ৫-সমাণু ও | সমাণু সম্ভব 
(i) এর একটি মেসো সমাণু রয়েছে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(90137 (০) 1 (০)1ও 17 (৫)1,1 1 
মনোহাইড্রিক আালকোহল শনাক্তকরণে- 1475: al 
(i) বধ ধাতু ব্যবহৃত হয় (1) 205 প্রয়োজন হয় 
(ii) স্যালিসাইলিক এসিড ব্যবহৃত হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (b)iiওiii (০)1ও1  (৫)1,7 11 


CHI + KCN (alc) >'A' এক্ষেত্রে '' যৌগকে আর্দ্র 
বিশ্লেষণ করে পাওয়া যায়- [Ans: b| 
(i) CH3OH (ii) CH3COOH 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)ieii (৮)7ও 7 (0)iiii 


(iii) NHs 


01. 


02. 


03. 


04. 


95. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ / 


জৈব যৌগ নয় কোনটি? 
(a) 01308 (১) (013)25 


(০) NaCN (৫) 07310 
যৌগটির নাম কোনটি সঠিক? 0113 _ GH — CH3 


0119 
(৫) বিউটাইল আ্ালডিহাইড 
(৮) বিউটান্যাল 
(০ ?-মিথাইল প্রপান্যাল-! 


(৫) 2-আ্যালডিহাইড প্রপেন 
015-07-07-00-01- CHO এর কয়টি 
| 


IAns: এ 


IAns: cl 


oh oh ou 


০ 
স্টেরিও সমাণু আছে? 
(a) 16 (0b) 8 (c) 32 (d) 4 
কোনটি ইলেকট্রন আকর্ষী বিকারক? [Ans: b 
(a) CHs  (b) HOC] (c) NaHSOs3 (d) ৭73 
CH, = CH — CHs + HBr  CHs — CH — CHs 


Br 


OH 
IAns: aj 


এ বিক্রিয়াটি কোন নীতি অনুসারে ঘটে? [Ans: bl 
(৪) সাইজেফ নীতি (6) মার্কনিকভ এর নীতি 

(6) হাকেল তত্ব (৭) বিপরীত মার্কনিকভ নীতি 
সক্রিয়তার ক্রম কোনটি সঠিক? [Ans: bl 
(৭) আযালকেন < আযালকাইন < আালকিন 
(6) আালকেন < আযালকিন < আযালকাইন 
(0) আযালকাইন < আযালকেন < আযালকিন 
(৫) আযালকাইন < আযালকিন < আযালকেন 
9 বিক্রিয়া কোন ক্ষেত্রে ঘটে? 

(a) RX (b) R— CHO 
(6) আযালকিন (৫) বেনজিন চক্রে 
ফ্রিডেল বিক্রিয়ার সাহায্যে কী করা যায়? 

(9) কার্বন শিকল বৃদ্ধি 

(6) কার্বন শিকল হ্রাস 

(6) বেনজিন চক্রে পার্শ্ব শিকল প্রবিষ্টকরণ 

(৫) চক্রে সংযোজন 

কার্বনিল মূলক শনাক্তকরণ বিকারক কোনটি? 1885: 
(৪) ফেহলিং দ্রবণ (৯) টলেন বিকারক 
(০) 2,4 — DNPH (d) 11174 

(a) CH3 — CHO (b) CH3COCH3 


[Ans: al 


[Ans: ef 


[Ans: el 


(d)i,ii iii (0) (d) 073075070 
মি oN EEE হই N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্ভর পথচলা... ( 


এইচএসসি মডেল টেস্ট _ এইচএসসি মডেল েস্ট ২৩২৩ ১ _ এইচসসি মডেল টড ২০২৩ ও 


01২, 


ঘর 


12 


139, 


14, 


49১০0) Zn/H20 
_ ন’ ওজোনাইভ __ + CH3CHO + 


CH3COCH3 + Zn0 + H20 এ বিক্রিয়ায় নিচের কোনটি 
A যৌগ? 

() 2 -মিথাইলবিউটিন-1 (৮) 3 -মিথাইলবিউটিন-1 
(০) 2 _মিথাইলবিউটিন-2 (4) 2 _মিথাইলপেন্টিন-2 
সমাধান: (০); 


0 


Oly O01 1. || 
3.09, BCS rt এ রঃ Hy Ho 
Cay, টি পু 0777৯ 00, ty CUO + CIs C-Cih+ 20 
== 
2-মিথাইল বিউটিন:2” 


অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন এর সাথে ওজোনের বিক্রিয়ায় 
প্রথমে ওজোনাইড গঠন এবং পরে ওজোনাইডের 
আর্্রবিশ্লেষণ। এই দুস্তর বিশিষ্ট বিক্রিয়াকে 
ওজোনোলাইসিস বলে। 

20%H2S0, 
B+ H20 i gso,sot CHsCHO 
9 যৌগটির কার্বন পরমাণুর সংকরায়ণে '' অরবিটাল চরিত্র 
কী পরিমাণে থাকে? 
(2) 25%  (b) 33% 


(০) 50%  (d) 75% 


2%Hg** 
সমাধান: (০); H-C=C-H+H-OH— 
209%82505 


ইথাইন বা আযাসিটিলিন 
H OH io 
ঢু ঈদ উরি 


H 


ফিনাইল আযালকোহল (ইনল) আ্যাসিট্যালডিহাইভ 

৪ যৌগটি হলো ইথাইন। ইথাইনে কার্বন পরমাণুর 5p 
সংকরায়ন ঘটে। 5 সংকারায়নে 5 চরিত্র থাকে 50%। 
C3H7COONa + NaOH 5 উৎপাদ। 
এ বিক্রিয়ায় উৎপাদ কী? 

(৪) ইথেন (6) প্রোপেন (০) বিউটেন 
সমাধান: (৮); 

H7COONa + NaOH > CHs ~ CH2 =CHs 
Nএ-বিউটানয়েট প্রোপেন 
C2H2(HC = CH) যৌগে কেন্দ্রীয় মৌলের জারণ মান 

কত? 

(a) +2 = (c)0 (d)-1 
সমাধান: (৫); এখানে, ম এর জারণ সংখ্যা +1 

0 এর জারণ সংখ্যা x 

2x+2x(+1)=0 

বা2x = -2 


হল 
|| 
|| 


(৫) পেন্টেন 


15. 


17. 


18. 


20. 


১১০ 


/ ১ 
রানা প্রদর্শনের জন্য ॥ এর মান 
11 
কত? [Ans: এ| 
(a) 6 (b) 3 (০)2 )1 
৮015 Na 


(a) CH3OH ও 07501 

(b) 07507 ও CH3CH2CI 

(০) CH3CH20H ও 01750] 

(৫) 073011501 ও 07307201 

সমাধান: ৫): CH - CH — OH 35 CH; _ 08০ — 
a = OH = GH = CH CH 

শু্ক ইথারে (05115002175) দ্রবীভূত আযালকাইল হ্যালাইড 
ও ধাতব সোডিয়ামের মিশ্রণকে রিফ্লাক্স করে উচ্চতর 
আযালকেন প্রস্তুত করা যায়। উৎপন্ন আযলকেনে ব্যবহৃত 
আ্যালকাইল হ্যালাইডের দ্বিগুণ সংখ্যক € পরমাণু থাকে। এ 
বিক্রিয়াকে উর্টজ বিক্রিয়া বলে। 

তরল পদার্থের মিশ্রণে উপাদানগুলোর স্ফুটনাংকের পার্থক্য 
40°C এর কম হলে পৃথকীকরণের জন্য কোন পদ্ধতি ব্যবহৃত 


হয়? [Ans: b] 
(3) পাতন (6) আংশিক পাতন 
(০) উর্ধপাতন (৫) বাম্পপাতন 


CH3CN + HOB A+ NH; উদ্দীপকের A যৌগটি কী? 
(৪) মিথানয়িক এসিড (6) ইথানয়িক এসিড 

(০) ইথান্যাল (0) ইথানল 

সমাধান: 0); CHCN + 720 CH; ~ COOH + NHs 
ইথানয়িক এসিড 

আ্যালকাইল সায়ানাইডকে লঘু HC! সহ আর্দ্র বিশ্লেষণ 


করলে কার্বক্সিলিক এসিড ও আ্যামোনিয়া পাওয়া যায়। 
ক্লিমেনসেন বিজারণে বিজারক কোনটি? IAns: ce] 
(a) LiAIH, (শু্ ইথার) 

(b) Ni/Pt Ed +H, 


(c) ৭72 — NH; এর ক্ষারীয় দ্রবণ 
(d) Zn — Hg + HCI (গড) 
রেকটিফাইড স্পিরিট কী? 

(৪) 8.8% ইথানল ও ৯৫.৬% পানি 
(৮) ৯৫.৬% ইথানল ও ৪.৪% পানি 
(০) ৬% ইথানল ও ৯৪% পানি 

(৫৫) ৯৪% ইথানল ও ৪% পানি 


\N 


[Ans: b] 


22. 


22 


24. 


25. 


26. 


27. 


[25 


টি + Brz + KOH 5 A + KBr + K2COs3 + 
1150 উদ্দীপকের A যৌগটি কী? 


(৪) 1° আালকোহল (9) 1° আযামিন 
(০) 2 আযালকোহল (4) 2০ আযামিন 
সমাধান: (0): 


10082 + Br + 4KOH > R _ NH + 21005452003 +1120 
আসিড আযমাইড 1° আমিন 


আযাসিড আযামাইডকে ব্রোমিন ও গাঢ় কস্টিক সোডা/কস্টিক 
পটাস দ্রবণ দ্বারা উত্তপ্ত করলে প্রাইমারি আ্যামিন উৎপন্ন হয়। 
দুটি এনানসিওমার সমাবর্তিত আলোর তলকে আবর্তন করে 
(৪) একই মাত্রায় বিপরীত দিকে 

(6) ভিন্ন ভিন্ন মাত্রায় একই দিকে 

(০) ভিন্ন মাত্রায় বিপরীত দিকে 

(৫) একই মাত্রায় একই দিকে 

হাকেল তত্ত্ব অনুসৃত হয় না কোন যৌগে? 


জা 6) 
OH 
0 ৫) 69 


নিয়ের কোন যৌগ জারিত হলে সমসংখ্যক কার্বনযুক্ত 


[Ans: al 


[Ans: d| 


কিটোন উৎপন্ন হয়? [Ans: b] 
(৪) 1° আযালকোহল (6) 2০ আযালকোহল 
€০) 3০ আযালকোহল (৫) কোনটিই নয় 


07১02 + Br + KOH 2 CH — NH 
বিক্রিয়াটির নাম কী? [Ans: al 
(৪) হফম্যান ডিগ্রেডেশন (6) রোজেনমান্ড বিক্রিয়া 

(০) ডিকার্বক্সলেশন (৫) উর্টজ-ফিটিগ বিক্রিয়া 
ইউরিয়ার গঠন H2N _ €0 - NH2 ৷ এটি কী? [Ans: b] 
(৪) একটি এস্টার (6) একটি আযামাইড 
(০) একটি আ্যানহাইড্রাইড (0) কার্বনিল যৌগ 
নিয়ের কোন যৌগটি আলোক সক্রিয়? 

(a) CHa _ CH(NH2) — COOH 

(b) (CH3)3C — OH 

(c) H3C— CH = CH — CH; 

(d) 02 _ 07 _ 073 


1475: a] 


28. 


30. 


এ 


32. 


33. 


34. 


ফুলারিন কী? 

(৪) একটি পলিমারীয় যৌগ 

(5) কার্বন ত্রিমাত্রিক রূপভেদ 

(০) 0০০ যৌগ 

(৫) ০০ ক্যাটিনেটেড রূপভেদ 

সমাধান: (০): এখানে ৮ ও 4 উভয়ই সঠিক। তবে কবির 
স্যার এর বই অনুসারে সঠিক উত্তর ৮। 

প্রোপানল-! এবং প্রোপানল-? পরস্পরের কোন ধরনের 
সমাণু? 14750 
(৪) কার্যকরী মূলক সমাণু (6) জ্যামিতিক সমাণু 

(০) অবস্থান সমাণু (৭) আলোক সমাণু 

ইথিন ও ইথাইন উভয়ই বিক্রিয়া করে নিয়ের কোন 
বিকারকের সঙ্গে? [Ans: aj 


(a) Br2(CCL) (b) AgNOs , NH,OH 
(০) 0৪0,740 (4) H20(H2504) 
নিয়ের কোনটি ইথার নয়? [Ans: a] 


OCH; 


(a) ০083-00-03 ৮) © 


০) > (d) CL. CHz — 0 — CH 
সঙ্গে সাদা অধঃক্ষেপ দেয়? [Ans: b] 
(a) 073 — CH — CH; 
(b) CH3 _075-0 CH 
(০) CH — CH2 — CHs 
(d) CH3 — C= C— CH 
কোনটি হাইড্রোকার্বন নয়? [Ans: dl 
(৪) CH, 6) © 

৮5000 H2C — CH 
(c) Ch, (d) ১/ 
হ্যালোফরম যৌগ কী? [Ans el 
(2) ট্রাইহ্যালো আযালকেন (6) ট্রাই হ্যালো ইথেন 
(0) ট্রাইহ্যালোমিথেন (৫৫) টেট্রাহ্যালোমিথেন 
নিয়ের কোনটি উর্টজ- ফিটিগ বিক্রিয়া? [Ans: dl 


(a) 20131 + 2Na — CHs + 2Nal 

(b) CH, = CH — Cl+ CH3I+ Na 012 = CH- 
CHs + 0173 — 073 + NaCl + Nal 

(০)075]+ NaOCH3 — CHa — 0 — 073 + Nal 
(AKO) + CH = CHCI+ 2Na > CO>- CH= 


CH; + NaCl + Nal & 
[উততাম ৭ ইউ 


টি __ এইউএসসিঅভেলতিস্ট২০ই5 7 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


45. 


. উদ্দীপকের A যৌগ কোনটি? 


. গ্রিগনার্ড বিকারক কোনটি? 

(a) 072 = 07181 (b) 06151 
(০) 0005 (4) 0211501৭৭ 
হিমায়ক তরলরূপে ব্যবহৃত হয় কোনটি? 
(a) CCl, (b) 0705 (০) 0005 (৫) 0616 
1 কৌশলের ক্ষেত্রে কোনটি প্রযোজ্য? [Ans al 
R3.C — Cl + KOH(aq) _ R3.C — OH + Kcl 
@)-GxIRX] (0) - Sc [oH] 


(0) — gt [8১0107-] ৫) -  « দ্রাবকের পোলারিটি 
অটোনোসাহর আলিকোহল রা 


[Ans: af 


IA 


[Ans: ce] 
(9) প্রোপানল-1 (9) 2- মিথাইল প্রোপানল 
(০) প্রোপানল_2 (৭) 2 - মিথাইল প্রোপানল-2 


5.4. ও. গু] 
0লও-07-07-050ল 
এ যৌগে 5 নং কার্বন পরমাণুতে কোন ধরনের সংকরণ 
বিদ্যমান? 


1475: 0 
(a) sp (b)sp* (0) sp? (d) spd 
এস্টারের কার্যকরী মূলক কোনটি? IAns: c] 
(a) (CO)20 — (0০)-০০% 
(c) -COOR (d) -OR 


যৌগ + Nএ0H দ্রবণ + K! +12 হলুদ অধঃক্ষেপ 
পরীক্ষাটির নাম কি এবং কোন মূলক শনাক্ত করা হয়? 

(৪) ক্যানিজারো বিক্রিয়া: বেনজালডাইড 15550 
(6) ফেহলিং দ্রবণ পরীক্ষা: _-010 মূলক 

(০) আয়োডোফরম পরীক্ষা: (300 _ মূলক 

(৫) লিটমাস পরীক্ষা: -0001 মূলক 

কোনটি বিজারক? 
(৪) বেনজয়িক এসিড 
(০) ইথানয়িক এসিড 


col Zn,H20 
লা 


47037 
a কার্বন) 


[Ans: b] 
(6) মিথানয়িক এসিড 
(0) ক্লোরোইথানয়িক এসিড 

Xx + Y 
(1 কার্বন) 
[Ans: এ] 
(a) CHa = C= CH  (b) CHs — 012 — 073 
(c) CH 60 CHs (d) CHs — CH = CH 
0৮3 

নিচের কোন যৌগটি অস্সধর্মী? 
(৫) বিউটাইন-2 (6) বিউটিন-2 
(০) বিউটাইন-1 () বিউটিন-1 
সমাধান: (০); আযালকাইন-! সমূহ সবসময় অন্ধর্মী হয়। 


দস NWN 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


চা 


52. 


53. 


54. 


55. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


পাকা কলায় নিচের কোনটি থাকে? 
(৫) পেন্টাইল এসিটেট এন্টার 
(6) অক্সাইল এসিটেট এস্টার 

(০) বিউটাইল বিউটারেট এস্টার 
(৫) বেনজাইল এসিটেট এস্টার 
পরম আযালকোহল কোনটি? 

(৫) 90% ইথাইল আযালকোহল 
(6) 100% ইথাইল আযলকোহল 
(০) 90% ইথাইল আালকোহল + 10% মিথাইল আযালকোহল 
(৫) 90% ইথাইল আ্যালকোহল + 10% পানি 

গুকোজ অণুতে কার্বন সংখ্যা কত? [Ans: b] 
ঞ)চার (6)ছয় ()সাত (0) পাঁচ 

আর্দ্র বাতাসের সংস্পর্শে ক্যালসিয়াম কার্বাইড কোন যৌগটি 


[Ans: a] 


[Ans: b] 


উৎপন্ন করে? [Ans: ce] 
(9) ইথিন (6) ইথেন (6) ইথাইন (0) ইথান্যাল 
কোন যৌগটি কেন্দ্রাকর্ষী সংযোজন বিক্রিয়া দিবে? 

(a) 0274 (b) 0275 — Br [Ans: ce] 
(c) CH3CHO (d) 0৪176 

নিচের কোন এসিডের তীব্রতা সবচেয়ে বেশি? [Ans: 0] 
(a) 07307500907... (9) 01075050007 


(০) Cl2CHCOOH (৫) 0730007 

মুক্ত শিকল কাঠামোর গ্ুকোজ অণুতে কয়টি 2. 
আযালকোহল মূলক আছে? 1475:00] 
(a) 3 (6b) 4 (c)5 (d)6 

নিচের কোন যৌগের অণুতে একের অধিক ধরনের সংকরিত 
C-পরমাণু আছে? [Ans: ce] 
(a) Cyclohexane (b) Benzene 

(০) Toluene (d) n-butane 

HCHO ও CH3CHO এর মধ্যে পার্থক্য করতে কোন 
পরীক্ষা করা হয়? 
(a) lodoform test (b) Carbylamine test 

(০) Ninhydrin test (d) Tollen’s reagent 
ফ্রি-রেডিকেলের ক্ষেত্রে নিচের কোনটি সত্য নয়? [A॥5: |] 
(৭) ০- বন্ধনের সমবিভাজনে সৃষ্টি হয় 

(6) ০- বন্ধনের অসম বিভাজনে সৃষ্টি হয় 


IAns: aj 


(০) অস্থায়ী হয় 
(৫) প্রোটন ও ইলেকট্রন সংখ্যা সমান হয় 
N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


€ 


ঢু. 


56. 


59; 


58. 
59. 


60. 
61. 
62. 
63. 
64. 


65. 


66. 


আরোমেটিক যৌগে সংযোজন বিক্রিয়ার পদ্ধতি কী? 

(9) ইলেকট্রোফিলিক 

(১) ইলেকট্রোফিলিক ও ফ্রি-রেডিকেল 

(৩) নিউরিওফিলিক 

(0) ফ্রিরেডিকেল 

সমাধান: (॥); বেনজিনে 112 ও 0 সংযোজন ফ্রি-রেডিকেল 
কৌশলে ঘটে। 

নিচের কোন দুটি মেটামার অণু বোঝায়? [Ans: al 
(a) 0015001150115015 ও CHa CH2OCH2CH3 

(b) 00130115011 ও CHaOCH3 

(e) CH3CH20H ও CH3CHO 

(d) 00130115011 ও 01300150153 

05150081154 Brz + KOH > A+ KBr + H20; 


এক্ষেত্রে ‘A’ উৎপাদটি কী? lAns: ce] 
(9) বেনজয়িক এসিড (6) ব্রোমো বেনজামাইড 
(6) আযানিলিন (৫) সায়ানো বেনজিন 


Cz2Hs — ONa(alc) + CH3I(alc) _৯ C2HsOCH3 + 
Nal; বিক্রিয়াটির নাম কী? [Ans: b] 
(9) উৰ্টজ বিক্রিয়া (৮) উইলিয়ামসন বিক্রিয়া 

(০) ফ্রিডেল ক্রাফট বিক্রিয়া (৫) কোব বিক্রিয়া 

নাইট্রেশন বিক্রিয়ায় নিচের কোন যৌগটি বেশি সক্রিয়? 

(৪) বেনজিন (6) টলুইন IAns: b] 
(6) ক্লোরোবেনজিন ৫) নাইট্রোবেনজিন 
ক্যালসিয়াম কার্বাইডের আর্দ্র বিশ্লেষণে কোনটি উৎপন্ন হয়? 
(9) ইথিলিন (6) মিথেন 155: 
(০ আযাসিটিলিন (৫) ইথেন 

নিচের কোনটি ইপোক্সি যৌগ? 

(8) ডাইইথাইল ইথার (০) ইথিলিন অক্সাইড 
(০) মিথাইল ফিনাইল ইথার (৫) ডাইমিথাইল ইথার 

ফুটন্ত টলুইনে 0; গ্যাস চালনা করলে কোনটি উৎপন্ন হয়? 
(৫) বেনজো ট্রাইক্লোরাইড (৮) ক্লোরোবেনজিন [An5: এ] 
(6) P-ক্লোরো টলুইন (0) ০-ক্লোরো টলুইন 
কার্যকরী মূলক -€0-0- 00 _ এর নাম কী? [Ansঃ €] 
(9) আযামাইভ (6) এস্টার 

(০) এসিড আ্যানহাইড্রাইড (৫) কার্বক্সিলমুলক 
বেনজিনে বন্ধনসমূহ হলো- 

(a) 60 + 13 (b) 60 + 6T 

(০) 60 + ও (d) 120 + ওযা 
HC = C— CH = CH2 যৌগটির 0-0 একক বন্ধনটিতে 
কার্বনের যে সংকরায়ন ঘটে তা হলো- 1575: 
(a) 502 — sp3 (b) sp — sp3 

(০) sp — sp* (d) sp? — 92 


[Ans: b] 


[Ans: এ] 


67. 


68. 


69. 


70. 


1. 


72. 


73 


পদ্ধতিতে 013075070075)0(03)3 যৌগের 


UPAC 
I [Ans: থা 


নাম হল- 

(a) Ethane di oic acid 

(b) 2,2-di ethyl-3-ethyl pentane 

(0) 3,3,5 -tri methy hexen 

(d) 2, 2, 3- tri metyl pentane 
বৈশিষ্ট্য 


(d)i,ii ও | 


G)ieii (b)iisiii (০)1 ও 11 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
[১০৮০৮ জিতে] 

উদ্দীপকের 'স' যৌগটি কী? nd 

(৪) বেনজালডিহাইড (6) স্যালিসালডিহাইড 

(6) বেনজয়িক এসিড _ () বেনজাইল আযালকোহলে 

'Y' যৌগের বৈশিষ্ট্য হলো- [Ans: d] 

() পাই ইলেকট্রনের সংখ্যা ৬ 

(i) আযারোমেটিকত্বের জন্য ৷ এর মান ১ 

(i) সংযোজন ও প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেখায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)isii (b)ii iii 

(Oli (৫)7,7ও 77 

আ্যামোনিয়াযুক্ত A6N0এ দ্রবণ দ্বারা কোন যৌগ শনাক্ত 

হ্য়? [Ans: dl 

(9) আযালকিন (5) আ্ালকোহল 

(6) আ্যালডিহাইড (৫) আ্যালকাইন 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

0); 


CH= CH— 3 — CH, 
উদ্দীপকের যৌগটির নাম IUPAC পদ্ধতিতে কী? [Ans: | 
(৫) বিউট-1-ইন-2-অল (6) বিউট-3-ইন-2-অল 
(০) 2- হাইড্রক্সি-1-বিউটিন (৭) 3-হাইড্রক্সি-1-বিউটিন 
উদ্দীপকের যৌগটি- [Ans: cl 
() আলোক সমাণুতা দেখায় 
() জ্যামিতিক সমাণুতা দেখায় 
(ii) আযালকিন ও আযালকোহল উভয় ধর্মই প্রদর্শন করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) iii (iii iii 


(০) 31 (০)1ও 71 


এইচএসসি মডেল টেস্ট এইচএসসি সেল টেট ২০২৩ 777077১ _ এইচএসসি মডেল টস ২৩২৩ 


75. 


76. 


0 


78. 


79. 


80. 


= 


CH — CHz — 0 - CH; _ CH; যৌগটির নাম- [Ans: bl 


() ইথার (i) ডাইইথাইল ইথার 

(i) ইথক্সি ইথেন 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(8)1ও 1 (9) 11 (c)ieiii  (d)i,iisiii 
51 বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য- [Ans el 
() এক ধাপে ঘটে 

(i) সক্রিয়তার ক্রমঃ 3০৯ 2০৯ 1°RX > CH3X 

(ii) অবস্থান্তর অবস্থা সৃষ্টি হয় না। 

নিচের কোনটি সঠিক? 

৫)1ও1 (b)ieiii (c)iieiii (৫)1,7ও 71 


একটি 1 বন্ধনের স্থলে 2টি 6 বন্ধন গঠিত হয় কোন বিক্রিয়ায়? 
1475:17)] 

(0) অপসারণ বিক্রিয়া (1) যুত বিক্রিয়া 

(i) পলিমারকরণ বিক্রিয়া 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (৮)7ও 17 (০)1ও 1 

5 বিক্রিয়া- 

() দ্বিআণবিক কেন্দ্রীকৰী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 

(i) এক ধাপে ঘটে 

(iii) এর সক্রিয়তার ক্রম : 3°RX > 22২ > 1°RX 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)iiওiii 0০)1ও17 (৫)1,1 ও 1 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
RCH, — OH tA 

A যৌগটি কী? 

(৫) আত্ালকোহল 

(6) আযালকাইন 

A যৌগটি- [Ans: d] 

0) 0014 -এ দ্রবীভূত ব্ৰোমিন দ্রবণকে বৰ্ণহীন করে 

(i) ইলেকট্রোফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া দিয়ে থাকে 

(i) হাইড্রোজেনের সাথে সংযোজন বিক্রিয়ায় আ্যালকেন 

গঠন করে 


(d)i,ii Siii 
1805: al 


1475: d] 
(6) আ্ালকেন 
(৫) আযালকিন 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(8)1ও1 (b)iisiii (০1371  (৫)777ও1 
উলেন বিকারের সঙ্গে দর্পণ সৃষ্টি করে- 1475: a] 
(i) HCOOH (ii) CH3CHO 

(iii) CHaCOOH 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii 0৮737 (©)ieiii (d)i,iiiii 


\N 


81. 


82. 


83. 


84. 


85. 


86. 


87. 


আয়োডোফরম পরীক্ষা দেয়- [Ans: d] 
(i) CHaCHO (ii) 0750003 

(iii) CH3CH2CH2COCHs3 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)iieiii (c)ieiii  (d)i,ii iii 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
A+ Br2 + KOH _ 4৯05 17209) + KBr + 


K2C03 + H20 
উদ্দীপকের A যৌগটি কী? [Ans: el 
(৫) আ্ালডিহাইড (6) আযালকোহল 
(6) আযামাইড (0) কার্বক্সিলিক এসিড 
উদ্দীপকের '3' যৌগটি নাইট্রাস এসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কী 
যৌগ উৎপন্ন করে? IAns: 0] 
(a) H — CHO (b) H — COOH 
(০) CH3NC (d) 07307 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
Je 1104 

CH,- CH - CH, 77৯৮৮ 750 
4 যৌগে কয়টি বন্ধন ইলেকট্রন আছে? [Ans: ৫] 
(a) 6 (6) 8 (c)20 (d) 24 
'4 যৌগটি যে বিক্রিয়া প্রদর্শন করে- 1495: a] 
() আযালডল কনডেনসেশন (1) ক্রিমেনসেন বিজারণ 
(i) ক্যানিজারো 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (b)iieiii (০)1ও17:৫৫)1,7 ও 7 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


3*আলকোহল €8_ ২8% ৯ 2০ আ্যালকোহল 
লেন বিকারকের সঙ্গে ২ = বিক্রিয়া দেখায়, 3 তা দেখায় না 
RMEX এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী যৌগ দুটির 


মধ্যে- 1475: 0] 
(i) A হলো ফরমালডিহাইড ব্যতীত অন্য আযালডিহাইড 
(1) B যৌগটি আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেখায় 

(i) A ও B কার্বনিল যৌগ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

৫)1ও 17 0০)17ও17 (০)1ও1 (৫)1,7ও 17 


উদ্দীপকের আ্যালকোহলছয় শনাক্তকরণে কোন বিকারক 
ব্যবহৃত হয়? 1575: 0] 
(a) Zn — Hg + HCI (b) NaNO; + HCI 

(c) ZnClz + HCI (লঘু) (d) অনাৰ্দ্ৰ 0012 + Hcl 


NW পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ঞ 


যা 


90. 


91. 


92. 


93. 


2,4 ~ DNPH বিক্রিয়া করে- 1১05: dl 
(i) RCOR এর সঙ্গে (i) ROR এর সঙ্গে 

(iii) ROH এর সঙ্গে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(0)1 ও | (b)iieiii (c)iii (d)i 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


9 
li Pt 
R-C-R+H —>B 


উদ্দীপকের '3' যৌগটি কী? 
(9) আযলকিন (9) কার্বক্সিলিক এসিড 

(০) আযালকোহল (৫) আযালডিহাইড 

B যৌগটি কোন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে? [Ans: al 
(৪) হ্যালোফরম (একটি 1২-গ্রুপ 013 হলে) বিক্রিয়া 

(০) ক্যানিজারো বিক্রিয়া 

(০) ক্লিমেনসেন বিজারণ বিক্রিয়া 

(৫) আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
নিয়ের যৌগটির কাঠামো দেখ। 


GY CH:- OH 


প্রদত্ত যৌগটির ক্ষেত্রে নিয়ের কোনটি সঠিক? [Ans: b] 
(৪) এটি তাৎক্ষণিকভাবে লুকাস বিকারকের সঙ্গে বিক্রিয়া করে। 
(৮) এটিকে জারিত করলে এসিড উৎপন্ন হয় 

(০) এটি 5১০৮ এর সমগোত্রক 

(৫) যৌগটি 013 = 012 _ 0H এর মত নিরুদিত হতে পারে 
উপরে প্রদত্ত যৌগটি একটি আযারোমেটিক আযালকোহল 


1575: 1 


কারণ- [Ans: b| 
(i) এর কাঠামোতে আযারামেটিক চক্র আছে 

() এ যৌগের পার্শ্ব শিকলে -0H মূলক বিদ্যমান 

(i) এটি জারিত হয়ে এসিডে পরিণত হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)i,iieiii(c)iii (d)i iii 
নিয়ের যৌগে কার্বনের 592 সংকরণ ঘটে- [Ans: bl 


()H2C= CH, (ii) CHa -CHs (Gi) © 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)iওii (৮)11 (c)iiওiii (d)i,iiওiii 


95. 


96: 


285 


98. 


99. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ | 


ডিলোকালাইজেশন দেখা যায় কোনটিতে? 
Cc=ch-CH=CH, © QS 
নিচের টি সঠিক? [Ans: al 
(a)ieii (b)isiii (০) iieiii (0)1,1ও1॥ 
নিয়ের যৌগগুলোর মধ্যে কোনটি পরস্পরের সমগোত্রক? 


() Hz 


(0) (CH3)3C— H © Ans: 
007) 

(ii) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)ieii (b)ieiii (o)iieiii (৫)7,111 

হাইড্রোজেন সংযোজিত হয় কোন যৌগে? [Ans: b] 

(i) H2C = CH; (ii) 073 — CH2— C1 

(i) CO>—0H 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)isii 0)1ও1 (০5317 (d)i,iisii 

কোন যৌগ হেটেরোসাইক্লিক যৌগ নয়? [Ans: c] 

২375 

0 oO as ৪7 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)isii (bisiii (০)131  (৫)7,0 31 

বেয়ার পরীক্ষা দেয় কোন যৌগ? [Ans: bl 

WO (05) 08) 043 -C=CH 

নিচের কোনটি সঠিক? 

()1ও 7 (৮137 

০) iii (d)i,ii ও 1 

কোনটি হ্যালোফরম বিক্রিয়া? [১750 


নর আলো 

(i) CH4 + 3Cl2 —— CHCl + 370 

i A 

(ii) CH3CH20H + KOH(aq) + 12> CHI + KI+ 
HCOOK + H20 

A 

(iii) CH; — CO — CH + NaOH(aq) + Brz 2 CHBrs + 
NaBr + CH3COONa + H20 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) iii (d)i, ii ও | 


(b)ieiii (০)7 ও 1 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ € 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
উদ্থীপক: CH, - COO-C,H, + HOH A(acid) + B(atcoholy ZnCh HCI 


উদ্দীপক : 04119011 _-5৯ বিক্রিয়া হয় না 


A) 
172504 (TF) 
B 


[NaOH(C.0) c 
A 
00. উপরের উদ্দীপটিতে B যৌগটির কতটি সমাণু রয়েছে? [An5: ৪ 


(a) 2 (b)3 (0) 4 (d)s 107. উদ্দীপকের A যৌগটি কী? [Ans: al 
101. উদ্দীপক অনুসারে- 15৭] (9) বিউটানল- () বিউটানল-2 
পা প্রক্রিয়াকে ডিকারবজিলেশন বলে (9) 2-মিথাইল প্রোপান্যাল () 2-মিথাইল প্রোপানল-2 
(i) B যৌগটি পানিতে অদ্রবণীয় 108. উদ্দীপকের '3' যৌগটি কী? [Ans: a] 
নিচের কোনটি সঠিক? (৫) বিউটিন-! (৮) ডাইইথাইলইথার 
(a)ieii (b)ieiii (c)iieiii (0)1,1 3171 (০ বিউটিন-2 (৫) মিথাইল প্রোপাইল ইথার 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
Was HCH 0 CE উদ্দীপক : X-% প্রপানোন "১ + C02 + H20 
102. উদ্দীপকের D যৌগের সংকেত কোনটি? [Ans: c] | 109. 'X' কী? [Ans: b] 
Co AED (Sia (2) ইথানল (6) প্রোপানল-2 
[ঢা রঃ = নগা (9) পি টো? UE (0 ইধান্যাল 
103. উদ্দীপকের কোন যৌগটি বেনজিন প্রস্তুতিতে মনোমার | 110. Y এর ক্ষেত্রে কোনটি সঠিক? 15552] 
হিসেবে ব্যবহৃত হয়? 1555: এ] (৭) মিষ্টি স্বাদযুক্ত (৮) ডাইমার গঠন করে 
104. একর Hi i [টনা a] 9 পানিতে অদ্রবদী় a ও) টির 
৪ টে UU Gal 111. (AW EL oC i [Ans: b] 
নিচের “A ed [7 (i) CH3OH (ii) CH3COOH (iii) NHs3 
নিৰ ভর কর জালোকে পরবতী দুটি পরনের উর দাও: নিচের কোনটি সঠিক? 
কত নিন (a)ieii (b)iieiii (০131 (৫)7 731 
R-X—? নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
(2 কার্বনযুক্ত ২) 'B' ॥ 
015৭) A+ Br2 + KOH —- CH3NHz 
105. B যৌগ কোনটি? [Ans b] A+ POs — CHCN 
(৫) ইথিন (১) ইথানল (6) ইথেন ৫৫)ইথান্যাল_ | 12, এ যৌগ কোনটি? [Ans: a] 
106. উদ্দীপকের এ যৌগ- Pana (a) CHaCONH, (b) CH CH2NH2 
() একটি আযালকিন 
() ক্ষারীয় পটাশিয়াম পারম্যাঙগানেট দ্রবণ এর বেগুনি (০) 073000 (d) CH3CN 
বর্ণকে বর্ণহীন করে 113. A যৌগ থেকে 0130৭ তৈরির বিক্রিয়াটি কোন ধরনের? 
(ii) এটি Br2 এর সাথে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে (৪) যুত বিক্রিয়া (6) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া (Ans: ৫] 
নিচের কোনটি সঠিক? (0) নিরুদন () প্রশমন 


@iei (iii (iii (iii 


তে AY নি NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... € 


০ 


আট 


114. A বিকারকটি কী? 


115. উদ্দীপকের ')' যৌগটি কী? 


116. 


117. 


118. 


01. 


02. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


| 


[Ans: bl 
(b) Pd — BaSO,, Hz 
(d) [Ag (NH3)2]Cl 

IAns: 0] 


001,0001-4১ ৯ CH,CHO + HCI 


0117011)। 
10112011 B 


(a) Zn — Hg, HCI 
(c) [Cu (NH3)2]Cl 


(a) CHaCONH; 

(b) CH3COOH 

(০) CH3COO. 02175 

(0) 0173 _ 0112 — CH; — CHO 

CH= 3) > X 2০%, (জৌবাণুনাশক)+8 
যৌগদ্বয়ের ক্ষেত্রে- [Ans: d] 
€) A ও B উভয় যৌগই 2,4 - DNPH এর সঙ্গে হলুদ অধঃ দেয় 
(i) B যৌগ আয়োডোফরম বিক্রিয়া দেয় 

(ii) A যৌগ ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i sii (b)iSiii 

(0)ii ও 17 (d)i,ii iii 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


HC = CHAT) cD 


D যৌগের সংকেত কোনটি? [Ans: c] 
(a) Cl. CH2 — CH2.Cl (b) CH= CH-CI 

(০) CH3 — CH.Cl2  (d) CHs — CH.Clz 
উদ্দীপকের কোন যৌগটি বেনজিন প্রস্তুতির মনোমার? 
(@a)D (b) Cc [Ans: d] 
0০৪ ৫) 4 


(a) 0৮০ > 0৮৮৯ Csp €) Csp ৯ Csps > 0 
(0) 0০৮০ ৯ Csp > Cap (d) Csp > চে > Csps 


CH3CHCICH(OH)COOH যৌগটির আলোক সক্রিয় 
সমাণুর সংখ্যা IAns: b] 
(a) 2 (b) 4 (c)5 (d)6 


ইথেনের দহনের ফলে উৎপন্ন যৌগে কার্বনের সংকরায়নের 
পরিবর্তন ঘটে_ 1475: 0] 
(a) 993 _ sp 
0০) sp? — sp 


(b) sp? — sp 


(d) sp? — sp3 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


10. 


12. 


হ্যালাইডটি 542 বিক্রিয়ায নিক্রিয় থাকে? 

(৮) (033)501101 14১75: 0] 

(৫) (013)500 

কোনটি হফম্যান ক্ষুদ্রাংশকরণ 
[Ans: dl 


কোন আযালকাইল 
(a) 073 — 0] 
(০) 073 — CH2zCl 
নিচের আযামাইডগুলোর মধ্যে 
বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে না? 
(a) 03 — CONH; 

(৮) CHa — CH2 — CONH2 
(০) (CH3)2CH — CONH3 
(d) 015 — CONH — CH3 


নিচের কোন যৌগটি সবচেয়ে কম ক্ষারীয়? Ans: | 
(a) 73 (b) CeHs এ 

(c) (CsHs)2NH (d) (05175) 

CH3s—- CH= C=CH- C= 01 অণুটিতে 9] 
সংকরায়িত কার্বন পরমাণুর সংখ্যা হলো- [Ans: a] 
(a) 2 (6) 3 (c) 4 (9)5 

টার লি যৌগে € পরমাণু 1 ও ০- 
পরমাণু 2 এর সংকর অবস্থা যথাক্রমে- 14775: a] 
(a) sp ও 902 (৮) sp ও 903 

(০) sp? ও 923 (9) sp? ও 992 


(CH3)3C — 085 _080073)5 অণুতে প্রাইমারি (19), 
সেকেন্ডারি 2০), টারসিয়ারি (3°) ও কোয়াটারনারি কার্বন 
পরমাণুর সংখ্যা যথাক্রমে- 1575: 0 
()4,1,2 ও 2 (9)1,1,2 ও 5 
০)5,1,1 ও 2 )5,1,1 ও | 

CH ০ (CH2)2 = 00৮5 এ যৌগটিতে * চিহ্নিত 
কার্বন পরমাণু দুটির সংকরায়ন যথাক্রমে-  [Ans: b 
(a) sp ও sp3 (b) sp ও sp? 

(0) 922 ও 92 (0) sp? ও 523 

নিয়ের কোন দ্রব্যটির উৎপাদনে প্রাকৃতিক গ্যাস কাঁচামাল 
হিসেবে ব্যবহৃত হয়? 


ক [Ans: al 
(a) CH3OH (৮) 0276 
(c) HCHO (d) CHa COOH 
নিয়ের কোন যৌগের ডাইপোল মোমেন্ট আছে? [A॥5: ] 
(a) 0014 (b) 07502 
(c) 02012 (d) 02014 


কার্বন শিকলের দৈর্ঘ্য অনুসারে নিয়ের কোনটি গ্যাসোলিন 


বা পেট্রোল? [Ans: bl 
€)0০- (০) C5 — C2 
(0) C5 — C6 (d) C12 — Cis 


নিচের কোন যৌগটির জ্যামিতিক সমাণুতা রয়েছে? 1885: | 
(9) 1, 1- ডাইক্লোরোইথেন (6) 1, 1- ডাইক্লোরোইথিন 


(0) 1, 2- ডাইক্লোরোইথেন ৫) 1, 2- ডাইক্লোরোইথিন 
হজ NR aR রত 


16. 


17. 


20. 


21. 


22. 


23 


24. 


031190 এর কয়টি সমাণু সম্ভব? [85:৫1 
(৪)2 (b) 4 (০)5 (৭)3 

নীচের কোনটি মেটা-নিদের্শক নয় যখন সেটি বেনজিন 
চক্রের সাথে যুক্ত থাকে? [75:৭1 
a) a (b) -05 

(6) -C5 (d) ~COzH 

কিচেন শিকলের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি করতে প্রথমেই যার সাথে 
বিক্রিয়া করতে হয় তা হল- 14575:0] 
(a) HCHO (b) HCHO + RMgX 

(০) NaNO; + HX (d) HCN 

নিচের মিশ্রণগুলোর মধ্যে কোনটি পেট্রোল? [An5: ৮] 
(৫) আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বনসমূহ 

(6) আযলকেনসমূহ 

(০) আযলকাইনসমূহ 

(৫) আযালকিনসমূহ 

কোন আযালকিনের ওজোনীকরণ বিক্রিয়ায় CH3CH2CHO 
এবং CH3COCH; উৎপন্ন হবে? [Ans: a] 


(9) 2- মিথাইলপেন্টিন-2 (৮) 2- মিথাইলপেন্টিন-1 

(০) 4-মিথাইলপেন্টিন-1 (৫) 4-মিথাইলপেন্টিন-1 
কেরোসিনে কার্বন শিকলের দৈর্ঘ্য কত? [Ans: c] 
(a) Ci — Cs (b) Cs — C7 

(০) Ci2-— Cis (d) 09 — C30 

এটি কি ধরনের বিক্রিয়া 02174 + 872  CH2BrCH2Br? 
(3) মুক্ত রেডিক্যাল প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া [Ans: b] 
(6) ইলেকট্রফিলিক যুত বিক্রিয়া 

(6) মুক্ত র্যাডিক্যাল যুত বিক্রিয়া 

(৫) ইলেকট্রফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 

লুকাস বিকারকের সাথে তাৎক্ষণিক বিক্রিয়া করে কোনটি? 


(a) Butan-1-ol (9) Butan-2-ol  [Ans: d] 
(০) 2-methylpropan-1-ol 
(d) 2-methylpropan-2-ol 
IUPAC পদ্ধতিতে নিয়ের যৌগটির নাম কী? [Ans: এ] 


(CH3)3C — 075 — CH(CH3)2 
(a) 2, 2, 4- Trimethylpentane 

(b) 2, 4, 4- Trimethylpentane 

(c) Isopentane 

(d) Neooctane 

ইথাইল ্যালকোহলের বাষ্পকে সক্রিয় আযালুমিনার উপর 
দিয়ে 350০0 তাপে পরিচালনা করলে পাওয়া যায়-[Ans: ] 

(a) 0114 (b) CH3CH3 

(০) 072 = 075 (৫) CH= CH 

অনার্জ AlCl; এর উপস্থিতিতে বেনজিন ও আযালকাইল 
হ্যালাইডের বিক্রিয়াকে কী বলে? 15850] 

(৪) গ্রিগনার্ড রিআযাকশন 

(6) নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন 

(0) ফ্রিডেল ক্র্যাফট বিক্রিয়া 


27. 


28. 


29. 


30. 


2118 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


ওয়েস্ট্রন এর সংকেত কোনটি? [75:10] 
(a) 07012 — NO; (b) CHCl, — CHCl, 

(c) 07101 = 002 (d) CCl, — NO; 

ইউরিয়ার আইসোমার কোনটি? [Ans: d] 
(a) KCNO (b) 03175 

(c) 74103 (৫) 17400 

IR বর্ণালীতে আযালকোহলের 1] বন্ধনযুক্ত OH এর শোষণ 
ব্যান্ড- 1475: 0] 


(a) 3500 — 3700 07109) 1260 _ 1410 0017 
(০) 3200 _ 3400 0171 (0) 1040 _ 1150 0771 


মোম কোন ধরনের পদার্থ? [Ans: b] 
(৪)ক্ষারক (6) এস্টার (০) লবণ (৫) এসিড 
সাইক্রোহেজ্সানোন- এ কয়টি ০ বন্ধন রয়েছে? 185: 0] 
(a) 7 (b)5 (c) 10 (d) 17 

নিচের কোনটি অনার্্র 1013এর উপস্থিতিতে বেনজিনের 

সাথে বিক্রিয়া করে টলুইন উৎপন্ন করে? [Ans: a 
(a) CH3CN (b) CH3COCI 

(c) 0730750 (d) Ee 

হয়? [Ans:b,d] 


() ক্যানিজারো বিক্রিয়া (১) ফ্রিডেল ক্রাফট বিক্রিয়া 
(0) ক্লিমেনসেন বিক্রিয়া (৫) উর্টজ বিক্রিয়া 

বি. দ্র: গুহ স্যার এর বই অনুসারে উত্তর ৭. 

গাঢ় 701 ও অনার্দ জিঙ্ক ক্লোরাইড (21012) এর দ্রবণকে বলা হয়- 


৫) টলেন বিকারক (6) গ্রিগনার্ড বিকারকা 405: 0] 
(০) সিফস বিকারক (৫) লুকাস বিকারক 
হাইড্রোজেন না থাকা সত্বেও জৈব যৌগ- 1475: এ] 
(৪) ক্লোরপিক্রিন (6) সাইক্লোহেক্সানল 

(0) গ্যামাক্সিন (৫) আয়োডোফর্ম 
কার্বোহাইড্রেটের সাধারণ সংকেত কী? [Ans: a] 
(a) (0120), (b) (CHO), 

(০) C,(Hz20)y, (৫) সবগুলো 


ডাক্তারি যন্ত্রপাতির জীবাণুনাশকরূপে ব্যবহৃত দ্রবণে ইথানল 
ও পানির পরিমাণ- 1575: 0] 

(a) 80% ও 20% (b) 90% ও 10% 

(০) 60% ও 40% (d) 70% ও 30% 

205 -এর উপস্থিতিতে 300০০ তাপমাত্রায় টলুইনকে বায়ুর 
সাহায্যে জারিত করলে পাওয়া যায়- 1475: a] 

(6) ফেনল 


1475: 0 
(0) ইথাইন_ (৫) ইথানল 
সাথে বিক্রিয়া করল। বিক্রিয়াটি হলো- 
(6) প্রতিস্থাপন [Ans: a] 
() ফ্রি-র্যাডিক্যাল 


৫) ইথেন (6) ইথিন 
ব্রোমিন ইথিনের 
(৭) যুত 

(০) জারণ 


(৫) হ্যালোজেনেশন 
ভাস ইত ৮ 


এইচএসসি মডেল এইচএসসি মডেল টেট তত ৯ ২০২৩ এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩: 


41. 


42. 


43. 


এব, 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


51. 


23) 


. গঠন অনুসারে আ্যামিন কত প্রকার? [Ans: ce] 
(9) দুই  (6)চার ()তিন (0) পাঁচ 

জৈব যৌগ সম্পর্কে নিচের কোনটি সঠিক নয়? [Ans: এ] 
(9) ক্যাটেনেশন (০) চতুৰ্যোজ্যতা 

(০) সমাণুতা (৭) মন্ত্র আয়নিত বিক্রিয়া 
আযামিনের কার্যকরী মূলক কী? [Ans: a] 
(a) বাঃ (b) COOH 

(c) -OH (d) OR 

0511500৭112 দ্বারা আমরা বুঝি- [Ans: a] 
(৭) বেনজামাইড (6) আযানিলিন 

(6) আ্যামাইড ৫) ইথান্যামাইড 


আযাসিটামাইডকে পৃথক পৃথকভাবে নিয়লিখিত যৌগের 
কোনটির সঙ্গে মিশ্রিত করলে মিথাইল ত্যামিন পাওয়া যায়? 


(৪) উত্তপ্ত গাঢ় ৪250+ (৮) সোডালাইম 1815: ] 
(c) KOH + Br (d) PCls 

কোনটি আযালডিহাইডসমূহের কার্যকরী মূলক? [Ans: এ] 
(a) CHO ০)-০০ 

(c) OH (d) -COOH 

আযালকোহলের কার্যকরী মূলক হচ্ছে- [Ans: b] 
(a) NH; (b) —(OH) 

6০) NH (d) 073 

5* সঙ্করিত অরবিটালের বন্ধন কোণ কত? [Ans: c] 
(a) 180° (b)109° (c)120°  (d) 107° 
আ্যামিনসমূহ অনেক জৈব যৌগ সংশ্লেষণে কী হিসেবে 
ব্যবহৃত হয়? [Ans: b] 
(৭) নিউক্লিয়োফিলিক (০) নিউক্লিয়োফাইল 

(6) নিউক্লিয়োটাইড (৫) কোনোটিই নয় 

নিচের কোনটি ইথাইল আযামিন? 1475: 0] 
(a) CHs — NH2 (b) (CH3)2NHz 

(০) 013 — CH2 — NH (d) CH3 — OH 

মেটামার সমাণুকের ক্ষেত্রে- 1575: ce] 
(i) দ্বিযোজী বা বহুযোজী পরমাণু বা গ্রুপ থাকতে হয় 

(1) ভিন্ন কার্যকরী মূলকের উপস্থিতি থাকতে হয় 

(1) নাইট্রাইল যৌগ মেটামারিজম ধর্ম প্রদর্শন করে না 
নিচের কোনটি সঠিক? 

0)1ও1 (9) 10 (০)1ও17  (d)i,iiওiii 
নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [Ans: a] 


(i) টটোমারিজমে « - ॥ পরমাণুর উপস্থিতি থাকতে হয় 
() কার্বন-কার্বন ত্রিবন্ধন জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে না 


(i) সিস্‌ সমাণুকের ডাইপোল মোমেন্টের মান শূন্য হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (b)iieiii (iii 0)1,7ও17 


513 


59. 


54. 


55. 


56. 


নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [Ans gy 
(i) গ্রিগনার্ড বিকারক কেন্দ্রাকর্ষী বিকারক 

(9) আযালকাইন-1 এর হাইড্রোজেন অমনধর্মী হয় 

(0) 3 হ্যালাইডে 9 বিক্রিয়া ঘটে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(8)1ও17  (৮)7ও1 (০)1ও iii (d)i,ii iii 
নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: 15750 
() অপোলার দ্রাবকে 98: বিক্রিয়া ঘটে 

(i) শক্তিশালী নিউক্লিওফাইলের প্রভাবে 58 বিক্রিয়া ঘটে 
(i) বিক্রিয়া এ, - অপসারণ বিক্রিয়া 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)iieiii (c)iGiii 0৫)111ও11 
নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [Ans: aj 
(i) রেকটিফাইড স্পিরিটে ওজন অনুপাতে 95.6% ইথানল থাকে 
(1) ইথানলের স্ফুটনাঙ্ক 78.3°C 

(i) 99% বিশুদ্ধ আলকোহলকে নির্জল আযালকোহল বলে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii 0)7ও17 0০)1ও17  (৫)1,7ও1 
নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [5750] 
() 70907 অণুতে -Cম0 মূলক উপস্থিত 

(i) চুনের পানির পরীক্ষায় 5% (৬) 12700 দ্রবণ 
ব্যবহার করা হয় 

(iii) 05003 অদ্রবণীয় হলেও 0৪8 (1003)5 দ্রবণীয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (৮)7 1 (০)131  0)1,7ও17 
নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [5750 
() মিথানোয়িক এসিড ইথানোয়িক এসিড অপেক্ষা তীব্র 
(ii) 0012 _ COOH অপেক্ষা 03 _ 0001 অধিক তীর 
(i) কার্বক্সিলেট এসিডের রেজনেন্স ধর্ম সুস্থিত কার্বক্সিলেট 
আয়ন গঠন করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)iieiii 0০)13171 (৫)7 171 

“নিচের উক্তিগুলো লক্ষ্য কর: [750 


€) মিথানোয়িক এসিড ইথানোয়িক এসিডের তুলনায় 
দশগুণ বেশি শক্তিশালী 

(i) আমিনের তীব্রতার ক্রম: [হাব] ৯ R - NH, > RsN 
(iii) 700 — NH; আ্যামাইড মূলক 

নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)ieii (b)iisiii (c)iGiii  ৫)7,7ও10 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ AN N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 
| ক MসC0:সন্ভাব্য নমুনা প্রশ্নও সমাধান: শিট 
01. কোন বিক্রিয়াটি মার্কনিকভের নীতি অনুসরণ করবে? 09. A যৌগের ক্ষেত্রে = [Ans: a] 
(a) (CH3)2C = C(CH;3)2 + Br> ৯ [Ans: c] 1 ॥ 
(৮) CH; — CH — CH, + Br > () এর কার্যকরীমূলক -০-০-০- 
(c) (CH3)2C = CH + HBr > (i) একটি কার্বোক্সিলিক এসিডের জাতক 
(d) CH; — CH = CH -— CH; + HBr > (ii) এটি একটি এস্টার 
02. C30 থেকে যে সমাণু সম্ভব - [Ans: b] নিচের কোনটি সঠিক? 
() আালকোহল (ii) আযালডিহাইড (1) ইথার (a)iii (৮) (০)711 (d)i,ii, iii 
নিচের কোনটি সঠিক? 10. ক্লিমেনসন বিজারণ প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় - [Ans: b] 
@)i (bili (Oi, ()1,111 () ইথানয়িক এসিড থেকে ইথানল 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (i) ইথান্যাল থেকে ইথেন 
R3C—X+ OH (aq) > R3C— OH + X- (i) বেনজালডিহাইড থেকে টলুইন 
03. বিক্রিয়াটি কোন কৌশল অনুসরণ করে? [Ans: a] নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) 9৭1 (b) 942 (a) iii (b)ii,iii 0০)1,1 (d)i, ii, iii 
(0) Sul ও 982 (৫) কোনটিই নয় 11 ASB tC [Ans: d] 
04. উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কের সক্রিয়তার ক্রম হলো- B ও 0 যৌগ্ধয় যথাক্রমে 073086073)080 এবং 
(a) 1°RX > 2°RX > 3°RX [Ans: b] 0730401 তাহলে A হবে কোনটি? 
(9227৯ 17 (a) 08507500093) = 0107 
(6) I°RX > 3°RX > 2°RX (b) CH3CH2CH = C(CH3)CH3 
(d) 2°RX > 3°RX > 1২ (০) (CH3)2(CH3)C = 08013 
05. কোনটি টলেন বিকারক? [Ans: c] (d) CH3CH(CH3)CH = CH — CH; 
(a) KU + Hgl> (b) Cu(OH)2 + NaOH 12. আ্যানিলিন +CHCl; + KOH —> A + 3KCL+ 
(০) AgNO; + NH4OH ৫৫) CuzClz + NH4OH 3H20; বিক্রিয়াটিতে_ [Ans: d] 
06. CH3- CH - 0H যৌগের নাম হলো- [Ans: d] () A যৌগটি দুর্গন্ধযুক্ত 
3 (i) & যৌগ শুধু প্রাইমারি আযামিন থেকে উৎপন্ন 
() ডাইমিথাইল কার্বিল (i) প্রোপানল-2 (i) ক্লোরোফরমের উপস্থিতি প্রমাণিত হয় 
(1) আইসোপ্রোপাইল আযালকোহল নিচের কোনটি সঠিক? 
নিচের কোনটি সঠিক? (a)iii ৮)7,107 0), (d)i,ii,iii 
Gi (b)ii (0) iii (d)i, ii, iii 13. 067405 দ্বারা কয়টি সমাণু লেখা সম্ভব? Ans: b 
07. 5৪2 বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তথ্যগুলো হলো _ [Ans: b] (a) 2 (b) 3 (০)4 (d) 5 
€) এ বিক্রিয়া 2 ধাপে সম্পন্ন হয় 14. আ্যারোমেটিক যৌগগুলো- Ans: d 
() এ জাতীয় বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে সক্রিয়তার ক্রম 013৯ () চাক্রিক এবং সমতলীয় (i) অসম্পৃক্ত (1) সুস্থিত 
TRRAESRK > 0M আ্যালকাইল হ্যালাইডের হা (iii (ii, ii 
(8) এ বিক্রিয়ার গতিবেগ শুধুমার 15. এ-ল্যাকটিক এসিড এবং !- ল্যাকটিক এসিড পরস্পরের- 
ঘনমাত্রার উপর নির্ভরশীল নয় (৪) টটোমার (6) মেটামার Ans: 0 
bere Ohi OL (0) এনানশিওমার (0) ডাইমার 
a)i, ii ” ’ . | 16. CH; = 000)- CH; — CH(BDCH2CH3; IUPAC 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: f আপিন ৩ Ans: 0 
2CH3COOH ৮:০/১ ॥ + H১0 একটি কিক্রিয়া। (৫) 2-ক্লোরো-4 ব্রোমো হেক্সিন-2 
08. উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় 2505 একটি - [Ans: b] (6) 4- ব্রোমো-2-ক্লোরো-5-মিথাইল পেন্টিন 
(9) প্রভাবক (6) নিরুদক (০) 2-ক্লোরো-4-ব্রোমো-5- মিথাইল পেন্টিন-2 
(0) এনজাইম () প্রভাবক সহায়ক (৫) এ-ব্রোমো-2- ক্লোরো হেক্সিন-1 


নি 


19, 


20. 


21, 


22. 


23, 


24. 


তু 


029) 


RMgX + HCHO 41720 — A + Mg(OH)X; A 


যৌগটি কোন সমগোত্রীয় শ্রেণির অর্ন্তগত? [Ans: ce] 
(9) আযালকেন (১) আযালকিন 
(০) আযলকোহল (৫) আযালডিহাইড 
ফরমালিনে কোন জৈব যৌগটি বিদ্যমান? [Ans: c] 
(৪) প্রোপেন (৮) ইথান্যাল (০) মিথান্যাল (৫) ইথানল 
লুকাস বিকারক হিসাবে ব্যবহার করা হয় - [Ans: c] 
(i) গাঢ় HCI (i) অনার্ 2702 (iii) গাঢ় HBr 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ii,iii  (b)i,iii 0০)7,7 (d)i, ii, iii 
কার্বন শিকলে 1 বন্ধন শনাক্তকরণে ব্যবহৃত হয়-[An5: 0] 
(i) 9 দ্রবণ (ii) ক্ষারীয় 101704 
(ii) AgNO; দ্রবণ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)iiiii 0০)711 (d) i, ii, iii 
নিচের বিক্রিয়াটির প্রধান উৎপাদ কী? [Ans: a] 
©) +075000 9 ১ 
00903 CH: CH2CH3 cl 
2) ০) ০) 9) 
মিথাইল সায়ানাইডকে আর্দ্র বিশ্লেষণ করলে কী উৎপন্ন হয় 
(৪) মিথান্যাল (6) মিথানয়িক এসিড [Ans: ণ] 
(০) ফরমিক এসিড (৫) ইথানয়িক এসিড 
ডাইমিথাইল ইথার ও ইথানল পরস্পরের কী ধরনের 
সমাণু? [Ans: c] 
(9) জ্যামিতিক সমাণু (১) অবস্থান সমাণু 
(০) কার্যকরী মূলক সমাণু (৫) টটোমারিজম 
ফিউরানের সংকেত কোনটি? [Ans: b] 
HC — CH HC — CH 
One ph On 
HC — CH =H 
(c) 1 (৫) রা I 
নিচের কোনটি প্যারাফিন যৌগ? [Ans: b] 
COOH 
(a) (b) CH; — CH; — CH; 


(০) CH; — CH = CH, 


26. 


27. 


28. 


29, 


30. 


31. 


32; 


39. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০, 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও, 


Fe, 400°C A 

CH=CH 
হা 102504 B 

A যৌগ কোনটি? 18750] 
()ইথিন (৮) বেনজিন (০) ইথেন (৫) হেক্সেন 
উদ্দীপক অনুসারে _ [Ans 
(i) বিক্রিয়কের কার্বন-কার্বন বন্ধন দৈর্ঘ্য এর সমসংখ্যর 
কার্বন বিশিষ্ট আ্তালকিন অপেক্ষা বেশি 
(i) A যৌগটি ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে 
(7) B যৌগটি আয়োডোফরম বিক্রিয়া দেয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)i,ili  (o)ii,iii  (Oi,ii, iii 
52 বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বলা যায় __ [Ans: 
() দ্বিআণবিক কেন্দ্রাকবী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
() ক্রিয়াকৌশল এক ধাপে ঘটে 


(ii) এক্ষেত্রে সক্রিয়তার ক্রম 3°RX > 2°RX > I1°RX 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii, iii (b)ii, iii 
OH 


(0)i,ii (d)i 


I 
CH, = CH—- CH — CH3 এর IUPAC পদ্ধতিতে নাম 


কী? [Ans: c] 

(৪) বিউট-1-ইন-2-অল (6) 3-হাইড্রোক্সি-1-বিউটিন 

(9) বিউট-3-ইন-2-অল (৫)2-হাইড্রোক্সি-1-বিউটিন 
০ 

_-_1২+82-৮৮৯ 8; এখানে ৪ যৌগটি কী? 

(৪) আযলকিন (6) আযালকেন [8790 

(০ আযলকোহল (৫) আযালডিহাইড 

নিচের কোনটি আলোক সক্রিয় সমাণুতা প্রদর্শন করে? 

(a) CH; — CHCl — COOH [Ans: a] 

(b) CH; — CH, — CH; 

(c) CH; — CH — COOH 


(d) CeHs — 0702 

ফ্রি র্যাডিকেলের সক্রিয়তার সঠিক ক্রম কোনটি? [$15:1] 
(a) CH; > RCH2 > RCH > RC 

(b) CH; < RCH < R2CH < 15০ 

(c) RCH > R2CH > CH; > 83০ 

(d) 75075 < CH; < R3C 1২012 

মার্কনিকভের নীতির বিপরীতক্রম সংযোজন ঘটে কার 
উপস্থিতিতে? [Ans: bl 


CH=CH, (d) CH; -C= CH (a) H204  (b) H202 (c)H20  (d) HCLO: 
হজ 5 নললে ন বি 


335. 


36. 


37. 


38. 


39; 


40. 


টির ms 


H2 
+HCI 3 
att Ho 


উদ্দীপকের A যৌগটি নিচের কোনটি? [Ans: b] 
(৪) আমিন লবণ (৮) ডায়াজোনিয়াম লবণ 
(০) ডায়াজোনিয়াম এসিড (৫) ডায়াজোনিয়াম 
হফম্যান বিক্রিয়ায় 0615 _ CON হতে উৎপন্ন হয়- 
(a) 06175 — OH (b) 0575 CHO  [Ans: d] 
(9) 0575 — COOH (d) 06115 — NH2 
বিউটাইন-| ও বিউটিন-1 এর মধ্যে পার্থক্য করা যায় 
কোনটি দ্বারা? 
(8) ব্রোমিন দ্রবণ 
(6) আযামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
(০) আ্যামোনিয়াযুক্ত জিঙ্ক ক্লোরাইড 
(0) ক্লোরিন দ্রবণ 

0) 


0. 
CHACH20H ©! CH, — CHO ICH, — 
৪) 0) 


[Ans: b] 


yA 
P,Q, R এর স্ফুটনাংকের কোন ক্রমটি সঠিক? 
GP>Q>R ()P>R>Q 
(O)Q>R>P (JR>P>Q 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

_2%78904) যী যৌগ 


25%72507 504 


[Ans: d] 


CH,-C=C-—-H+H20 
পুনর্বিন্যাস 


৮ 


X যৌগটি হলো- 

(a) CH; — CO — 073 

(৮) CH; — CH2 — CHO 

(c) CH; — CH2 — COOH 
(d) CH; — থা CH- CH; 


মূ এর কার্যকরী মূলকটি শনাক্ত করা যায় - [Ans: c] 

(2) kহn04 + KOH দ্বারা (6) লুকাস বিকারক দ্বারা 

(6) 2,4 - DNP দ্বারা (৫) প্রশম 5৪013 দ্বারা 

A-কে এসিডিয় আর্দ্র 
[Ans: b] 


[Ans: a] 


CH, I+ KCNSA+B; 
বিশ্লেষণ করলে পাওয়া যায় - 
() 0750৮ (i) CH; COOH 
(iii) 043000073 

নিচের কোনটি সঠিক? 
(৫)? ii @i,ii 


\N 


০) 


41. 


42. 


43. 


45. 


46. 


47. 


48. 


NN রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2%HESO, ২ পুনর্বিন্যাস 


Ey 
20%H250,4 রি 


CH; — C= CH + H20 


X ও % কী ধরনের সমাণুতা প্রদর্শন করে। [Ans: c] 
(৫) অবস্থান সমাণুতা (০) কার্যকরী মুলক সমাণুতা 
(০) টটোমারিজম (৫) মেটামারিজম 
উদ্দীপকে % যৌগটি- [Ans: d] 
€) কেন্দ্রাকর্ষী যুত বিক্রিয়া দেয় 
() হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেয় 
(ii) আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)ii,iii (০)171 (d)i, ii, iii 
CH; — GH _ CH; যৌগটির IUPAC পদ্ধতিতে নাম কী? 
OCH: 

[Ans: a] 
(৪) 2-মিথক্সি প্রোপন (6) 2-আইসোমিথোক্সি প্রোপেন 
(০) !-মিথক্সি প্রোপেন (৭) !-আইসোমিথোক্সি প্রোপেন 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
আযালডিহাইড ও কিটোন শনাক্তকরণে টলেন বিকারক ও 
ফেহলিং দ্রবণ ব্যবহৃত হয়। 


উদ্দীপকে ব্যবহৃত টলেন বিকারক কোন ধাতুর দর্পণ সৃষ্টি 
করে? [Ans: a] 
(a) Ag (b) Cu (০) Hg (d) Zn 
উদ্দীপকে ব্যবহৃত ফেহলিং দ্রবণ তৈরিতে কোনটি ব্যবহৃত 
হয়? [Ans: c] 
(a) NH4OH (b) Ca(OH) 

(০) NaOH (d) Mg(0H)2 

আযাসিটোনের টটোমার কোনটি? [Ans: b] 
(a) CH; — CH = CH — OH 

(b) CH; — C(OH) = CH, 

(০) CH; — CH; 070 

(d) CH; 072-0৮2- OH 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
CsHs — COONa — > A + NazC03 


A+ 08507207209) B+ HCl 

A যৌগটি হলো- 

(a) CsHs — 0001. (b) CsHs — 
(d) CsHs — OH 

নিচের কোনটি উৎপাদ B-এর নাম? [Ans; a] 

€) ৷-প্রোপাইল বেনজিন (6) i5০-প্রোপাইল বেনজিন 

(০) ইথাইল বেনজিন (৫) মিথাইল বেনজিন 


NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


[Ans: c] 


0136০) 0616 


এইচএসসি মডেল টেচট ___ এইচএসসি মডেলটেস্ট ২০২৩৯ উট \ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ $ 
নিচের কোন যৌগটি সিলভার দর্পণ পরীক্ষা দেয়?4১05: নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


(৷) প্রোগানোন (১) প্রোপ্যান্যাল 
(০) প্রোপানল (৫) প্রোপাইন 


50. ক্যানিজারো বিক্রিয়া প্রদর্শন করে- 
(i) আসিটাপডিহাইড (8) বেনজালডিহাইড 
(i) 2, 2 ডাই মিথাইল প্ৰোপান্যাল 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(0)i,ii  (D)i,iii (o)ii,ili (di, ii iii 
51, আরোমেটিক যৌগে সর্বনিম্ন কতটি সঞ্চারণশীল 1 
ইলেকট্রন থাকতে পারে? 
m0 (১2 (০4 (d) 6 
সমাধান: (b) ; ০- সংখ্যা = 4॥+2=2,6,... 
সর্বনিয় =2 টি 
52. টলেন বিকারক ও ফেহলিং দ্রবণকে বিজারিত করে- 
(i) R~ CHO (ii)H—- COOH (iii) 011150$ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b) iii (0)i, iii (d)i, ii, iii 
সমাধান: (4); Aldeh/d০ মূলক থাকলে দ্রবণদ্বয়কে 


বিজারিত করে। তিনটিরই - 0110 মূলক আছে। 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


CH; — CH2 — Cl + KOH(aq) > সু 
53. উদ্দীপকের বিক্রিয়ায়- [Ans: b] 
() Al20; হচ্ছে নিরদক (i) X যৌগটি অন্পধর্মী 
(ii) Y ব্রোমিন দ্রবণকে বর্ণহীন করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(৪)1 09)1,1  (0)ii,iii (di, ii, iii 
54, 2 যৌগটি হচ্ছে - [Ans: c] 
(a) 072 = 0072 (b) CH; = COOH 
(c) HO - CH, - CH= OH (d) CH; — CHO 
55. বন্ধনের বিষম ভাঙ্গনে সৃষ্টি হয়- [Ans: c] 
() ফ্রি-রেডিক্যাল () কার্বোক্যাটায়ন 
(ii) কার্বানায়ন 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(9)1,  (O)i,iii  (o)ii,iii (di, ii, iii 
অনাৰ্দ্ 
56. (O +R-X নাল উৎপাদ [Ans: c] 
উপরোক্ত বিক্রিয়াটিতে কোন ধরনের বিক্রিয়া ঘটে? 
(8) কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
(6) কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়া 
(০) ইলেকট্রনাক্ষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 


(৭) ইলেকট্রনাকষী যুত বিক্রিয়া 


[Ans: ce] 


57. 


58. 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


VA 
A 40; ওজোনাইভ 5” প্রোপানোন + ইথান্যাল 
Ml 2° 


A যৌগটি হলো - [Ans: d] 
(৪) হেক্সাইন (6) হেক্সিন 

(6) 2- মিথাইল পেন্টিন (4) 2-মিথাইল বিউটিন-2 

A যৌগের গাঠনিক সংকেত কোনটি? [Ans: c] 


(a) CH3 = CH2— C= 0- CH; 
(b) CH; — CH — CH = CH — CH; 
(90137 ¢ = CH- CH; 


CH; 
(d) CH; — CH — CH = 02 
নিচের কোন যৌগ আ্যালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া প্রদর্শন 
করে? Ans: 0 
(a) 030- CHO (b) H — CHO 
(০) CH; — CH2 — CHO (d) CsHs — CHO 
CH;CH2— OH ও CH3 = 0 — CH; পরস্পর কী ধরনের 


সমাণুতা প্রদর্শন করে? Ans: 0. 
(3) মেটামারিজম (6) টটোমারিজম 
(6) কার্যকরী মূলক সমাণুতা ৫) শিকল সমাণুতা 


H2C= 007 002 এর IUPAC নাম নিচের 
কোনটি? Ans: a 
(9) বিউট -1, 3 ডাই-ইন (6) 2,3- বিউটা ডাই-ইন 
(€) 1, 4 _ বিউটা ডাই-ইন (৫) 2, 4- বিউটা ডাই-ইন 
নিয়ের কোনটি লুকাস বিকারকের উপাদান? Ans: a 
(a)HCI  (b)HBr  (c)HI (d) CH, 
ব্রোমো আযালকেনের সাথে জলীয় 1071 এর বিক্রিয়াটি 
নিয়ের কোন কৌশলে হয়? Ans: b 
(৪) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন 

(6) কেন্দ্ৰাক্ষী প্রতিস্থাপন 

(০) অপসারণ বিক্রিয়া 

৫) সংযোজন বিক্রিয়া 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
— CH; — CH; — Cl + KOH (alc) —— 


[Ans: b] 
(i) A প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় 

(i) নিউক্লিয়ফিলিক যুত বিক্রিয়ায় 0 অপেক্ষা 0 অধিক সক্রিয় 

(i) €ও 7) উভয় DNPH এর সাথে হলুদ বর্ণ সৃষ্টি করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)ii, iii 


(©) i, iii (d)i, ii, iii 


66. 


67. 


68. 


69. 


70. 


Lee AN 


) H2S04 (con), ২__37,1101 ৯1); B যৌগটি- 


1103 (con.) 


(i) অম্নধ্মী (i) ক্ষার ধর্মী 
(iii) এর কার্যকারীমূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(iii (০) (০1,101: (d)i,ii,iii 
গ্রিগনার্ড বিকারক +৪ - 010-___+%, এখানে » কী? 
(9) 1° আযালকোহল (৮) 2° আযালকোহল [/১15: 0] 
(০) জৈব এসিড (৫) কিটোন 

কার্যকরী মূলকের সক্রিয়তার অগ্রাধিকারের সঠিক ক্রম- 

(a) - CHO > ~CO > —~SH > —OH [Ans: b] 
(b) COOH > —CONH;, > —NH2 > —N0; 

(c) - COOH > —CONH; > —C = C > —SH 

(d) —CN > —COX > OH > NH 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


Pb+BaSO. 
ইথাইন + 72-___-৯% 


X যৌগের- 

(i) ওজোনীকরণে 1 মোল 0; প্রয়োজন 
(i) সম্পৃক্ততা পরীক্ষায় ক্ষারীয় 10400, ব্যবহৃত হয় 

(0) H20 এর সাথে সংযোজন বিক্রিয়ায় আযালকোহল 
উৎপন্ন হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(@)i,ii (iii (d)i,ii, iii 
CH; — 1+ KCN ১৪ এখানে 4 কে আর্দ্র বিশ্লেষণ 


[7520] 


[Ans: b] 


করলে পাওয়া যায় - [Ans: c] 
() CH3OH (ii) CH3COOH 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii 0০)7,17 
CH; 


I 
CH- টা 0৮-05-0735 যৌগটির IUPAC 


(fii) NH; 


(d) iii, iii 


পদ্ধতিতে নাম হল- [Ans: b] 
(2) 2-(N-ইথাইল - মিথাইল) - 3 মিথাইল বিউটেন 
(6) 2-(N-ইথাইল -ম মিথাইল আ্যামিনো) বিউটেন 

(০) 3-_ খে _ মিথাইল আযামিনো) -4- মিথাইল পেন্টেন 
(এ) 1-(ঘ-ইথাইল-] মিথাইল আ্যামিনো) বিউটেন 


72. 


73. 


24. 


15. 


76. 


17. 


78. 


১২৪ 


০) জ্যামিতিক সমাণুতা 


(4০০ এর জন্য সর্বোচ্চ কতটি ইথার যৌগের সমাণু 


পাওয়া যায়? [Ans: এ] 
(a) 3 (b)5 (০)4 (৫)6 

82594, মল) 48207 M 
R- CHO + [0] 7 co? X — M+ H20; 
যৌগটির কার্যকরী মূলক কোনটি? [Ans: c] 
(a) CO — (b) —CHO (ce) 00৭72 (d) COOH 

720/7+ 

CH3CHO +1118)- যুত যৌগ _১ M 
14 যৌগ শনাক্তকরণে ব্যবহৃত হয়- [Ans: a] 
()Na  (ii)Zn+াF HCl (ii) Br2 পানি 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)ii,iii (0০)1,1 (d)i, ii, iii 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
CH; 


OF হু সোডালাইম 


উদ্দীপকের X যৌগটির নাম কী? 

(৪) ইথানোয়িক এসিড (6) বেনজিন 
(০) বেনজালডিহাইড (৫) বেনজোয়িক এসিড 
উদ্দীপকের 14 যৌগটি- [Ans: a] 
() সূর্যালোকের উপস্থিতিতে ক্লোরিন এর সাথে বিক্রিয়ায় 
জীবাণুনাশক উৎপন্ন করে 

(i) একে ওজোনোলাইসিস করলে গ্লাইঅক্সাল পাওয়া যায় 
(i) রেজোন্যান্স প্রদর্শন করে না 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii 0০) (০07১7 (৫)7,7,11 

1, 2- ডাইমিথাইল সাইক্লোপ্রোপেন প্রদর্শন করে-[An5: ০] 
(৫) চেইন সমাণুতা (6) অবস্থান সমাণুতা 

(৫) কার্যকরীমূলক সমাণুতা 
আযারোমেটিক যৌগের বৈশিষ্ট্য নয় কোনটি? [Ans: d] 
(৫) ইলেক্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় 

(৮) সমতলীয় কাঠামোতে (4॥৷ + 2)ণা সংখ্যক ইলেকট্রন থাকে 
(০) সংযোজন বিক্রিয়া দেয় 


[Ans: d] 


(৭) আলোক সক্রিয় 

0130৪ + 0830] > CH30CH + NaCl )উপরের বিক্রিয়ার 
নামকী? yu [Ans: c] 
() উ্টজ বিক্রিয়া (6) উর্টজফিটিগ বিক্রিয়া 


(০) উইলিয়ামসন বিক্রিয়া (৫) ফ্রিডেলক্রাফট বিক্রিয়া 


NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


১0. 


83. 


84. 
85. 
86. 
87. 


88. 


89. 


90. 


Ness NW 


* নিচের কোনটি আযারোমেটিক যৌগ নয়? 


04119011 লুকাস বিকারকের সঙ্গে (5-10) EES RTE সাদা 
অধঃক্ষেপ দেয়। আলকোহলটির নাম কী? 
(৫) বিউটানল-। (6) বিউটানল-2 
(৩) 2-মিথাইল প্রোপানল-| (৫) 2-মিথাইল প্রোপানল-2 
কেন্দ্রাকষী বিকারকের প্রতি কোনটি অধিক সক্রিয়? [A॥5: ৩] 
(a) 00010 (9) CH,COCH: 

(e) H _ CHO (d) CHCH»CHO 

CH; — CH — CH2Br + বত শক্ষইগর১ 14; এক্ষেত্রে 
"এ" যৌগটির নাম কী? 1475: 1 
(৫) হেক্সিন (১) প্রোপেন (০) প্রোপিন (৫) হেক্সেন 
[Ans: ৫] 


৪0 ol SES oO 


আযানিলিনে সিগমা বন্ধন সংখ্যা কয়টি? [Ans: a] 
(als ()I2 ()10 (d) 6 
হেক্সিন -3 কোন প্রকারের সমাণুতা প্রদর্শন করে? [An$: 0] 
() সিস্‌ ট্রান্স সমাণুতা (১) আলোক সমাণুতা 
(€) কার্যকরী মূলক সমাণুতা (0) এনানসিওমার 
নিচের কোন যৌগটি আলোক সক্রিয়? 

(9) 2-মিথাইল প্রোপানল -2 (6) প্রোপানল -2 
(০) বিউটানল -1 (9) বিউটানল -2 
ডাইমিথাইল ইথার ও ইথানল পরস্পর কোন প্রকারের সমাণু? 

৫) জ্যামিতিক সমাণু (9) অবস্থান সমাণু [Ans: ০] 
(০) কার্যকরী মূলক (৫) টটোমারিজম 

কাইরাল কেক্দ্রবিশিষ্ট 1০ আযলকোহল কোনটি? [/105:0] 
(৪) 2-মিথাইল-2-বিউটানল (৮) 2-মিথাইল-1-বিউটানল 

(০) বিউটানল-2 (৫) 3-মিথাইল বিউটানল-] 

বিষম চাক্রিক যৌগসমূহে উপস্থিত পরমাণু হলো- [An5: 0] 
(i) কার্বন (ii) সালফার (i) অক্সিজেন 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)i, iii (d)i, ii, iii 
বেনজিন বলয়ে -102 মূলক থাকলে’ কোন কার্বনে ইলেকট্রন 
ঘনত্ব তুলনামূলক বেশি থাকে? [Ans: b] 
(৭)2নং (b)3নং (6)4নং (0)6নং 
CoH, HNO3, H2S04 xt Sn/HCL, IHD, Sn/HCh Ss ৰব 
ই কোন ক্রমটি সঠিক? [Ans: ০] 
(৪) ৯৮১৯ 06 (b)X>Y> 06 
(০)%৯ (76১৯% (d)X>CsHs>Y 


[Ans: b] 


[Ans: d] 


91. 


92. 


93. 


94. 


95. 


96. 


৮] 


98. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-৩২ | 


না? 

(a) CH3OH (b) CH3CH20H  [Ans: al 
(c) CH:CH(OH)CH3  (d) CH3CH2C(OH)(CH;), 
আ্যালকাইন- | শনাক্তকরণে ব্যবহৃত বিকারক কোনটি? [An$; a 
(a) [Cu(NH3)2]Cl (6) Bro + H20 


(c) ZnCl, + HCl (d) 0615 — MgBr 
আলোক সমাণুতার ক্ষেত্রে সমাণুসমূহ- [Ans: b] 
() দ্বিবন্ধনযুক্ত হয় (1) পরস্পর এনানসিওমার 
(iii) দর্পন প্রতিবিন্ব হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)ii, iii (C)i,iii (d)i,ii,iii 
2,3- যৌগের বেলায়- [Ans: d] 


() দুটি সদৃশ অপ্রতিসম কার্বন পরমাণু বা কাইরাল কেন্দ্র আছে 
(ii) এ সংকেতের ৫- সমাণু সম্ভব 

(i) এর একটি মেসো সমাণু রয়েছে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii 
অপ্রতিসম যৌগ হলো” 
(i) বিউটিন -1 

(i) পেন্টিন -1 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii 
52 'বিক্রিয়াটি হলো - 

({) দ্বিআণবিক কেন্দ্রাকর্ী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
(i) বিক্রিয়াটি এক ধাপে ঘটে 

(iii) বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে RX এর সক্রিয়তার ক্রম 3°RX > 
2°RX > 1০ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)ii,iii (০)1১101 (d)i, ii, iii 
মনোহাইড্রিক আযালকোহল শনাক্তকরণে- [Ans: al 
(7) ৭ ধাতু ব্যবহৃত হয় (1) 015 প্রয়োজন হয় 

(ii) স্যালিসাইলিক এসিড ব্যবহৃত হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii 


(C)i, iii (d)i, ii, iii 
[Ans: c] 
(1) বিউটিন -2 


(d)i, ii, iii 
[Ans: a] 


(0)i, iii 


(di, ii, iii 
[Ans: d] 


()i, iii 


নাইন বিক্রিয়ায় গড় 12904 এর ভূমিকা- 
(i) বিক্রিয়ায় উৎপন্ন পানি শোষণ করা 

(1) বিক্রিয়াকে সম্মুখবর্তী করা 

(11) নাইট্রোমূলক তৈরিতে অংশ নেয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 


355১15175514555 _ ইসি অভেল টেস্ট ২০২৩২ _ এইচএসসি মডেল টেট ২6২৩7777777 


১২৬ 


ফেলিং দ্রবণে 0420 এর লাল অথ্রক্ষেপ দেয় [॥$ঃ এ] চি সার যা 
(i) আযালডিহাইড (1) ফরমিক এসিড 'আালকইন 2 টিলা টি nL সিকি 
LH 106. উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় আলকাইন যৌগটির বৈশিষ্ট্য- [A॥5: ৫] 
(a)i,ii (৮07,171 (0০),  (d)i,ii,iii 0) মৃদু অনুধৰমী 
100. টলেন বিকারক ও ফেলিং দ্রবণকে বিজারিত করে- [An5: 0] (1) অণুস্থিত প্রতিটি 0 পরমাণু 9) সংকরিত 
(i) R-CHO (ii) 06171206 (01) যুত বিক্রিয়া দেয় 
(0) সুক্রোজ (0242201) নিচের কোনটি সঠিক? 
Ue (a)i,ii  (b)ii,iii (0)i,iii  (d)i, ii, iii 
a)i, ii ii, iii C) i, iii d)i,ii, iii : 
101. ৮১১” জী | ৯০ a] bas WEA এ 
(৪) জৈব এসিড (5) আলডিহাইড (i) A যৌগটি আযরোমেটিক যৌগ 
(6) ত্যানহাইড্রাইড (৫) আ্যামাইড (ii) 3 যৌগটি আযারোমেটিক নয় 
102. আযলডিহাইভ ও কিটোনের মধ্যে পার্থক্য নিরূপণের জন্য (i) B অপেক্ষা A যৌগ কম সক্রিয় 
ব্যবহৃত হয়- [Ans: b] নিচের কোনটি সঠিক? 
(i) টলেন বিকারক (i) IR বর্ণালি (a)i,ii  (b)ii,iii (O)i,iii  (d)i,ii,iii 
(iii) 2,4-DNPH নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
টিভির sel এ হি মু যৌগ [0] > প্রোপানোন 4০1 % যৌগ +002+1750 
(a) i (b)i,ii 0০)1, 11 (d)i,ii, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 108. X যৌগটি নিচের কোনটি? [Ans: b] 
অধিক আ্যালকোহল (02) + গাঢ় 2504 44০ % যৌগ (৪) লিল 41৬ 
103. '4' যৌগটির কার্যকরী মুলক নিচের কোনটি. [/$:0] (6) শ্রাপন্যাল (৫) ইথান্যাল 
(a) -CHO 6c-0-c 109. Y যৌগটির বেলায় কোনটি সঠিক হবে? [Ans: b] 
(c) -COOH (d)-C=Cc- (৪) মিষ্টিস্বাদযুক্ত (6) ডাইমার গঠন করে 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (০) পানিতে অদ্রবণীয় (৫) এষ্টার যৌগ 
DE £ LiAIH4 KOH, Br B 
104. উদ্দীপকের অরবিটাল গঠনের যৌগটির বৈশিষ্ট্য হলো-[A॥5:0] | 110. উদ্দীপকের ‘A’ যৌগ ও €B' যৌগ হলো- [Ans: d] 
(i) যৌগটিতে পরমাণুর 5 সংকরণ ঘটেছে (i) সমগোত্রক (i) আমিন 
(4) যৌগটির পলিমার যৌগ হলো বেনজিন (কক 
(11) এটি ইলেকট্রনাকর্বা যুত বিক্রিয়া দেয় নিচের কোনটি সঠিক? 
নিচের কোনটি সঠিক? টার গালা মা 
(a)i,ii  (b)ii,iii (iii (iii, ii @iii (ii, (iii ৫)715 01 
. 60০0 তাপমত্রায় 2% H৪504 ও 20% H2504 মিশ্রণের | 111. "3? যৌগটি 11102 এসিডের সাথে বিক্রিয়ায় কী উৎপন করে? 
উপস্থিতিতে যৌগটি তৈরি করে- [Ans: c] (3) আযালকোহল (6) আযালডিহাইভ [An5: ৭] 
(৪) মিথান্যাল (6) মিথানল (০) ইথান্যাল (৫) ইথানল (০) কিটোন (0) হাইদ্রোকার্বন 


NWN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরতর পথচলা... বরা 
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নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

39 আলকোহল (0 = [মাজে] ++ 0) 2" আলকোহল 
এক্ষেত্রে ‘4’ যৌগটি টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে, 
কিন্তু 3’ যৌগটি তা করে না। 


, [১1৫২ এর সাথে বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকারী যৌগ দুটির মধ্যে- 
(i) "A" যৌগটি 11-0010 ছাড়া অন্য আলডিহাইড| A॥১:| 
(ii) 13" যৌগ আযলডল বিক্রিয়া দেয় 
(iii) "A" ও 03 উভয়ই কার্বনিল যৌগ 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(৪) 11 (b)ii,iii (০)1, 101 (d)i,ii, iii 

উদ্দীপকের X ও Y যৌগ শনাক্তকরণে ব্যবহৃত বিকারক হলো- 
[Ans:d] 

(a) Zn. Hg ও গাঢ় 1101 (b) NaNO; ও গাঢ় HCI 

(০) ZnCl, ও লঘু HCI (৫) অনার্দ্র 771012 ও গাঢ় HC! 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


113. 


011১0 + 1005 জন) + গাঢ় 01 বিক্রিয়া 


ঘটে না। 
114. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির জন্য সমাণুক 'A' যৌগটির নাম কী? 
(৫) বিউটানল-] (৮) বিউটানল-2 [Ans: ৭] 
(০) প্রোপানল-2 (৭) 2-মিথাইল প্রোপানল-2 
115. উদ্দীপকের বিক্রিয়ক যৌগ ‘A’ এর সাথে অধিক পরিমাণ গাঢ় 
250, এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন যৌগটি কী? [Ans: a] 
(৭) বিউটিন-1 (৮) ডাইইথাইল ইথার 
(0) বিউটিন-2 () মিথাইল প্রোপাইল ইথার 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
013075075070)073 + KOH(alc) > [Al + 
H20 + KBr 

উদ্দীপকের 'A' যৌগটি- 

(i) জ্যামিতিক সমাণুতা দেখায় 
(i) মারকনিকভের নিয়ম মেনে চলে 
(i) ব্রোমিন দ্রবণকে বর্ণহীন করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (9)1, 111 


116. [Ans: b] 


(d)i,ii, iii 


(7~ 


118. 


119. 


120. 


121. 


122. 


123. 


124. 


125. 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি কোন ধরনের? [Ans: d] 


(a) হইলেকট্রোফিলিক যুত বিক্রিয়া 

(১) একাণবিক কেন্দ্রাকর্ষী প্রতিস্থাপন 

(9) দ্বি-আণবিক বেন্দ্াক্মী 

(৫) অপসারণ বিক্রিয়া 

CH: — CH = 01271107727 এক্ষেত্রে ‘A’ যৌগটির 

নাম কী? [Ans: c] 

(9) ।-ব্রোমো প্রোপেন 

(9 2-ব্রোমো প্রোপেন 

HC = 00003) — CH20H; 

কী? 

(8) 2-মিথাইল-প্রোপ-2-ইন-1-অল 

(6) আযালাইল আ্যালকোহল 

(9) মিথাইল ভিনাইল প্রোপানল 

(4) 2-মিথাইল-1-প্রোপিন-3-অল 

ইথিলিনে কার্বন-কার্বন বন্ধন দূরত্ব কত? 

(a) 0-154 nm (b) 0.134nm 

(০) 0.122 nm (d) 0.139 nm 

কিটোনের কার্যকারী মূলকের গাঠনিক সংকেত- [/75:] 
0: 0; 


(9) প্রোপিন 

(9) প্রোপানোন 

যৌগটির IUPAC নাম 
[Ans: a] 


[Ans: b] 


:0: 
ছার 
০-0- 


উল 
(০) 6? H (d) 


CH 


| 
CH3— C= C— C _ 0113; যৌগটির IUPAC নাম- 


CH 

(9) 4,4-ডাই মিথাইল পেন্ট-2-আইন Ans: a 
(9) 4,4-ডাই মিথাইল পেন্ট-2-ইন 
(০) 2,2-ডাই মিথাইল পেন্ট-2-আইন 
(0) 2,2-ডাই মিথাইল পেন্ট-2-ইন 
কোন সংকেতে মেটামার সমাণু সম্ভব? Ans: b 
(a) 03770. (৮) C4Hi00 (০) 041180 (৫) 0411802 

যৌগটির নাম কী? Ans: এ 


(৪) পাইরোল (6) ফিউরান (০) পিরিডিন (৫) থায়োফিন 
0৫76 যৌগে 0 ও ম এর শতকরা পরিমাণ কতগ/15: ৮ 


(a) 75% ও 25% (b) 92.3% ও 7.71% 
(০) 94% ও 6% (d) 92% ও 8% 

6. ফুলারিন অণুর সংকেত হল- Ans: b 
(a) Cs (b) Coo (c) C6 (d) 012 
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এইচএসসি মডেল ৫২০২৩ \ ৯ 


05. 


06. 


07. 


08. 
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-  ইলেকট্রোফাইল কী? [DB’22,RB’19.17] 


টন জৈব বিক্রিয়াকালে যেসব বিক্রিয়কের ইলেকট্রনের প্রতি আকর্ষণ আছে এবং ইলেকট্রন গ্রহণ করে থাকে, এদেরকে 
ইলেকট্রোফাইল বা, ইলেকট্রন আকর্ষী বিকারক বলে। 


* কাইরাল কার্বন কী? [DB.BB’22, DB,RBCtg.B,CB’21, 0119, All B. 18, Ctg.B, SB,BB’17] 


উ্নী কোনো জৈব যৌগের কোনো কার্বন পরমাণুর সাথে যুক্ত চারটি পরমাণু বা মূলক ভিন্ন হলে ওঁ কার্বনকে কাইরাল কার্বন বলে। 
রেসিমিক মিশ্রণ কী? [DB.Ctg.B Din.B, MB’22,BB'21, Ctg. B’19, DB’Ctg.B,JB’17] 
ডট এনানশিওমারদ্বরের সমমোলার মিশ্রণ যা সমতলীয় সমবর্তিত আলোক নিক্রিয় তাকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 


১ ডায়াস্টেরিওমার কী? [RB’22] 


টুন দুটি অসদৃশ কারাইল কেন্দ্রবিশিষ্টি একই আণবিক সংকেতযুক্ত জৈব যৌগের ভিন্ন কনফিগারেশনযুক্ত দুটি আলোক সমাণু 
পরস্পরের দর্পণ প্রতিবস্ব না হলে, এদেরকে ডাইস্টেরিওআইসোমারস বা ডাইস্টেরিওমারস(0185.৩75077৩5) বলে। 

হাকেল তত্তবটি লিখ। [RB’22] 
টী রসায়নবিদ হাকেল (210 77006], 1931) আযারোমেটিক যৌগের বিশেষ ধর্ম বা আ্যারোমেটিসিটি প্রকাশের শর্তরূপে 
সঞ্চরণশীল 1 ইলেকট্রন সহযোগে আণবিক অরবিটাল গঠন তত্ত্ব উপস্থাপন করেন; একে হাকেল তত্ত্ব বলে। 

মেটা নির্দেশক কী? [522] 
উন যে সকল মূলক বেনজিন বলয় থেকে ইলেকট্রন ঘনত্ব নিজের দিকে টেনে নিয়ে বেনজিন বলয়ের অর্থো ও প্যারা অবস্থানে 
ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস করে। যে কারনে মেটা অবস্থানের ইলেকট্রন ঘনত্ব তুলনামূলক বেশি থাকে এবং আগমনকারী 
ইলেকন্রোফাইলটি মেটা অবস্থানে যুক্ত হয়। এ সকল মূলককে বেনজিন বলয় নিক্রিয়কারী মূলক বা মেটা নির্দেশক মূলক বলে। 
(073)3 COH এর IUPAC নাম লেখ। [RB’22] 
চুন] 2-মিথাইল প্রোপান-2-অল 

এ-ল্যাকটিক এসিডের সংকেত লেখ। [RB’22] 


উ 


COOH 
H—¢€— OH 


CH; 
এ -ল্যাকটিক এসিড 
মুক্ত মূলক কী? [Cts.B,JB,MB’22,BB’19] 
টিন সুষম বিভাজনে উৎপন্ন আধান প্রশমিত পরমাণু বা গ্রুপকে মুক্ত মূলক বলা হয়। 
কার্যকরী মূলক কী? [Ctg.B,JB,Din.B’22,DB,SB,MB’21, RB,CB,19,RB’17] 
ডুন যে পরমাণু বা মূলক কোনো জৈব যৌগের অণুতে বর্তমান থেকে কার্যত এর তথ্য এর শ্রেণির ধর্ম ও বিক্রিয়ার প্রকৃতি নির্ধারণ করে 
থাকে তাকে এঁ যৌগের বা এর শ্রেণির কার্যকরী মূলক বলা হয়ে থাকে। 


টলেন বিকারক কী? [Ctg.B’22] 
উন আামোনিয়া দ্রবণ মিশ্রিত সিলভার নাইট্রেটের এ বর্ণহীন দ্রবণকে টলেন বিকারক বলে। 
অপ্রতিসম কার্বন কাকে বলে? [9822] 


উট একই কার্বন পরমাণুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক যুক্ত থাকলে এ যৌগ অনুকে অপ্রতিসম যৌগ এবং এ কার্ধনকে 
অপ্রতিসম কার্বন বলে। 


দাস EE AE Ec MT 


20. 


21. 


22. 


23, 


24. 
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1SB’22] 


প্যারাফিন কী? [JB,CB’22] 
ভুল যে সকল যৌগ রাসায়নিকভাবে কম সক্রিয় তাদেরকে প্যারাফিন বলে। আযালকেন রাসায়নিক ভাবে কম সক্রিয় তাই 
এদেরকে প্যারাফিন বলে। 


1, 3 _ বিউটাডাইইনের সংকেত লিখ। 1০822 
EBS cH, = cH - CH = CH, 
সমাণুকরণ বিক্রিয়া কী? [Din.B’22] 


উই যে বিক্রিয়ায় কোনো যৌগের অণুস্থিত বিভিন্ন পরমাণু বা মূলক পরস্পরের মধ্যে পুনর্বিন্যস্ত হয়ে নতুন গাঠনিক সংকেতবিশিষ্ট 
নতুন যৌগ উৎপন্ন করে, তাকে পারমাণবিক পুনর্বিন্যাস বা সমাণুকরণ বলা হয়। 


. ক্যাটেনেশন কী? [131227২8721] 
টুন একই মৌলের পরমাণু সমূহের মধ্যে বন্ধন সৃষ্টির মাধ্যমে বিভিন্ন দৈর্ঘ্যের শিকল গঠনের ধর্মকে ক্যাটেনেশন বলা হয়। 
কার্বোক্যাটায়ন কী? বা কার্বোনিয়াম আয়ন কী? [R.B, CB, 1821, All 3218, 08117] 
উট একক ধনাত্মক চার্জযুক্ত কার্বন পরমাণু বিশিষ্ট জৈব আয়নকে কার্বোক্যাটায়ন বলে। 
লুকাস বিকারক কী? 15821, Ctg.B’21,Din.B’19, CB’17] 
উট গাঢ়1701 এসিডে দ্রবীভূত অনার্্ 2702 এর দ্রবণকে লুকাস বিকারক বলে। 
মেসো যৌগ কাকে বলে? 10821] 


উই যে সমস্ত যৌগে একাধিক কাইরাল কার্বন থাকা সত্তেও যৌগটি একটি অংশ অপরটির উপর সমাপতিত হয় এবং আলোক নিক্রিয় 
থাকে তাদের মেসো যৌগ বলে। 

সমাণুতা কাকে বলে? 19,821] 
টুইন যে সকল যৌগের আণবিক সংকেত অভিন্ন হলেও গাঠনিক সংকেতের ভিন্নতার কারনে এবং অনুপস্থিত পরামাণুসমূহের ত্রিমাত্রিক 
বিন্যাসের ভিন্নতার কারনে এদের বিভিন্ন ভৌতধর্ম ও রাসায়নিক ধর্মের ভিন্নতা প্রকাশ পায়, সেসব যৌগকে সমাণু এবং যৌগের এরূপ 


ধর্মকে সমাণুতা বলে। 

ফরমালিন কী? [58,211 
1070 এর 40% জলীয় দ্রবণ (জলীয় হিসেবে) কে ফরমালিন বলে। 

কার্বানায়ন কী? [010,021] 
উনর্নী কোন জৈব পদার্থের অণুতে সমযোজী বন্ধনের বিষম ভাঙ্গনের ফলে সৃষ্ট খণাত্মুক চার্জযুক্ত কার্বন পরমাণু বিশিষ্ট আয়নকে 
কার্বানায়ন বলে। 

এনানসিওমার কী? 11017737215 JB, 1)7143119] 


উট যে আলোক সমাণুদ্য় এক সমতলীয় আলোর তলকে একই আবর্তন কোণে পরস্পর বিপরীত দিকে আবর্তন করে এবং তাদের 
সমমোলার মিশ্রণের আবর্তন মাত্রা প্রশমিত হয়ে শূন্য হয়ে যায় তাদেরকে পরস্পরের এনানসিওমার বলে। 


, নিউক্লিওফাইল কাকে বলে? [58119] 


টু ইলেকট্রনের আধিক্যসম্পন্ন কোনো পরমাণু বা গ্রুপকে নিউক্লিওফাইল বলা হয়। 
অনুরণন কী? 15819 
টুন কোনো পদার্থের অণুতে পরমাণুসমূহের অবস্থান অপরিবর্তিত রেখে শুধু ইলেকট্রন বিন্যাসের ভিন্নতা দ্বারা একাধিক কাঠামো 


রচনা করার বিষয়কে অনুরণন/রেজোন্যান্স বলে। 
হাউ বদল রি 
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সমগোত্রীয় শ্রেণীর সংজ্ঞা দাও? [0919] 
দিন একই প্রকার মৌল দ্বারা গঠিত সমধর্মী জৈব যৌগসমূহকে তাদের আণবিক ভরের ক্রমবর্ধমান সংখ্যামানে সাজালে যদি 
একটি মিথিলিন (-015 -) মূলকের পার্থক্য পাওয়া যায় এবং তাদের একটি সাধারণ সংকেত দ্বারা প্রকাশ করা যায় তবে তাদের 
সমগোত্রক শ্রেণি বলে। 

টটোমারিজম কী? [AU 818] 
উন টটোমারিজম হল এক বিশেষ ধরনের কার্যকরী মূলক সমাণুতা যেখানে সমাণুগুলো সাধারণ অবস্থায় স্থতস্ফূর্তভাবে সম্পূর্ণ 
ভিন্ন কাঠামোর কার্যকরী মূলকযুক্ত শ্রেণি যৌগে রূপান্তরিত হয় এবং উভয় কাঠামোর মাঝে গতিশীল সাম্যাবস্থা বজায় থাকে। 


ট্রাইফিনাইল মিথেনের সংকেত কী? [00717] 
/ 
ও 
ট্রাইফিনাইল মিথেন 
ডিকাৰ্বক্সিলেশন বিক্রিয়া কি? [CB’17] 


উন কার্বক্সিলিক এসিডের সোডিয়াম লবণকে সোডালাইম (২8017 + 090 ) দ্বারা উত্তপ্ত করলে আ্ালকেন পাওয়া যায়। এ 
ক্ষেত্রে কার্বন ডাইঅক্সাইড হিসেবে কার্বক্সিলমূলক অপসারিত হয় বলে এ বিক্রিয়াকে ডিকার্বক্সিলেশন বিক্রিয়া বলে। 


সক্রিয়কারী মূলক কী? 108717] 
ইট যে সকল মূলকের উপস্থিতিতে বেনজিন চক্রের অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি পায় তাদেরকে সক্রিয়কারী 
মূলক বলে। 


00: সম্ভাব্য জ্ঞানমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর = = —  - ==> 
ফরমালিন কী? 
টু 40% মিথান্যাল ( _ 010), 52% পানি ও 8% মিথানল (03301) এর মিশ্র দ্রবণকে ফরমালিন বলে। 


. জ্যামিতিক সমাণুতা কী? 


চুর একই আণবিক সংকেত ও গাঠনিক সংকেত বিশিষ্ট জৈব যৌগের কার্বন-কার্বন বন্ধনের অক্ষ বরাবর মুক্ত আবর্তন সম্ভব না হলে 
তখন ভিন্ন কনফিগারেশন বা জ্যামিতিক গাঠনিক বিন্যাসযুক্ত দু'ধরনের যৌগ অণু সৃষ্টি হয়। তাদেরকে জ্যামিতিক সমাণু বলে। 
অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন কাকে বলে? 

উন আযলিফেটিক হাইড্রোকার্বনের কার্বন শিকলে অন্তত একটি দ্বিবন্ধন অথবা একটি ত্রিবন্ধন থাকলে তাদেরকে অসম্পৃক্ত 
হাইড্রোকার্বন বলে। 

মেটামারিজম কী? 

চুন একই সমগোত্রীয় শ্রেণির অন্তর্ভুক্ত সমাপুসমূহের একই কার্যকরী মূলকের উভয় পারব কার্বন পরমাণুর সংখ্যার ভিন্নতার কারণে সৃষ্ট 
সমাণুতাকে মেটামারিজম বলা হয়ে থাকে। 


. এসিড আ্যামাইডের কার্যকরী মূলক কী? 


উন এসিড আ্যামাইডের কার্যকরী মূলক হলো --0087হ 


মিটি ১৩০ IN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ৫৫... 
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696 অনুধাবনমূলক সৃজনশীল প্ৰশ্ন ও নমুনা উত্তর 0969 


৫: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার অনুধাবনমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর __ ৯ 


পাইরোল একটি আযারোমেটিক যৌগ- ব্যাখ্যা কর। [DB’22] 
উন উত্তরঃ পাইরোলের চক্রাকার বলয়ে 47 + 2 সংখ্যক সঞ্জরণশীল ইলেকট্রন থাকার কারনে এটি একটি আযারোমেটিক যৌগ। 


H 


পাইরোল 


এখানে নাইট্রোজেনর মুক্তজোড় ইলেকট্রনটি সঞ্চারণে অংশ নেয় এবং সঞ্চারণশীল ইলেকট্রনের সংখ্যা হয় ৬টি যা ৷৷ = 1 এর জন্য 
(4॥ + 2) সংখ্যক সঞ্চারণশীল ইলেকট্রনকে সামর্থন করে। 

আযানিলিনের নাইট্রেশনে মেটা উৎপাদ পাওয়া যায় কেন? [70912209717] 
উর] আ্যানিলিনের আ্যামিনো গ্রুপ অর্থো-প্যারা নির্দেশক হলেও এক্ষেত্রে মেটা অবস্থানে নাইট্রেশন ঘটে। কারণ আযানিলিনের সঙ্গে 
এসিডের বিক্রিয়ায় প্রথমে ত্যানিলিনিয়াম লবণ গঠিত হয়। এ আ্যানিলিনিয়াম গ্রুপ মেটা নির্দেশক। এজন্যই ত্যানিলিনিয়াম গ্রুপের 


উপস্থিতিতে মেটা অবস্থানে নাইট্রেশন ঘটে। 
বিউট-২-ইন জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করবে কি? [RB’22,21] 
জন বিউট-২ ইন (॥ 0 - 01 = CH - H;) জ্যামিতিক সমাণুতা বা সিস-ট্ৰান্স সমাণুতা প্রদর্শন করে। 
ক 2 
PE AFA 
CH; CH; H CH; 
সিস-সমাণু উ্রাস-সমাণু 


কারণ এটি ৪০০. ০৪৮ সংকেত যুক্ত এবং কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনের অক্ষ বরাবর মুক্ত আবর্তন সম্ভব হয় না বলে, ভিন্ন কনফিগারেশন যুক্ত 
দু'ধরনের যৌগ অণু সৃষ্টি হয়। তাই বিউট-2-ইন জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে। 

দুটি যৌগ কখন এনানশিওমার হয়? ব্যাখ্যা দাও। [33122] 
৪০০০০০০৪০০/০৪০4০০৮৮/৯/৯১৩৬ 


যেমন, 


COOH COOH 
17০৭ 8০৪ 
CH; 730 
এ-ল্যাকটিক এসিড !- ল্যাকটিক এসিড 
এখানে ৭-ল্যাকটিক এসিড ও1- ল্যাকটিক এসিড পরস্পর এনান শিওমার। 
আযামোনিয়া অপেক্ষা আযানিলিন দুর্বল ক্ষারক কেন? [Ctg.B’22l 


উর আযারোমেটিক আ্যামিন যেমন আ্যানিলিন (09115 - NH2) এর ক্ষারধর্মিতা ও ও আ্যালিফেটিক আযামিনসমূহ থেকে হাস 
পায়। কারণ আ্যানিলিনের -NH2 মূলকের 1 পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল বেনজিন বলয়ে অনুরণনে অংশ গ্রহণ করে। তাই ম 
পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত্ব হ্রাস পায়। ফলে ত্যানিলিনের বিয়োজন ধ্রুবক 010 এর মান (9.4) বেড়ে যায়; যা 1113 এর 01১ এর 
মান (4.74), মিথাইল আ্যামিন (0৮3 _ NH2) এবং ভাইমিথাইল আ্যামিন (CH3)2Nম ইত্যাদি থেকে অনেক বেশি হয়। 


NH, NH, 
=9.4 
+H0H LOA, + OH” Pk,=4.1x10" 
PK,=9.4 


আ্যানিলিনিয়াম আয়ন 


আযানিলিন 
৩ ই 5 


ESN ₹:০-- ৫ 


06. ফরমিক এসিড বিজারক ব্যাখ্যা কর । 1012787221 
টন আণবিক গঠনে আযালডিহাইড মূলক (010) থাকায় ফরমিক এসিড মৃদু বিজারকরূপে মৃদু জারককে বিজারিত করে এবং 
নিজে জারিত হয়ে 002 গ্যাস ও 1120 গঠন করে। 

HO-CHO + [0] ১00১ &) 41:90) 
বিজারক জারক 


তাই মৃদু বিজারকরূপে ফরমিক এসিড যেকোনো আ্যালডিহাইডের মতো ফেলিং দ্রবণকে বিজারিত করে কিউপ্রাস অক্সইড (০42০) 
এর লালচে অধক্ষেপ এবং টলেন বিকারককে বিজারিত করে সিলভার দর্পণ সৃষ্টি করে। 


07. পিরিডিন একটি আযারোমেটিক যৌগ-_কেন? [Ctg.B’22] 
[ন পিরিডিনের চক্রাকার বলয়ে (4+ 2) সংখ্যাক সনঞ্চারণশীল পাই ইলেকট্রন থাকার কারনে এটি আযারোমেটিক যৌগের 
অন্তভূক্ত। 

রি | n=l 
২২৬ 4n+2=6 
পিরিডিন 
08. CHCI3 কে রঙিন বোতলে রাখা হয় কেন? [SB’22, JB’17] 


উন] চেতনানাশকরূপে সার্জারিতে ব্যবহৃত ক্লোরোফরমকে ফসজিন গ্যাস সংমিশ্রণ থেকে মুক্ত রাখার উদ্দেশ্যে - (১) অস্বচ্ছ 
বাদামি বর্ণের রঙিন বোতলে এবং বোতলের মুখ পর্যন্ত 0703 পূর্ণ করে ভালোভাবে কর্কযুক্ত অবস্থায় রাখা হয়। ফলে বোতলে 
আলো ও বায়ু ঢুকতে পারে না; তাই এ ক্লোরোফরম বিশুদ্ধ থাকে। আলোর উপস্থিতিতে ক্লোরোফরম ও 02 এর বিক্রিয়ায় বিষাক্ত 
ফসজিন (00012) গ্যাস ও HC! উৎপন্ন হয়। 

208030) + 026) আলা 200055) + 2HCI(®) 
বাদামি বর্ণের বোতলে আলো প্রবেশে বাধা পায়। আলোর অভাবে উপরোক্ত বিক্রিয়া ঘটে না, তাই বাদামি বোতলে ক্লোরোফরম 
সংরক্ষণ করা হয়। 

09. ফেনল আযারোমেটিক যৌগ কেন? ব্যাখ্যা কর। [98722773717] 
নুন ফেনল একটি আ্যারোমেটিক যৌগ, কারণ হাকেল নিয়মানুসারে ফেনলের গঠন চ্যাপ্টা সমতলীয় বলয়াকার বিশিষ্ট এবং এ 
বলয় গঠনকারী পরমাণুসমূহের (414 2) সংখ্যক সঞ্চরণশীল . ইলেকট্রন রয়েছে। ফেনলের বলয় সংখ্যা ! টি এবং সঞ্চারনশীল 
7 ইলেকট্রন 6 টি। অর্থাৎ 47 + 2 = (4 * 1 4 2) = 6 সংখ্যাটিকে পূরণ করে। তাই, ফেনল আ্যারোমেটিক যৌগ। 


10. 503 যৌগটি ইলেকট্রনাকর্ষী বিকারক কেন? [58722] 
[উত্তর] - জৈব যৌগের যে সকল বিক্রিয়কের ইলেকট্রনের প্রতি আকর্ষন আছে এবং ইলেকট্রন গ্রহণ করে থাকে তাদেরকে 
ইলেকট্রোফাইল বা ইলেকট্রন আকর্ষি বিকারক বলে। 

০8৩৯০ 
১৯ 
+ 
503 তে 5 এর শেষ কক্ষপথে 6 টি ইলেকট্রন থাকায় এটির ইলেকট্রনের প্রতি আকর্ষন রয়েছে। তাই এটি একটি ইলেকট্রন আকষী 
বিকারক। 

11. 2-ব্রোমোবিউটেন আলোক সক্রিয় কি-না? ব্যাখ্যা কর। [BB’22] 
রে 2- রোমোবিউটেনের ২ নং কার্বন চারটি ভিন্ন গ্রুপ যুক্ত থাকায় এটি একটি কাইরাল কার্বন এবং যৌগটি একটি আলোক 
সক্রিয় হাইড্রাকার্বন। টি 


] 2l ন্ 4 

তব —CH,—CH; 
Br 

2- ব্রোমো বিউটেন 


A 


12. ব্যাখ্যা কর :1-ক্লোরো-1-হাইড্রোক্সি ইথেন একটি আলোক সক্রিয় যৌগ। 10722 


উত্তর] 


ri 
on-G—tn, 


1- জে] হই ইখেন 
এখানে ১নং কার্বনটি কাইরাল কার্বন যা আলোক সক্রিয় সমানুতার প্রধান শর্ত। তাই যৌগটি আলোক সক্রিয়। 

13. প্রোপেন মিথেনের সমগোত্রক-_ব্যাখ্যা কর। 1171), 11312210017] 
উন প্রোপেন এবং মিথেন উভয়ই আ্যালিফেটিক হাইড্রোকার্বনের আ্যালকেন জাতক। আ্যালকেনের সাধারণ সংকেত 011271 
প্রোপেনের সংকেত 0338 বা 031123+5 | আবার মিথেনের সংকেত 012+2 । দেখা যাচ্ছে প্রোপেন এবং মিথেনের সংকেত 
একই সাধারণ সংকেতের সদৃশ। অর্থাৎ প্রোপেন মিথেনের সমগোত্রক বা আযালকেনের সমগোত্রক। 

14.  ডাইমিথাইল ইথার ও ইথানল পরস্পর কোন ধরণের সমাণু? ব্যাখ্যা কর। 10722] 
উজ ডাই মিখাইল ইথার এবং ইথানল পরস্পর কার্যকরী মূলক সমানু। একই আণবিক সংকেতযুক্ত দুটি যৌগের অণুস্থিত কার্যকরী 
মূলকের বিভিন্নতার কারণে উদ্ভূত সমাণুতাকে কার্যকরী মূলক সমাণুতা বলে। এদের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে পার্থক্য থাকে। 
যেমন, আযালকোহল ও ইথারের মধ্যে এবং আ্যালডিহাইড, আযালকিনল ও কিটোনের মধ্যে কার্যকরী মূলক সমাণুতা ঘটে। 


CH3 — 0 — CHs CH — CH2 — OH 
ডাইমিথাইল ইথার ইথানল, 
15. 077 মূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক কেন? ব্যাখ্যা কর। 10012257721] 


উন বেনজিন বলয়ে ' _ 07" মূলক থাকলে আক্রমণকারী ইলেকট্রোফাইল অর্থো-প্যারা অবস্থানে যুক্ত হয়। কারণ অর্থো-প্যারা অবস্থানে 
জল 0H’ আৰ্থো-প্যারা নির্দেশক। 


+0-H ্ +H0-H 
. ৭০-0৮-৮709 
16. খানও ও 18/011 418. 1002 


উন] আযালিফোটিক আ্যামিনসমূহ আ্যামোনিয়ার চেয়ে বেশি ক্ষারধরমী হয়। কারণ আ্যালকাইল মূলক যেমন 073- মূলকের ধনাত্মক 
আবেশধর্মিতার জন্য খ-পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেড়ে যায়। তলন 1173 এর চেয়ে মিথাইল আযামিন [খ173ডাইমিথাইল আযামিন 
(0721২11হ) এর ক্ষারধর্মিতা বেশি হয়। 
6+ &- 
CH,>N—H 
Hh 
17. উর্টজ বিক্রিয়ায় শুক ইথার ব্যবহার করা হয় কেন? 10812253719 
উন ৭ ধাতু অতন্ত সক্রিয় ধাতু হওয়ায় একে এমন কোনো দ্রাবকে রাখতে হয় যা এর সাথে বিক্রিয়া করে না। শু্ষ ইথার 
ব্যবহার না করলে ৷ ধাতু বায়ুর সাথে বিক্রিয়া করে ৪20 উৎপন্ন করে যাতে মৃলবিক্রিয়া বাধাগ্রস্ত হয়। আর ৭ কে দ্রবীভূত 


রাখতে হয় উর্চজ বিক্রিয়ায় শুষ্ক ইথার ব্যবহৃত হয়। 
Mess WNW ১৩৩ NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... € 


29) 


এইচএসসি মডেল টেড ২০২৩ 


20. 


21. 


22. 


, ইথানল প্রোপানল পরস্পর সমগোত্রক-ব্যাখ্য কর। [Din.B’22] 


টা প্রত্যেক সমগোত্রীয় শ্রেণির যৌগসমূহের মধ্যে নিয়োক্ত বৈশিষ্ট্য থাকে: 

01. এদেরকে একটি সাধারণ সংকেত দ্বারা প্রকাশ করা যায়। যেমন, 05112101 হলো আযালকোহলের সাধারণ সংকেত। 
এখানে ॥ = 1 হলে মিথানল (30H, ৷ = 2 হলে ইথানল €2H50H হয়। 

02. পাশাপাশি দুই সমগোত্রকের মধ্যে মিথিলিন মূলক (-€2-) এর পার্থক্য থাকে। যেমন, মিথানল (08308) ও ইথানল 
(00130115011) এদের মধ্যে পার্থক্য হলো _-0115 _ মূলক। 

03. প্রত্যেক সমগোত্রীয় শ্রেণির একটি নির্দিষ্ট কার্যকরী মূলক থাকে। যেমন, -0 হলো আ্যালকোহলের কার্যকরী মূলক। 

04. প্রত্যেক সমগোত্রীয় শ্রেণির যৌগসমূহের কয়েকটি সাধারণ প্রস্তুত পদ্ধতি থাকে। যেমন, 
উদাহরণ: 01310) + NaOH(aq) — 01130110) + Nal(aq) 
C2HsI(l) + NaOH(aq) — C2HsOH() + Nal(aq) 

05. এদের মধ্যে রাসায়নিক ধর্মে সাদৃশ্য থাকে। কিন্তু এদের আণবিক ভর বৃদ্ধির সাথে এদের গলনাঙ্ক, স্ফুটনাঙ্ক, ঘনত্ব প্রভৃতির 
ক্রমপরিবর্তন ঘটে। যেমন, মিথানল ((H30H) এর স্ফুটনাঙ্ক 650, ইথানল (02115017) 78.3°C। 

প্রোপানোন টটোমারিতা প্রদর্শন করে- ব্যাখ্যা কর। [Din.B’22,Ctg.B’21,CB, Din.B’19] 

ন] টাটোমারিজম প্রক্রিয়ায় সমাণুগুলোতে এক প্রকার কার্যকরী মূলক কাঠামো থেকে স্বতঃস্ফূর্তভাবে ভিন্ন প্রকার কার্যকরী মূলকে 

রূপান্তরিত হয়। 

03750 এর দুটি সমাণু 0730003 এবং 0730008) = CH, টটোমারিজম প্রদর্শন করে। 07300073 এর -€0 - মূলকটি -€ = 

০ এবং 0ম মূলক অর্থাৎ (ইন -অল) মূলকে রূপান্তরিত হয় এবং গতিশীল সাম্যবস্থায় থাকে। 


তে OH 
lA | 
CH;-C-CH, == CH;-C = CH, 
প্রোপানোন প্রোপিন-২-অল 
কার্বন টেট্রাক্লোরাইড একটি জৈবযৌগ- ব্যাখ্যা কর। [101722] 


উর কার্বন টেট্রাক্লোরাইভ (০014) যৌগটি CH, থেকে ম কে 0! দ্বারা UV- রশ্মির সাহায্যে প্রতিস্থাপিত করা হয়। জৈব যৌগ 
থেকে উৎপন্ন হওয়ায় অর্থাৎ এটি যেহেতু জৈব যৌগের একটি জাতক তাই এটিও একটি যৌগ। 


UV-ray 
CH, + 2012 7৯004 


জৈব যৌগের অসম্পৃক্ততা নির্ণয়ের একটি পরীক্ষা বিক্রিয়াসহ বর্ণনা কর। [12 
উর (১) জৈব যৌগের অসম্পৃক্ততা পরীক্ষা : ব্রোমিন (B12) দ্রাবণসহ : গাঢ় লাল বর্ণের তরল ব্রোমিনকে কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 
(€01,)-এ দ্রবীভূত করে 5% দ্রবণ তৈরি করা হয়। কোনো জৈব যৌগের সঙ্গে ব্রোমিনের লাল দ্রবণ মিশানোর পর যদি ব্রোমিনের 
লাল বর্ণ সঙ্গে সঙ্গে দূরীভূত হয়, তবে জৈব যৌগের কার্বন-কার্বন "্ বন্ধন উপস্থিত প্রমাণ করে। যেমন, দ্বিবন্ধনযুক্ত ইথিনের সঙ্গে 
ব্রোমিন দ্রবণের ইলেকট্রোফিলিক সংযোজন কিক্রিয়ায় বর্ণহীন 1, 2-ডাইব্রোমো ইথেন উৎপন্ন করে। 

CH = 02 + 82695 CHzBr — CH2Br 

ইথিন 1,2- ডাইব্রোমো ইথেন 
আযালকাইন অণুতে দুটি 1 বন্ধন থাকে, তাই ব্রোমিন পরীক্ষা আযালকাইনের জন্যও প্রযোজ্য । 
CICH2COOH ও CH3COOH এর মধ্যে কোনটি অধিক অ্নীয় এবং কেন? ব্যাখ্যা কর। IMB’22,RB’19] 
টুন] €দ৪০০০॥ এ -€H হলো ইলেকট্রন দাতা গ্রুপ তথা +1 প্রভাবযুক্ত গ্রুপ। ফলে 0 - ম বন্ধন এ € মেঘ ম এর দিকে 
সরে যায় ও 0 - 7 বন্ধন শক্তিশালী হয় ও সহজে প্রোটন (7+) দান করে না। আবার, 0! হলো-। প্রভাবযুক্ত গ্রুপ, ফলে 
0- ম বন্ধন এর শেয়ারকৃত ইলেকট্রন 0 এর দিকে সরে আসে ফলে 0 - | বন্ধন দুর্বল হয়ে যায় ও ফলে সহজে প্রোটন (H+) 
দান করে থাকে। তাই, CH2CIC00H, CH3C00H থেকে শক্তিশালী এসিড. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


৮৩ 


লানিতেননীযাকেন? 10072150018 
চু হইক্িল গ্রুপের উপস্থিতির জন্য পানির অণুতে থাকা আয়নের সাথে হাইড্রোজেন বন্ধন গঠন করতে সক্ষম হয়। হাইড্্োকর্ 
চেইন বাড়ার সাথে হাইড্রোকার্বন মূলকের পোলারিটি কমে। তাই ছোট ছোট হাইড্রোকার্বন চেইনযুক্ত আ্যালকোহলগুলি পানিতে খুব 
দ্রবণীয়। হাইড্রোকার্বন চেইনের দৈর্ঘ্য বাড়ার সাথে সাথে পানিতে দ্রবণীয়তা হ্রাস পায়। 

ইথাইন মৃদু অম্নধ্মী কেন? ব্যাখ্যা কর। [D.B, MB’21, RB’19, All 818, 018,970] 
টুন] সংকর অরবিটালে ৪ অরবিটাল বৈশিষ্ট্য বেশি হলে সিগমা বন্ধন গঠনে এ অরবিটালে অধিক্রমন বেশি ঘটে। তাই ইথাইন অণৃতে 
কার্বন-কার্বন ও বন্ধনে উভয় ৫ পরমাণুর নিউক্লিয়াস অধিকতর আকৃষ্ট হয়ে থাকে। ফলে প্রান্তের ম এর কিছুটা 0 পরমাণুর দিকে আসায় 
বন্ধন দুর্বল হয় ও সহজে ভেঙ্গে যেত পারে। তাই ইথাইন মৃদু অন্্ধর্মী হয়। 

CH = CH + 2Na > NaC = C— Na + Hz 

আলোক সমাণুতার শর্ত লিখ। 10872 
উন আলোক সমানুতার শর্ত নিয়রূপ: 

i, অপ্রতিসম কার্বন পরমাণু বা কাইরাল কেন্দ্র বর্তমান থাকে। 

ii. উভয় সমাণুর কনফিগারেশন পরস্পরের দর্পণ প্রতিবিস্ব হয়। 

iii. উভয় কনফিগারেশন পরস্পরের অসমপতিত হয়। 

iV. এক সমতলীয় আলোর তলকে ডানে বা বামে ঘুরিয়ে থাকে। অর্থাৎ আলোক সক্রিয় হয়। 

1° আযামিন ও 2০ আযামিনের মধ্যে কোনটি অধিক ক্ষারধর্মী? ব্যাখ্যা দাও। 1878,21] 

উন 1° আ্যামিন ও 2 আ্যামিনের মধ্যে 2০ আ্যামিন অধিক ক্ষারধর্মী। আ্যামিনের ক্ষারধর্মীতা _1312 এর | এর উপরে ইলেকট্রন মেঘের 
ঘনত্বের ওপর নির্ভরশীল। 2০ আযামিনে 1০ এর তুলনায় অতিরিক্ত একটি -0H3 গ্রুপ থাকায় ও 073 ইলেকট্রন দাতা গ্রুপ থাকায় 2 
আযামিনে -Nম2 এর 'ব এর উপর ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব বেশি হওয়ায় 2০ আ্যামিন অধিক ক্ষারধমী। 

রেসিমিক মিশ্রণ আলোক নিক্কিয় কেন? [Ctg.B.’21, JB’19] 

নী রেসিমিক মিশ্রণের একটি সমাণু এক সমতলীয় আলোর তলকে যদি এক দিকে ঘুরায় তবে অপর সমাণু আলোর তলকে সমান 
কোণে বিপরীত দিকে ঘুরায়। মিশ্রণের সমপরিমাণ উপাদানের এরূপ ঘূর্ণনের কারণে ঘূর্ণন ক্রিয়া নষ্ট হয়। সেজন্য রেসিমিক মিশ্রণ 
আলোক নিক্রিয় হয়। 

_খা72 কে আর্থো-প্যারা নির্দেশক বলা হয় কেন? [Ctg.B.’21] 

ভু] -N, মূলক ধনাত্মক মেসোমারিক ইফেন্টের সাহায্য বেনজিন বলয়ের অর্থো-প্যারা অবস্থান ইলেকট্রন ঘনত্ব বাড়ায়। তাই একে 
আর্থো-প্যারা নির্দেশক বলা হয়। এর অনুরণন- 


NH, + NH, +NH, কমন নি 
UDG 
> বশী <> De se 
হয 
ডিকার্বক্সিলেশন বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। 10721] 
জী যে বিক্রিয়া কার্বন সংখ্যা হাস পায় তাকে ডি-কার্বোক্সিলেশন বিক্রিয়া বলে। এ বিক্রিয়ায় একটি বিকারক ব্যবহার করা হয়। যেটি 


হচ্ছে সোডালাইম। 


Cao 
যেমন: CH3 = COONa + NaOH 3 52003 + CH, 
এ বিক্রিয়ায় আলকেন ও 92003 উৎপন্ন হয়। 


. *CH3 একটি মুক্তমূলক___বুঝিয়ে লিখ। [08721] 


পর সমযোজী বন্ধনের সুষম বিভাজনের ফলে উৎপন্ন বিজোড় ইলেকট্রন বিশটি পরমাণু বা পরমাণু গুচ্ছকে মুক্ত মৌল বলে। *0 
একটি মুক্ত মূলক। নিয়ে উদাহরণের মাধ্যমে ব্যাখ্যা করা হলো: 

সুযম বিভাজন * , ». 
HOES পথ 


. . বিভাজন 
01+ HCH, — SS HCLACH3 


টি নি হভজিলল ৫ রর 
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বিন 


31. যৌগে- Nম মূলক ক্ষারধ্মী কেন? বুঝিয়ে লিখ REL oni 


) 

E © যৌগে 1112 একটি ক্ষারধ্মী যৌগ। কেননা এতে আছে ব যার এক জোড়া মুক্ত ইলেকট্রন আছে। একারণে- খম মূলক 
সহজেই এসিডের সাথে বিক্রিয়া করতে পারে এবং ইলেকট্রন দান করতে পারে। অর্থাৎ ক্ষারের ন্যায় আচরণ করে। 

32. CH — NH ও 05115 _ NH এর মধ্যে কোনটি অধিক ক্ষারীয়? ব্যাখ্যা কর। [B.B.’21, Ctg.B, Din.B’19] 
BEECH, — NH, < CH, — NH, এর মধ্যে 0H, _ NH অধিক ক্ষারীয়। 
আ্যালকাইল মূলক যেমন 03- মূলকের ধনাত্মক আবেশি ধর্মিতার জন্য 'ব- পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত্‌ বেড়ে যায়। অপরদিকে 
আ্যারোমেটিক যৌগ জ্যামিন যেমন অ্যানিলিন (0815112) এর ক্ষারধর্মিতা (১ মা থেকে হাস পায়। কারণ আ্যানিলিনের - রম 
মূলকের পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল বেনজিন বলয়ে অনুরণনে অংশগ্রহণ করে। তাই 'ব পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস পায়। 
ফলে আযানিলিনের বিয়োজন ধ্রুবক 01 এর মান বেড়ে গিয়ে মিথাইল আযামিন (0113 - Nম2) থেকে অনেক বেশি হয়। 

33. ক্লিমেনশন বিজারণ বিক্রিয়াটি ব্যাখ্যা কর। [B.B.’21] 
টুলু] কার্বনিল যৌগ অর্থাৎ আযালডিহাইড ও কিটোনকে জিংক আযামালগাম (2. ৪) ও গাঢ় 1101 হতে উৎপন্ন জায়মান 17 পরমাণু দ্বারা 
বিজারিত করে আযালকেন প্রস্তুত করা যায়। এক্ষেত্রে দ্বিযোজী কার্বনিল মূলক (-€0-) বিজারিত হয়ে সরাসরি মিথিলিন মূলকে 
(085) পরিণত হয়। এ বিক্রিয়াকে ক্লিমেনসন বিজারণ বলা হয়। 


I হানা 
R-C-H/R+ কান] 78 R-CH,-H/R +H20 


গাঢ় HCl 
34. কার্বনিল মূলকের শনাক্তকারী পরীক্ষাটি লিখ। [Din.B.’21] 
চুন পরীক্ষা নলে 2 _ 3 711, পরিমাণ 2,4 - ডাইনাইট্রো ফিনাইল হাইড্রোজিন নিয়ে এর মধ্যে 5-6 ফোঁটা জৈব যৌগ যোগ করলে যদি 
হলুদ কমলা বর্ণের অধরক্ষেপ সৃষ্টি হয়। তবে এ যৌগে কার্বনিল মূলক উপস্থিত। 
N02 02 
0১৫০ কাম ঘ1-৫5১-৯০১ _ ৯2/৫৯০-ম- তি (6) + H0 0) 
হলুদ-কমলা বর্ণ 
35. সমগোত্রীয় শ্রেণি কাকে বলে? [Din.B.’21] 


টু একই কার্যকরী মূলক ও রাসায়নিক ধর্ম বিশিষ্ট জৈব যৌগসমূহকে তাদের ক্রম বর্ধমান আণবিক ভর অনুসারে সাজালে যদি পর পর 
দুটি সদস্যের মধ্যে একটি মাত্র মিথিলিন (-02-) মূলকের পার্থক্য থাকে, এতে যে সারি পাওয়া যায় তাকে সমগোত্রীয় শ্রেণী বলে। 
CH; — OH 

CH; — CHz — OH 

CH — CH2 — CH2 — OH 

যেমন: মিথানল, ইথানল এবং প্রোপানল পরস্পরের সমগ্রোত্রক। 


36. কার্বিল আ্যামিন পরীক্ষা সমীকরণসহ লিখ। [Din.B.’21] 
ভুল] ক্লোরোফরম 310 (210) দ্রবণের সাথে প্রাইমারি আ্যামিনকে 60 - 700 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে উগ্র গন্ধ যুক্ত কার্বিল আ্যামিন 


উৎপন্ন হয়। ্‌ 
CH, — NH, + CHCl + 3KOH (alc.)— CH — N = C+ 3KCI + 3H20 


A 
(০) NH: + CHCl; + 3KOH (alc. )— (O)- N = C+ 3KCl + 3H20 


EEN = নল 


(C9 | 


জেড 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 
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5] বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। 1170)-21| 
"ভু 5,॥ বিক্িয়া হ্যালো আ্যালকেন,আ্যালকোহল ও ইথার দেখায়। এটি দুই ধাপে সম্পন্ন হয় হয়। যেখানে, ১ম ধাপে কার্বোক্যাটায়ন 
উৎপন্ন হয় এবং ২য় ধাপে এ কার্বোক্যাটায়নে সাথে নিউক্লিওফাইল যুক্ত হয়ে উৎপাদ তৈরি করে। 


CHa 073 
|| ধীরগতি || 
0 013-0 -%7 CH3-G +X 


013 6৮3 


005 CH 
I ভি I 

0) CH3- Gt +OH-— CH3— ¢ OH 
0৮3 পন 


ফিউরান একটি আযারোমেটিক যৌগ-ব্যাখ্যা কর। [M.B.'21, Din.B’19] 
| | |] ফিউরানের ক্ষেত্রে 0 এর একজোড়া মুক্তজোড় ইলেকট্রন সঞ্চারণশীল হয়। 
(9) 


4n+2=6j;n=1 

তাই ফিউরান আযারোমেটিক যৌগ। 

ন্যাপথালিন আযারোমেটিক যৌগ কী? ব্যাখ্যা কর। 17073, 01319, Ctg.B’17] 
উন হাকেল তত্ব অনুসারে যে সব জৈব যৌগের চেপ্টা বা সমতলীয় বলয়াকার বিশিষ্ট এবং বলয় গঠনকারী পরমাণুসমূহের (4+ 


2) সংখ্যক লংগরণশীল ইলেবট আণবিক অরবিটাল সৃষ্টি হয়, তাদেরকে ত্যারোমেটিক যৌগ বলে। ন্যাপথ্যাল্ন 1 


এর গঠন থেকে দেখা যায় এর 7 ইলেকট্রন সংখ্যা ১০ টি 

কা।12 ল 10 0 2 

« ফলে হাকেল তত্ব অনুসারে ন্যাপথালিন একটি আযারোমেটিক যৌগ। 

রেসিমিক মিশ্রণ আলোক সক্রিয় কী? ব্যাখ্যা কর। 11319 
উন] যে আলোক সমাণুদ্ধয় একসমতলীয় আলোকে একই আবর্তনকোণে পরস্পর বিপরীত দিকে আবর্তন করায় তাকে বলে 
এনানসিওমার, আর, দুটি সমমোলার/সমপরিমাণ এনানসিওমারের মিশ্রণকে বলে রেসিমিক মিশ্রণ যা আলোক নিক্তিয় মিশ্রণ। ৭ ও 
1 সমাণুদ্ধয় একই আবর্তন কোণে বিপরীত দিকে আবর্তন করানোর সামগ্রিক আবর্তন মাত্রা শূন্য হয়ে যায়। ফলে রেসিমিক মিশ্রণ 
আলোক নিস্ক্ৰিয় মিশ্রণ। 


আযালিফেটিক 1° আ্যামিন ক্ষারক কেন? ব্যাখ্যা কর। 15719 
চুল] আযালিফেটিক!০ আ্যামিন এর নাইট্রোজেন পরমাণু ৪- যুগল প্রদান করতে পারে। 

রঃ 

ছু 
CH3NHz + HCl 003 N H2 + 017, ৪- জোড় প্রদান করতে পারে বলে লুইস মতবাদ অনুসারে এটি ক্ষারক। 
হাকেল নীতি বলতে কী বুঝ? [07719 
চু হাকেল নীতি অনুযায়ী, 
কোনো জৈব যৌগ আ্যারোমেটিক হতে হলে তাতে (4 + 2) সংখ্যাক সঞ্চারণশীল 1: (পাই) ৪- বিদ্যমান থাকতে হবে। যেমন, 


বেনজিন চক্রে 6টি তথা (4 * 1+ 2) টি 7৪- বিদ্যমান তাই বেনজিন আযারোমেটিক যৌগ। 
হারান ১৩৭ (| পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা. : 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 
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_05 মূলককে মেটা নির্দেশক মূলক বলা হয় কেন? [78719] 
তর: যা লা, 


৫৯২ ue ০২ ৬৮০ ০২ বাপ ০২, ৮৮০ ০২. A 


৪-২/-৮-৮-৪ 


অর্থাৎ-10০ মূলক রেজোনেন্সের মাধ্যমে অর্থো-প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব হ্রাস করে। ফলে মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব 
তুলনামূলক বৃদ্ধি পায়। তাই ০১ মূলক মেটা নির্দেশক। 
গ্রিগনার্ড বিকারক পানির অনুপস্থিতিতে তৈরি করা হয় কেন? ব্যাখ্যা কর। [08.19] 


উন গ্রিগনার্ড বিকারক পানির উপস্থিতিতে তৈরি করা হলে বিস্ফোরন ঘটে। পানির সাথে বিক্রিয়ার ফলে বিপুল পরিমাণ তাপ 
উৎপন্ন হয়। 


dry Eth: 
050 +748--3-72১ CHaMgCl 


পানির উপস্থিতিতে 0730| এর সাথে 1750 যুক্ত হয় যা থেকে আ্যালকোহল তৈরি হয়। এজন্য গ্রিগনার্ড বিকারক পানির 
অনুপস্থিতিতে তৈরি করা হয়। 


বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ- ব্যাখ্যা কর। IAL B’18] 
ক যেসব জৈব যৌগের আণবিক গঠন চক্রাকার, সমতলীয়, একান্তর পাই বন্ধনযুক্ত ও চক্রে (41+ 2) (হাকেলের সংখ্যা) 
সংখ্যক সঞ্চারণশীল পাই ৪_ থাকে তাদেরকে আযারোমেটিক যৌগ বলে। [n = 0,1,2.....] 
(0) বেনজিনে 6 টি সঞ্চারণশীল পাই ৩ আছে। 
4n+2=6 
"= 1 যা পূৰ্ণসংখ্যা 
সুতরাং বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ। 
1০ অপেক্ষা 2০ কার্বানায়ন স্বল্পস্থায়ী কেন? 19815] 
টু 1” অপেক্ষা 2° কার্বানায়ন স্বল্পস্থায়ী, কারণ 1° কার্বানায়নে ইলেকট্রন বিকষীমূলক (0) একটি যুক্ত। পক্ষান্তরে 2০ 
কার্বানায়নে ইলেকট্রন বিকথীমূলক (9) দুটি যুক্ত থাকে। যেমন 

তাহ CH-R, 


ল্যাকটিক এসিড আলোক সমাণুক- ব্যাখ্যা কর। [RB’17] 
টুন যে সকল জৈব যৌগে কাইরাল কার্বন বা চারটি ভিন্ন মূলক যুক্ত কার্বন থাকে তারা আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করে অর্থাৎ 


যৌগটি আলোক সমাণুক হয়। ল্যাকটিক এসিডের কাইরাল কার্বন বিদ্যমান। ফলে ল্যাকটিক এসিডের ক্ষেত্রে নিয়োক্ত দুটি আনবিক 
গঠন দেখা যায়। 


COOH HooC 
৪8০৮ ০ম 
CH3 H3C 


দর্পণ 
এ-ল্যাকটিক এসিড ।-ল্যাকটিক এসিড 
সুতরাং ল্যাকটিক এসিড একটি আলোক সমাণুক। 


49. 


51. 


01. 


৮ 


HCOOH অপেক্ষা CH COOH 528: এসিড কেন? ICtg.B’17] 
Ee HCOOH এসিডে কার্বক্সিলিক মূলকের সাথে || পরমাণু এবং 01130001 এসিডে কার্বক্সিলিক মূলকের সাথে মিথাইল 
(0113) মূলক যুক্ত আছে। 011500011 এসিডে কাৰ্বক্সিলিক মূলকের সাথে ধনাত্মক আবেশধর্মী মিথাইল মূলক থাকায় 
কার্বক্সিলিক মূলকের কার্বন পরমাণুস্থিত আংশিক ধনাত্মক চার্জ হাস পায়, ফলে - 011 মূলকের আয়নীকরণও হাস পায়। 

এছাড়া ॥৫০০H ও 011300011 এসিডের বিয়োজন ধবক 10 এর মান থেকে উভয়ের অন্নত্ের তুলনা করা যায়। CH3COOH 
এসিডের 1৭ এর মান 1.8 ৯ 10-5, 1C00H এসিডের 1.8 % 10-4 চেয়ে কম হওয়ায় 011300011 এসিড 11000 এসিডের 
চেয়ে দুর্বল এসিড। 


কক্ষ তাপমাত্রায় ইথেন গ্যাস কিন্তু ইথানল তরল কেন? [Ctg.B’17] 
লু ইথেন যৌগ আযালকেনের জাতক। আযালকেনসমূহকে সাধারণত প্যারাফিন বলা হয় কারণ আযালকেনের অণুসমূহের মধ্যে 
আকর্ষণ বল একেবারেই কম থাকে। ইথেন আযালকেনের ছোট জাতক হওয়ায় ইথেনের পরমাণুসমূহের মধ্যে আকর্ষণ অনেক কম 
থাকে । কিন্তু আলকোহলের অণুসমূহের আকর্ষণ বল বেশি থাকে। কারণ আযালকোহল পোলার যৌগ এবং আযালকোহল অণুসমূহের 
মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন বিদ্যমান। এজন্যই কক্ষ তাপামাত্রায় ইথেন গ্যাস কিন্তু ইথানল তরল। 


. ইথান্যাল আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয় কিন্তু ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় না কেন? 19717] 


টুইন যে সব আ্যালডিহাইডে ৫ -হাইড্রোজেন বিদ্যমান তারা আ্যালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয় এবং যে সকল আ্যালডিহাইডে ০-- 
হাইড্রোজেন নাই তারা ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়। ইথান্যালে ৫ -হাইড্রোজেন বিদ্যমান থাকায় ইথান্যাল আযালডল ঘনীভবন 
বিক্রিয়া দেয়। যেমন-লঘু "5011 এর প্রভাবে দুই অণু ইথান্যাল পরস্পরের মধ্যে ডাইমার গঠনের মাধ্যমে 8- -হাইড্রোক্সি 
আযালডিহাইড বা আআলডল উৎপন্ন করে। 


H 1 
CHs3 = GS O+H- CH, - CHO CH; CH - CH; — CHO 
& -হাইড্রোজেন থাকায় ইথান্যাল ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় না। 
প্রাইমারি আযামিন শনাক্তকরণে কার্বিল আযামিন পরীক্ষা লিখ। [JB’17] 
ভুল ক্লোরোফরম ও আ্যালকোহলীয় 107 দ্রবণের সাথে প্রাইমারি আযামিনকে 60 - 70°C তাপমাত্রার উত্তপ্ত করলে উগ্র গন্ধযুক্ত 
কার্বিল আযামিন উৎপন্ন হয়। 
CH; _ 2 + CHCl + 36080197৭50 — N = ০3100143750 


70°C 
৫০) NH + CHCl + 3KOH(alc) — (O)—N = C + 3KCl + 3H20 


00: সম্ভাব্য অনুধাবনমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্ত— = = > 


গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে সেকেন্ডারি আযালকোহল প্রস্তুতি ব্যাখা কর। 
চু থিগনার্ড বিকারক এর সাথে ফরমালডিহাইড বাদে অন্য যেকোনো আ্যালডিহাইভ যেমন, ইথান্যাল বিক্রিয়া দ্বারা সেকেভারি বা 2° 
ত্যালকোহল যেমন, আইসো-প্রোপাইল আ্যালকোহল বা 2-প্রোপানল প্রস্তুত করা যায়। 
CHs3 073 
| ১২ 85০ | 
CH3 — Mgl + CH3— ¢ = 0—2?CH3— C — OMgl——>CH3— C -— OH + Mg(OH)I 
H 


| | 
H H 


হর = বদল নপক 


04. 


05. 


06. 


ৰ 


উন কার্বোক্যাটায়ন হল একক ধনাত্মক চার্জযুক্ত কার্বন ক্যাটায়ন। অর্থাৎ ধনাত্মক চার্জযুক্ত কার্বন পরমাণু সংবলিত জৈব আয়নকে 
ার্বোক্যাটায়ন বলে। কার্বোক্যাটায়নে ধনাত্মক চার্জ থাকার ফলে খণাত্মক চার্জযুক্ত কার্বানায়ন বা ইলেকট্রনের প্রতি প্রবল আকর্ষণ 
থাকে এবং ইলেকট্রন গ্রহণ করে। তাই কার্বোক্যাটায়নসমূহ ইলেকট্রোফাইল। 
041180 টটোমারিজম ধর্ম প্রদর্শন করে ব্যাখ্যা কর। 
উন টটোমারিজম হল একটি বিশেষ ধরনের কার্যকরী মূলক সমাণুতা। এ প্রক্রিয়ায় সমাণুগুলো সাধারণ অবস্থায় এক প্রকার 
কার্ষকরীমূলক সংবলিত কাঠামো থেকে স্বতঃক্কূ্তভাবে ভিন প্রকার কার্যকরী মূলক সৃষ্টির মাধ্যমে অন্য কাঠামোতে রূপান্তরিত হয় এবং 
উভয় কাঠামো সাম্যাবস্থায় বিরাজ করে। 

0 OH 

॥ | 
013 — CH2 — C— CH; যৌগটি স্বত্যকফ্তভাবে স্বল্প পরিমাণ 03 _ 075 _ 0 = 072 উৎপন্ন করে এবং যৌগ দুটি 
সাম্যাবস্থায় থাকে। 

OH 

11 
083-082-০২-০৮2043-042-০-082 
সুতরাং 041780 টটোমারিজম প্রদর্শন করে। 


গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে 1০ আযালকোহল কীভাবে পাওয়া যায়? ব্যাখ্যা কর। 
উন থিগনার্ড বিকারকের সাথে মিথান্যাল বা ফরমালডিহাইডের বিক্রিয়া ছারা প্রাইমারি বা 1০ আ্যালকোহল (যেমন: ইথানল) প্রস্তুত 
করাযায়। 
H H 
| ৫১৮৮ Ho ] 
০০০ = O80 আও ? চিট 9 


H | 
H H 


0০আ্যালকোহল) 

জৈব যৌগে কার্বন সংখ্যা কমানো যায় কীভাবে বিক্রিয়াসহ লিখ। 
টুন জৈব যৌগে কার্বন সংখ্যা কমানো যায় এরূপ একটি বিক্রিয়া হল হফম্যান ডিগ্রেডেশন বা ক্ষুদ্রাংশকরণ বিক্রিয়া আ্যামাইডকে ক্ষার 
দ্রবণের সঙ্গে ব্রোমিনসহ উত্তপ্ত করলে প্রাইমারি আযামিন উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে আ্যামাইডের কার্বনাইল মূলকটি 002 রূপে অপসারিত হয়। এই 
বিক্রিয়াকে হফম্যান ডিগ্রেডেশন বিক্রিয়া বলে। কারণ উৎপন্ন ত্যামিনে ত্যামাইডের চেয়ে একটি কার্বন পরমাণু কম থাকে। 

1৩-00-1072 + Bra + 4NaOH — CH _ NHz + 2NaBr + 82005 + 2H,0 
মারকনিকভের নিয়মটি উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। | 
টু অপ্রতিসম অসম্পৃক্ যৌগের সঙ্গে অপ্রতিসম বিকারক অণুর যুত বিক্রিয়ার সময় সম্পৃক্ত যৌগের 1 বন্ধনযুক্ত যে কার্বনের সঙ্গে 
কম সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে তার সঙ্গে বিকারকের ঝণাত্মক অংশ যুক্ত হয়। যা মারকনিকভ নীতি নামে পরিচিত। যেমন- 
প্রোপিন এর সঙ্গে 17 এর সংযোজনে 2 ব্রোমোপ্রোপেন গঠিত হয়। কারণ প্রোপিনের দ্বি-বন্ধনযুক্ত 2নং কার্বনে হাইড্রোজেন কম আছে 
তাই বিকারক অণুর খণাত্মক অংশ 77 | উক্ত 2নং কার্বনে এবং ধনাত্মক অংশ 11+ অধিক হাইড্রোজেন বিশিষ্ট ১নং কার্বনে যুক্ত 
হয়। বিক্রিয়া হলো- 

CH, = CH — CHs + HBr > 073 GH — CH3(90%) + CH3CH2CH2Br(10%) 


bn EMINEM দ লে 


07. 


08. 


09. 
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03001 থেকে কীভাবে মিথাইল আ্যামিন পাওয়া যায় সমীকরণসহ লিখ। 
টু] 0300থান থেকে হফম্যান বিক্রিয়ার মাধ্যমে মিথাইল ত্যামিন পাওয়া যাবে। CH3CONH2 কে ব্রোমিন ও কস্টিক পটাস 
দ্রবণ দ্বারা উত্তপ্ত করলে মিথাইল আযামিন উৎপন্ন হয়। 

CH3CONHz + 812 + KOH —— CH 172 + KBr + K2C03 + H20 


আযালকেনকে প্যারাফিন বলা হয় কেন? 

সুন] 2৭৮৭ অর্থ সব্প এবং ৪115 অর্থ আসক্তি। আ্যালকেনসমূহ রাসায়নিকভাবে কম সক্রিয় রাসায়নিকভাবে কম সক্রিয় হওয়ার 
কারণে আযালকেনকে প্যারাফিন বলা হয়। 

সমীকরণসহ কার্বনিল মূলককে মিথিলিন মূলকে রূপান্তরিত করার পদ্ধতি লিখ। 

টু কর্বনাইল যৌগ যেমন, আ্াসিট্যালডিহাইড ও আ্যাসিটোনকে জিংক ত্যামালগাম (27118) ও গাঢ় 1101 সহযোগে বিজারিত 
করলে কার্বনাইল মূলকটি () € 0) সরাসরি বিজারিত হয়ে মিথিলিন মূলক (002 -) এ পরিণত হয়ে সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন 
উৎপন্ন করে। এ বিজারণ প্রক্রিয়াকে আবিষ্কারকের নামানুসারে ক্লিমেনসন বিজারণ বলে। 


TA 


CH: St 


‘BF3একটি ইলেকট্রোফাইল’ -কেন? 
উই ইলেকট্রন আক্ী গ্রুপকে ইলেকট্রোফাইল বলে। ৪%3 একটি প্রশম ইলেকট্রোফাইল। এখানে 
8+0) = 152 251 2pi2p}2pz 
HED [না] 
F F F 


B এর 25 অরবিটাল খালি থাকায় এটির অষ্টক পূরণ হয়নি। তাই, এটি ইলেকট্রনকে গ্রহণ করে। কেন্দ্রীয় পরমাণুর ইলেকট্রনের ঘাটতির 
ফলেই এটি ইলেকট্রোফাইল হিসেবে কাজ করে। 

টটোমারিজমকে গতিশীল কার্যকরী মূলক সমাণুতা বলা হয় কেন? 

চুন] টটোমারিজম হলো এক বিশেষ ধরনের কার্যকরী মূলক সমাগুতা যেখানে সমাণুগুলো সাধারণ অবস্থায় স্বতঃস্ফূর্তভাবে সম্পূর্ণ জি 
কার্যকরী মূলক যুক্ত যৌগে রূপান্তরিত হয়। এক্ষেত্রে উভয় গঠন কাঠামোর মধ্যে একটি গতিশীল সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হয়। এ কারণে 
উটোমারিজমকে গতিশীল কার্যকরী মূলক সমাণুতা বলা হয়ে থাকে। যেমন: 031160 আণবিক সংকেত দ্বারা টটোমার সমাণু দুটি _ 


OH GH 
ঘাটি 
CH3— C= CH) লই CH3— CCH) 
(প্রোপিন-2-অল) (প্রোপানোন) 
, আযালডিহাইড কিটোনের চেয়ে অধিক সক্রিয় কেন? 


টুন স্টেরিক বাঁধা কম থাকার কারণে, আযালডিহাইড কিটোনের চেয়ে অধিক সক্রিয়। 

কার্বনিল কার্বনে যুক্ত মূলকের আকার যত বড় হয়, নিউর্লিওফাইলের আক্রমণের পথ তত সঙ্কুচিত হয়। এটিকে স্টেরিক বাঁধা বলে। 
আযালডিহাইডে কার্বনিল মূলকের একপাশে আ্যালকাইল গ্রুপ থাকায় এটির এই বাঁধা কম। কিন্তু কিটোনে দুই পাশেই আ্যালকাইল গ্রুপ 
থাকায়, স্টেরিক বাঁধা তৈরি হয়। তাই আযালডিহাইড কিটোনের চেয়ে অধিক সক্রিয়। 


৮ 


_ tse মল G5 ২০২০ ই রসায়ন বয়পত্র:অধ্যায়-০২ € 
600 প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক সৃজনশীল প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর ৩৩৩ 


ক 0: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর __+ 


01. 0) CaCz + 2H20 —— 1+080017)2 00221 


02 Fe নল 
11) 0+5771১ __৯ 
do 1১01)7504 soe 


(গ) ও গ্যাস মিশ্রণ থেকে উপাদানদ্বয়কে কীভাবে পৃথক করা যায় তা সমীকরণসহ লেখ। 
(ঘ) ?,Q ও ২ যৌগসমূহের অসম্পৃক্ততা একই হবে কী? বিশ্লেষণ কর। 


CaCz + 2H20 —— CH 5, CH + Ca(OH)2 


Es 12 
আজি গেজ? ০12 7 CH 


এখানে ৮ হলো ইথাইন এবং Q হলো ইথিন 7» ও Q গ্যাস মিশ্রণে আ্যামোনিয়া যুক্ত সিলভার নাইট্রেট যোগ করলে P (ইথাইন) 
যৌগটি বিক্রিয়া করে সিলভার আযালকাইনাইডের সাদা অধক্ষেপ গঠন করলেও 3 (ইথিন) কোন বিক্রিয়া করে না। 
CH = CH + 2[Ag(NH3)2]NO3s —— _Ag.C = C.Ag(s) +NH4+NOs3(aq) + টাও 6৪) 
সিলভার আ্যালকাইনাইড (সাদা) 
CH = CH + Ag (NH3)2N03 —— No Reaction 
অন্যভাবে, ৮ ও Q মিশ্রণে তরল আ্যামোনিয়ায় দ্রবীভূত সোডিয়াম যোগ করলে এটি P এর সাথে বিক্রিয়া করে সোডিয়াম 
আযালকাইনাইডের সাথে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। কিন্তু 3 (ইথিন) এর সাথে কোন বিক্রিয়া হবে না। 
CH 0702) + ZN) 3 Na.C = C.Na(s) + H @) 
হাইড্রোজেন গ্যাস 
তরল NH3 
CH = CH + Na—— No Reaction 
এভাবে ৮ ও ৫ মিশ্রণ থেকে উপাদানছয়কে পৃথক করা যায়। 


চুর বিক্রিয়াসমূহ 


0902 + 2720 2 CH ডি CH + Ca(OH); 


CHE ৯ 
ইথিন (0) CH PdA.BaSO+  ইথাইন(P) 450০0 


CH 
বেনজিন (২) 
এখানে, P হলো ইথাইন 
b অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন 
Q হলো ইথিন ) 
R হলো বেনজিন -৯ বিশেষ ধরনের অসম্পৃক্ততা প্রদর্শন করে। 


ইথিন এবং ইথাইনে দ্বিবন্ধন ও ব্রিবন্ধন থাকার কারণে এরা অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন কিন্তু বেনজিনের অণুতে তিনটি দ্বিবন্ধন থাকা 
সত্বেও এটি ইথিন বা ইথাইনের মতো দ্রুত বিক্রিয়া করে না। বেনজিন যৌগটি ॥2,X2 ও 03 এর সাথে যুত যৌগ গঠন করলেও 
HCl, HBr, H2504,R — X এর ক্ষেত্রে যুত যৌগ গঠন করে না। এমনকি জৈব যৌগের অসম্পৃক্ততার পরীক্ষা, বেয়ার পরীক্ষা ও 
ব্রোমিন দ্রবণ পরীক্ষা প্রদর্শন করে না। 

তাই P,Q ও  যৌগের মধ্যে ৮ ও Q এর অসম্পৃক্ততা একই রকম হলেও ২ যৌগটির অসম্পৃক্ততা ভিন্ন ধরনের এটি বিশেষ ধরনের 
অসম্পৃক্ততা প্রদর্শন করে। 


ভাজা 28২ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... KK 


| 


টিটি শল কপ সস” { 


COONa 


A 
02. 4+NaOH(Ca0) — ৯০৮ -%১৭ ০৮৮01 [19022] 
অনার্স AIC3 


(গ) Y থেকে 2 তৈরির ক্রিয়া কৌশল ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) Y ও 2, যৌগদ্ধয়ের মধ্যে কোনটির নাইট্রেশন সহজে ঘটে তা কারণসহ বিশ্লেষণ কর। 


é 


COONa CH; 


OE (0)-4৮ 57301 O 


বেনার্িন ACL 2) 
0) 
Y থেকে 2 তৈরী ফ্রিডেল ক্রাফট আযালকাইলেশন বিক্রিয়া এটি ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার অন্তর্ভুক্ত । 
ধাপ-১ ইলেকট্রোফাইল তৈরী; 


গণ 
CH3Cl+ AlCl: — CH 44105 


H 
৬৮ ৯ FN— CH; 
ACH, 7৯ 


ধাপ-২: ০ - কমপ্লেক্স গঠন; 


বেনজিন ঢ কমপ্লেক্স 
ধাপ-৩:ম 7৮ 
CH, 
0D, Ac, 
+ AlCl; + HCl 
মিথাইল বেনজিন / 
6 কমপ্লেক্স | & 


Y হলো বেনজিন এবং £ হলো মিথাইল বেনজিন। মিথাইল মূলকের প্রভাবে বেনজিন বলয়ে অনুরণন ঘটে। অর্থাৎ অর্থো ও প্যারা 
অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বাড়ে। এসব স্থানে ইলেকট্রফাইল, নাইট্রেশনের বেলায়(-702) গ্রুপ সহজে আকৃষ্ট হয়। ফলে বিক্রিয়া 
সহজে ঘটে। 


CH, H-CH 1৮ 1. H-OHZ 
_5-8-8-৬-৩ 
না রিনি LSS EULA REE 


N০0; মূলক অর্থো ও প্যারা অবস্থানে সহজে যুক্ত হতে পারে। 
CH; Hs 


গাঢ় H,S0, চি, 
2 4 
2 FENG EE rad 


2) 
সুতরাং Y ও 2 যৌগদ্ধয়ের মধ্যে 2 যৌগে নাইট্রেশন সহজে হয়। 


রা 010... উপল বত সির পলা. 


ঢা 
এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ \ \N N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 
03. 


[DB’22] 
KOH(a 
(aq) 7১__জারণ Q 


CHsBr(2°) 
নট M(80%) + N(20%) + KBr + 720 


(গ) উদ্দীপকের Q যৌগটির কার্যকরী মূলক শনাক্তকারী পরীক্ষা সমীকরণসহ লিখ। 
ঘে) উদ্দীপকের / ও  যৌগের কোনটি জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে তা বিশ্লেষণ কর। 


CaHoBr + KOH(aq) — 04790 + 03177070 
আযালকোহল (P) আ্যালডিহাইড (Q) 
(Q) মোলটির কার্যকরী মূলক ( ১০=0 ) বা কার্বনিল মূলক 
2:4 ডাইনাইট্রো ফিনাইল হাইড্রাজিন 2(2:4 - DNP) পরীক্ষার মাধ্যমে কার্বনিল মূলক শনাক্ত সম্ভব। 
কার্বনিল মূলক যুক্ত যৌগে কয়েকফোটা (2:4 - DN) যোগ করলে হলুদ-কমলা বর্ণের অধঃক্ষেপ সৃষ্টি হয়। 


NO, NO, 
RL RS 
LC=0+HN - HN AOS NO,—> C=N-NH NO; 
RIH RH 
কার্বনিল যৌগ (2:4 DNP) 2:4 ডাইনাইট্রো ফিনাইল 
হাইড্রোজেন (হলুদ-কমলা) 


05411973717 KOH(alc) _৯ CHs3 — CH BEES CH3(80%) + 073 — CHz — CH যা 075020%) 
যে সকল যৌগে কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনের অক্ষ বরাবর মুক্ত আবর্তন সম্ভব না হওয়ায় ভিন্ন কনফিগারেশন যুক্ত দু'ধনের যৌগ অণু 
সৃষ্টি হয়; তাদেরকে জ্যামিতিক সমাণু এবং এরূপ যৌগের ধর্মকে জ্যামিতিক সমাণুতা বা সিস-ট্রাব্স সমাণুতা বলে। 
জ্যামিতিক সমাণুতার দুটি শর্ত: 
(১) সাধারণত ৪১০ = Ca অথবা ৪১০ = 09৫ সংকেতযুক্ত প্রতিস্থাপিত আযালকিন জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে। 
(২) চাক্রিক জৈব যৌগসমূহ জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে। 
(cH — cH HCH - 05) 
এখানে "এ যৌগটি জ্যামিতিক সমাণুতা দেখাবে। 


H H H CH. 
১৮৫৫ ১০০০৫ 
CHS CH; CH; H 
৫i5- বিউটন trans - বিউটিন 
এখানে | যৌগটি সিসট্রাব্স সমাণুতা প্রদর্শন করে। অন্যদিকে ব যৌগটি হলে (CH _ 045 _ CH = 072) 
0৮৩২ 
CH ZH 
C=C 
HN 
এখানে একটি কার্বনে একাধিক হাইড্রোজেন থাকায় হাইড্রোজেন বন্ধন সমূহের মুক্ত ঘুর্ণন সম্ভব। তাই এরা সিস ট্ান্স সমাণুতা 
প্রদর্শন করে না। 


ee Sa N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


জস০০২২ উর. 


04 |1২1322| 


যৌগ-A 3আযালকাইল হ্যালাইড GAT NaOH (aq) = C+ NaCl 
যৌগ-B 1° আযালকাইল হ্যালাইড (i) B+ NaOH (aq) - D + NaCl 
(গ) বিক্রিয়াসহ € ও 7) যৌগের পার্থক্য লেখ। 

(ঘ) উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়ার কৌশল আলোচনা কর। 


CH; 
] 
CH; = Cl + NaOH (aq) —> 0113 i OH +Nacl 


CH; CH; 
(A) (C) 
3° হ্যালাইড 3০ আযলকোহল 
CH; — CH,— Cl + NaOH (aq) —> CH; — CH>— OH + NaCl 
(B) ৫১) 
1০ হ্যালাইড 1০ আালকোহল 
লুকাস বিকারক পরীক্ষার মাধ্যমে € ও 7) এর মধ্যে পার্থক্য করা যায়। 


0৮5 0৮3 
| ZnCl, | 
CH; শাল OH রন” CH = cl 

CH; CHs 

3০ আলকোহল সাথে সাথে অধ্কক্ষিপ্ত হয় 

(০) (সোদা) 
0৮ ০৮25 OH 72৮ CH,— CH,— CI 
1° আালকোহল উত্তপ্ত করার পর অধরক্ষিপ্ত 


(C) সৃষ্টি হয় 


উদ্দীপকের ১ নাম্বার বিক্রিয়া হলে নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন (51) বিক্রিয়া 
দুই ধাপে বিক্রিয়াটি সম্পন্ন হয়। 
১ম ধাপ: হ্যালোজেনের বন্ধন: 


২য় ধাপ: নিউক্লিওফাইল প্রতিস্থাপন: 


টি i 
CH:—C—C! + NaOH(aq) —> CH,— C—OH 
] 
সামগ্রিক বিক্রিয়া: CH; CH; 
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রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


৫ 


0: a 
সমাগু (0) হু) ২টি অনুরূপ কার্বনিল যৌগ 


(ঘ) উপযুক্ত কৌশলসহ দেখাও যে, (0) যৌগটি মার্কনিকভের সূত্র মেনে চলে। 


সমাপু(0) ৯০০৯ CH,CH,CHO + HCHO 
A- অণু ie H20, Zn 


[RB’22] 


০ যৌগটি হলো বিউটিন পরম্পর জ্যামিতিক সমাণু 10013 _ CH2 _ CH = 042) 
মার্কনিকভের নিয়ম মতে অপ্রতিসম আযালকিনের সাথে অপ্রতিসম বিকারকের কিক্রিয়ায় বিকারকের 1 বা ধনাত্মক প্রান্তটি 
আ্যালকিনের দ্বিবন্ধনযুক্ত যে কার্বনে বেশি 11 পরমাণু থাকে প্রাধানত সে কার্বন পরমাণুতে যুক্ত হয়। 
এখানে € যৌগ, বিউটিন- 1005 _ 07 _ CH = 072) একটি অপ্রতিসম আযালকিন। এর সাথে অপ্রতিসম বিকারক HX এর 
বিক্রিয়া মার্কনিকভ নিয়ম মেনে চলে। 
HX কে 7. ধরে বিক্রিয়া সম্পন্ন করা হলো- 

Br 


~ | 
5 Br 
# — CH — CH — CH3 — 03072 — CH — CH3 (90%) 
Chic, - cH = ch + he — 1 2 CHa CH=CH; F/M ত 
CH — CH — CH2 — CHz— CH — CH2 — 075 — CH2Br(10%) 
সুতরাং ; 0 বা (আ্ালকিন-!1) মার্কনিকভ নিয়ম মেনে চলে। 
সোডালাইম নাইট্রেশন 


2 ভারি ৯ ২ [1২322] 
[X _কার্বোক্সিলিক এসিডের সোডিয়াম লবণ] 

(গ) % হতে 2 প্রস্তুতির ক্রিয়াকৌশল আলোচনা কর। 

(ঘ) Y ও 2 কে নাইট্রেশন করলে ভিন্ন উৎপাদ পাওয়া যায়__রেজোন্যান্সের সাহায্যে ব্যাখ্যা কর। 


COONa H NO; 
NaOH (০৪০) ৯ 
A 
বেনজিন 
6০ YY) Zz) 
খু থেকে 2 তৈরীর ক্রিয়াকৌশল আলোচনা করা হলো, (নাইট্রেশন) 
tit st 
H2S04 + HO — NOz > NO + H20 +11507 
ধাপ-2: i 
O™—- EG" 
ঢ-কমপ্রেক্স 
ধাপ-3: 
NO; 
NO, sls 
গড নিত © +H:SO, 
০-কমপ্লেক্স নাইট্রোবেনজিন পুনরায় ব্যবহৃত 


০০ 


07. 
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রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ ॥ 


নাইট্রোমূলক ধণাত্মক মেসোমারিক ফলের প্রভাবে বেনজিন বলয়ের দ (পাই) ইলেকট্রন নিজের দিকে টেনে নেয়। তখন বেনজিন ২ 
বলয়ে নিয়রূপে অনুরণন হয়। এবং, জবান সার রানি নিজ 
7০২ এটি OO ০2 7 টে, 0 


0. 
সণ এ 


)-২৯-৫৮-৫--০-৮৪ 


ররর যার 


17230 +820 
© +7১০১- টিটি ol র 
2) NO; 
কিন্তু বেনজিনকে নাইট্রেশন করলে, 
NO, 


তা © 
৬ 


এভাবে রেজোন্যান্সের কারণে (1302) মূলক মেটা নির্দেশক মূলক হওয়ায় % ও ৫ কে নাইট্রেশন করলে ভিন্ন উৎপাদন পাওয়া যায়। 

উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: [Ctg.B’22] 
সোভালাইম .. 

0) 075 COONa—— ট৮ + 52003 

(ii) 07750. + CHC “0 +Nacl 

(ঘ) ইলেকট্রনাক্ষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় “” অপেক্ষা €Q’যৌগ অধিক সক্রিয়-রেজোন্যান্স চিত্রের সাহায্যে বিশ্লেষণ কর। 


COONa 


() তা এ ০ 2 0) 18200» 


বেনজিন (2) 
CH; 


(i) তি +০8301 > (০.০ 


টলুইন (3) 
(083-) মিথাইল মূলক একটি বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী মূলক অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্বের আধিক্যের কারণে 
চিতা রেনছিল। রিলিজ বিরতি রী 


HCH H-C H+ H-CHT 


তর ee 


এখানে রেজোন্যান্সে, আর্থো প্যারা অবস্থানে ইলকট্রন ঘনত্ব বাড়ে, ফলে ইলেকট্রোফাইল সহজে আকৃষ্ট হয়। তাই ইলেকট্রন আকর্ষি 


প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় ৮ (বেনজিন) অপেক্ষা 3 (টলুইন) অধিক সক্রিয়। 
হজ উল ন্দ বধ 


এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩ MN N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ € 
08. 


উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: [Ctg.B’22] 
KOH (aq) 
‘M’+ KBr 
00981 
2"-হ্যালাইড KOH 
A (1০) p+ KBr+ HO 


80% 20% 
(গ) উদ্দীপকের '' যৌগ প্রস্তুতিতে কোন ধরনের মেকানিজম অনুসৃত হয়? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) '4' ও '3' যৌগের মধ্যে কোনটিতে মার্কনীকভ নিয়ম অনুসৃত হয়? বিশ্লেষণ কর। 


CH; 
CH; KOH(aq) 


I 
| CH,—CH,—CH — Br 
CH,—CH,—C-— Br M) 
] [0701০ 
H 


CH;—CH,= CH— CH, + CH,—CH:— CH =CH; + KBr 


2° হ্যালাইড ()80% (B) 20% 
(নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার মাধ্যমে ?4 যৌগটি তৈরী হয়। 
CH; CH; 
I ধীরে REE 
CH;—CH,—-CH— Br—> CH,—CH,—-CH™* +Br 
CH; CH; 
| 4+ =", দ্রুত || 
CH;—CH,~-CH* +0H —> CH CH —GH 
OH 
0) 2০ আালকোহল 


5 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: A ও 9 এর মধ্যে B (বিউটিন-1) অপ্রতিসম আ্যালকিন হওয়ায় মার্কনিকভ নিয়ম মেনে চলে। 
উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
0)% রন 073 _ 075 + 720 

avy গত _ CH — CH 08৪ + 820 


(গ) 'X' যৌগ থেকে কীভাবে 2° আযালকোহল তৈরি করা যায়? সমীকরণসহ দেখাও। 
(ঘ) কেন্দ্রাকর্ষী যুত বিক্রিয়ায় 'Y'যৌগ অপেক্ষা 'X' যৌগ অধিক সক্রিয় __ বিশ্লেষণ কর। 
() 08507285718 0৮3 — 013 + H20 


গাঢ় Hcl 


গ্রিগনার্ড বিকারক ও X (0H30H0) এর বিক্রিয়ায় 2০ আযালকোহল প্রস্তুত সম্ভব। 


[Ctg.B’22] 


i H 
৬ I 
RMX + CH,CHO শু ইথার৯ ঢং _ G7 OMEX Fe R-C-— OH +MB(OH), 
xX) H CH; 
আযালডিহাইড 2০ আলকোহল 


এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩ ৯ মডেল টেস্ট ২০২৩ __ এইচএসসি মডেল টে: ২০২০ উর রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


6) CHa CHO ic; CH; _ 015 + H20 


্ 270 
(ii) 073 — GO — 013 শান] 


প্রোপান্যাল ও প্রোপানোনের রাসায়নিক সক্রিয়তা: কেন্দ্রাক্ী যুত বিক্রিয়ায় আযালডিহাইড ও কিটোনের সক্রিয়তা কার্বনিলমূলক 
(১৪৫৮) এর কার্বনের ধনাত্মক চার্জের পরিমাণের ওপর নির্ভর করে। ওঁ কার্বনল কার্বনে কোনো কারণে ধনাত্মক চার্জ (6+) 
এর মাত্রা কমে গেলে ওঁ যৌগে জক্রিয়তাও কমে। আযালকাইল মূলক যেমন মিথাইল মূলক (5013) ও ইথাইল মূলক 
(01302) এর ধনাত্মক আবেশধর্মিতা বা ইলেকট্রন ঘনত্ব যোগান দেয়া ধর্ম আছে। তাই কার্বনিল কার্বনে যত বেশি -0; 
মূলক ও 013 _ 017 মুলক যুক্ত থাকে, তখন এ কার্বনিল কার্বনে ধনাত্মক চার্জের মাত্রাও তত হাস পায়। এক্ষেত্রে প্রোপান্যাল ও 
প্রোপানোন এর গাঠনিক সংকেত মতে প্রোপান্যালে একটি ইথাইল মূলক ও প্রোপানোনে দুটি মিথাইল মূলক যুক্ত আছে। 


013 _ 012 _ 013 + H20 


9 CH. 
pl ২ || 2 ৪ 
—-CH,—-C—H €H,-€- | সুতরাং উভয়ের সক্রিয়তা ক্রম হলো: ১০0 > ১০৯০ 
প্রোপান্যাল প্রোপানোন নও CH; 


K2C + 
10. A BMC [9722] 


A’ যৌগটি দুই কার্বনবিশিষ্ট। B যৌগটি 2, 4 DNPH এর সহিত হলুদ অধগক্ষেপ দেয় এবং ফেহলিং দ্রবণকে বিজারিত করে। 
(গ) উদ্দীপকের B যৌগ হতে ০ যৌগ প্রস্তুতির কৌশল বর্ণনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে B যৌগ ক্যানিজারো এবং আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়ার মধ্যে কোনটি প্রদর্শন করে? সমীকরণসহ বিশ্লেষণ কর। 


2 
050720719227/17 CH, CHO SCH, C—CH,— CHO 
4) [0] 0) |] 
H 
(০) 
8 হলো আযালডিহাইড এবং ০ হলো আযালডল 
9 যৌগ হতে ৫ যৌগের প্রস্তুতি কৌশলঃ 


৮ সপ 
[00 + H:CH,—CHO —>:CH,— CHO+ 520 [এক্ষেত্ৰে 0-H অন্রধর্মী হয়।] 
ক্ষার আ্যাসিট্যালডিহাইড কার্বানায়ন 


ঠা ক on 
H-OH 


| 
CH,- C+ CH: — CHO —> CH,— —CH:— CHO Hf > CH: — -- CH,— CHO + OH 
রি কার্বানায়ন রা 
ইথান্যাল খণাত্মক আয়ন রিনা 


বা, আলডল 


3২ NW পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... '' 


11. 


73 যৌগটি ক্যানিজারো এবং আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়ার মধ্যে আযালডল ঘনীভবন বিক্রিযাটি প্রদর্শন করে। 

৭ - | যুক্ত কাৰ্বনিল যৌগই কেবল মাত্র আালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে। আযালডল ঘনীভবন অন্ধ্মী আলফা (০) - 
পরমাণুযুক্ত আযাসিট্যালডিহাইভ (013 _ 010) লঘু 150 দ্রবণের উপস্থিতিতে বিক্রিয়াকালে প্রথমে এক অণু CH3 _ CHO 
থেকে কার্বানায়ন তৈরি হয়। পরে এ কার্বানায়ন ২য় (১ _ 010 এর আংশিক ধনাত্মক কার্বনিল কার্বনের সাথে নিউক্লিওফিলিক 
সংযোজন দ্বারা কার্বন-কার্বন বন্ধনে যুক্ত হয়ে খণাত্রক আয়নে পরিণত হয়। শেষে এ খণাত্মক আয়ন 1120 থেকে একটি প্রোটন 
1 গ্রহণ করে বিক্রিয়া সম্পন্ন করে। উৎপন্ন যৌগে আযালডিহাইড মূলক (-010) ও আ্যালকোহল মূলক (01) উভয়ই বর্তমান 
থাকায় এরূপ বিক্রিয়াকে আযালডল ঘনীভবন বলে। (Ald + ০1 = /1001)। 


u জি 
HO" + H:CH,—CHO —>:CH,—CHO+ H20 [এক্ষেত্রে 0-H অন্ধ্মী হয়।] 
ক্ষার ত্যাসিট্যালডিহাইড কার্বানায়ন 


0 SD. OH 
- 


[৮৯৯ || [| = 
CH,~- C¥ +CH,— CHO —> CH,— C—CH,— CHO HOH CH, C— CH,— CHO + OH 
নিউক্িওফাইল রর 
রি কার্বানায়ন ডঃ 
ইথান্যাল খণাত্মক আয়ন 3-হাইডক্সি বিউটান্যাল 


বা, আালডল 

“উল্লেখ্য আলফা (০) = মুক্ত কিটোন যেমন, 03 _ ০০ --073 এর বেলায় এরূপ নিউক্লিওফিলিক সংযোজন ঘটে; তবে 
উৎপন্ন যৌগে কিটো মূলক (-€0-) এবং (-0H) মূলক থাকে; এক্ষেত্রেও এ বিক্রিয়াকে আযালডল ঘনীভবন বলে। এক্ষেত্রে 
বিক্রিয়া হার কম হয়। 

দুটি যৌগ A ও B যাদের আণবিক সংকেত যথাক্রমে 051710 ও 05788. [58122] 
(গ) উদ্দীপকে ‘এ’ যৌগটিকে ওজোনোলাইসিস এবং আর্দ বিশ্লেষণের মাধ্যমে H _ CHO এবং 073 _ 082 _ CH; _ CHO 

পাওয়া যায়। উপযুক্ত বিক্রিয়াসহ 4 এর গঠন এবং নাম লেখ। 
(ঘ) ৪ যৌগের সম্ভাব্য সমাণুসমুহের মধ্যে কোনটি অন্্ধর্মিতা প্রদর্শন করে? সমীকরণসহ বিশ্লেষণ কর। 


4 যৌগটি হলো 05170 


আর্রবিশ্লেষণের মাধ্যমে HCHO এবং 073 - €H2 = 012 - €H0 তৈরী হবে। বিক্রিয়াটি নিয়ে দেওয়া হলো: 
0. 


CH ~ CH2 — CH2 — CH = CH2 +02 তি, CHs — CH2 - CH2-— ¢ 
পেন্টিন-1 t | 
০) 


৮20. 
৮1 CH; _ CH, _ CH; — CHO + HCHO 


| 
ও 


অর্থাৎ যৌগটি পেন্টিন-1| গঠন, 073 _ 012 _ CH2 _ CH = CH; 
যেহেতু 7070 এবং 07302 - ৫H - CH0 যৌগ দুটির মোট কার্বন সংখ্যা 5 টি তাই এ যৌগটিও 5 কার্বন বিশিষ্ট হবে। 
এবং HCHO উৎপন্ন হওয়ায় 4. যৌগটিতে 1 নং কার্বনে দ্বিবন্ধন থাকতে হতো । সুতরাং A যৌগটি পেন্টিন-!। 
যেহেতু, আযালকিন ভেঙ্গে মিথান্যাল ও বিউটান্যাল তৈরী হবে তাই আ্যালকিনটির কার্বন সংখ্যা 5 হবে এবং দ্বিবন্ধনটি | নংকার্ব । 
৪ যৌগের সম্ভাব্য সমাণু সমূহ (05118) 

3 2 1 
CH, - CH, —-CH2-C=CH পেন্টাইন-1 
5 4 2 ৮ 


3 
CH3— CH2- C= C—CH3  পেন্টাইন-2 
4 3 2 
CH3 = CH - €= CH 3 মিথাইল বিউটাইন-। 
I 


CH3 
আযালকাইন-] অসনধমী হওয়ায় এদের মধ্যে পেন্টাইন-! বেশি অ্নীয়। 
যেসকল যৌগ (7+) প্রোটন ত্যাগ করে তারা অ্নীয় হয়। 


ni 


এইচএসসি মডেল টিস্ট ২০২৩ NN \N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ ( 


টা 


পেন্টাইন-| এর 1 ও 2 নং কার্বনের মধ্যে | টি সিগমা বন্ধন ও 2 টি পাই বন্ধন বিদ্যমান। যার কারণে বন্ধনটি অনেক শক্তিশালী 
হয়। তাই ৷ নং কার্বনের | এর সাথে সিগমা বন্ধনটি দুর্বল হয়ে পড়ে। তাই? এর সাথে বন্ধনটি সহজেই আলাদা হয়ে যায় অর্থাৎ 
সহজেই প্রোটন দান করতে পারে ফলে অশ্লীয়। পেন্টাইন-] এবং 3-মিথাইল-বিউটাইন-1 এর মধ্যে, পেন্টাইন-! এর অনুবন্ধি ক্ষার 
ব্রিবন্ধনের রেজোন্যান্সের কারণে বেশি স্থায়ী হয়। অন্যদিকে 3-মিথাইল বিউটাইনে (083) মূলক থাকায় স্টেরিক বাধার কারণে 
এটির অনুবদ্ধি ক্ষার অস্থায়ী হয় যে কারণে পেন্টাইন-| বেশি অগ্নীয়। 


. 0478 যৌগের দুটি সমাণু A (প্রতিসম), B (অপ্রতিসম)। B যৌগটি 113৮ এর সহিত “০ উৎপন্ন করে। 15122] 


(গ) উদ্দীপকে 3 যৌগ হতে € যৌগ প্রস্তুতির কৌশল আলোচনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে A ও € যৌগ দুটি ভিন্ন ধরনের সমাণুতা প্রদর্শন করে- বিশ্লেষণ কর। 
5 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। উত্তর: B = CH _ CH2 _ CH = CH, C = 043 _ CHz — 00013 
3 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: এ= জ্যামিতিক সমানুতা, 0 = অবস্থান ও চেইন সমানুতা € (বিউটিন-1) এর কার্বন - কার্বন 
বন্ধনের অক্ষ বরাবার মুক্ত ঘুর্ণন সম্ভব না হওয়ায় এটি জামিতিক সমানুতা প্রদর্শন করে না। 
[BB’22] 
HNO; 


(C) 
400°C LA  HiS0, 


CH, — 2 B 
Fe NN CHC 
dry SCE 
গে) ৪ হতে প্রস্তুতির কৌশল ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) € ও D যৌগের মধ্যে কোনটি ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 


CH; 


2 নং প্রশ্নের গে) এর অনুরূপ । B= 0) , D= 


NO; 
HNO; 


/77,508-৮ © (0) নাইট্রোবেনজিন 


CH=CH 49০৮ রি 


0) উনি” Om 


dry AIC 

€ ও D এর মধ্যে D যৌগটি ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়। মিথাইল (-073) মূলকের প্রভাবে বেনজিন 

বলয়ে অনুরণন নিয়রূপে ঘটে। তখন অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি পেয়ে বেনজিন বলয়টি অধিক সক্রিয় হয়। 

এক্ষেত্রে (073) মূলকে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল না থাকা সত্ত্বেও বেনজিনের কনজুগেট দ্বিবন্ধনের সাথে যুক্ত (-0H3) মূলকের 

(€- ) বন্ধনের সিগমা (০) ইলেকট্রনদ্বয় বেনজিন বলয়ে হাইপারকনজুগেটিভ বা ‘বন্ধনবিহীন’ অনুরণনে নামে এক বিশেষ 

দিনুুণে অমিয় করে রং টন নদের কেরির 
H H 


উজ টিনার 


14. 


15. 


নাইট্রো মূলকের খণাত্মক মেসোমারিক ফলের প্রভাবে বেনজিন বলয়ের ইলেকট্রন মেঘ নিজের দিকে টেনে নেয়। তখন 
বেনজিন বলয়ে অনুরণন নিয়রূপে ঘটে। ফলে অনুরণন কাঠামো 1]-1V মতে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস 
পায়; অর্থাৎ বেনজিন বলয়টি কিছুটা নিক্রিয় হয়। তখন তুলনামূলকভাবে মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশি থাকে। তাই 
ইলেকট্রোফাইল উক্ত মেটা স্থানে প্রতিস্থাপন ঘটাতে পারে। 


0 KE 2.5 শি লা 4 (010 
N রঃ 9২০ A 0৯, ০ N+/ 
6৮২৬2 Ee 
১৬,05৯ ৮ —> —»> 
4 + 
Im IV Vv 


I I 
যেমন, বেনজিনকে 6০০০-এ নাইট্রেশন করলে নাইট্রোবেনজিন উৎপন্ন হয়। কিন্তু নাইট্রোবেনজিনকে নাইট্রেশন করলে 1, 
3-ডাইনাইট্রোবেনজিন উৎপন্ন হয়। এতে প্রমাণিত হয় 100°0-এ নাইট্রেশন বেনজিনের চেয়ে নাইট্রোবেনজিন কম সক্রিয় হয়েছে। 


অর্থাৎ নাইট্রোবেনজিন বেনজিন থেকে কম সক্রিয় হয়। 
তাই € ও D যৌগের মধ্যে ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া D যৌগটি বেশি সক্রিয় 
3 [BB’22] 

i ও 40. EE A Zn, B+C+Zn0 

7777870৮858 HO 
Ozonide A 
(গ) বিক্রিয়ার সাহায্যে দেখাও যে, B ও ০ যৌগের কার্যকরী মূলক ভিন্ন। 
(ঘ) ৪ ও ০ যৌগের মধ্যে নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়ায় কোনটি অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 


IN 7309 


CH; 
CH; CH; CCL পা সরি - Zn 
C= CL +0, -৮০৪১68 | | ৭২85৯ CHCHO + CH,COCH, 
1 ৩) 0৪) (0) 
2) 


এখানে ৪ যৌগের (আযালডিহাইড) কার্যকরী মূলক (010) 

অন্যদিকে € যৌগের (কিটোন) কার্যকরী মূলক (-00-) 

অর্থাৎ এদের কার্যকরী মূলক ভিন্ন। 

9 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। উত্তর: B = 013 _ CHO, ০৯ 03-০0-0131 
সুতরাং উভয়ের সক্রিয়তা ক্রম হলো: 013 _ CHO ৯ CH - CO — CH; 


NaOH AIC) ৯ _17৯১? 
CH, - CH, - CH, - Br —D| 
50301 BLO 


গে) B যৌগটির তীব্র জারণে উৎপাদ কী হবে সমীকরণসহ দেখাও। 
(ঘ) A যৌগ ও মম এর সংযোজন বিক্রিয়ায় কোনটি প্রধান উৎপাদ হবে সংশ্লিষ্ট নীতির আলোকে বিশ্লেষণ কর। 


19822] 


হাজং লন ৰ 


EE ' 


16. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ / 


CH,— CH=CH, HN, cH, cn- CH, 


বিক্রিয়াসমূহ: 


NaOH(alc 


CH, —CH,—CH,— Br ১ xX 
NaOH(ag), CH, CH,CH,OH “2. CH,— CH, — COOH 
0) 
এখানে B যৌগ হলো প্রোপানল 
প্রোপানলকে তীব্র জারণ করলে প্রোপানোয়িক এসিড উৎপন্ন হবে। 


[9] ‘1 
1:—CH,—CH.—- OH > — 
CHs—CH,—CH,— OH—EGRO, + 30> CH CH COOF 
CH3— CH,-— CH: — Br +NaOH(alc)——> CH, — a =CH, 
( 
A যৌগটি হলো প্রোপিন। 
প্রোপিনকে HX এর সাথে সংযোজন বিক্রিয়ায় মার্কনিকভ নিয়মানুসারে যৌগ উৎপন্ন হবে। 


কৌশল, ইলেকট্রোফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া রি 
CH,— CH=CH, X> 0েন১07507297 (10%) 
CH,CH=CH, সহ 
CH,— EH—-CH,X > CH, GH CH00%) 
Br 
প্রথম ধাপে মX থেকে 11+ আয়ন ও %- আয়ন তৈরী হয়। দ্বিবন্ধনের ম* আয়ন ছারা প্রথমে কার্বক্যাটায়ন ও পরবর্তীতে ¥- 


কার্বক্যাটায়নে যুক্ত হয়ে হ্যালাইড গঠিত হবে। 


০9. 0. 
05880 2A ৫) 19082 
ৈ 


9. 
০০ i 
[X ও Y যথাক্রমে 1০ ও 2° আলকোহল] 
(গ)  যৌগের শনাক্তকারী বিক্রিয়া সমীকরণসহ লেখ। 
(ঘ) কেন্দ্রাকর্ষী যুত বিক্রিয়ায় & ও € এর মধ্যে কোনটি অধিক সক্রিয় হবে? বিশ্লেষণ কর। 


G;H,0 LOL, 0৭4০ 4101৯ H,.cooH 

(Xx) (A) (B) 
1° আযালকোহল 
9 যৌগটি হলো প্রোপানোয়িক এসিড 
শনাক্তকরণ: 
1. লিটমাস পরীক্ষা: 
CH; — CH2 — COOH “2° CHs — CH, — COO- + H30* 
H30* + নীল লিটমাস __+ লাল লিটমাস 


2. ৭1300 দ্রবণ পরীক্ষা: এ দ্রবণের 5% দ্রবণের সাথে জৈব এসিডের বিক্রিয়ায় 00; গ্যাস নির্গত হবে। 
0৮৩ — CH2 — COOH + NaHCO3 — CH3 CH COONa + C92(g) + 17506) 
বুদবুদসহ 


9 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: A = CH3 CH2 CHO, C = 03 CO 013 
ff 
8) 352: NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ( 


17. ah 


[0722] 


2% 8827, 20% 75০, 


25০0 
Pd, BaSO, 

(গ) ‘A’ থেকে 'B' এর প্রস্তুতি সমীকরণসহ লেখ। 

(ঘ) A ও 0. এর মধ্যে কোনটি অশ্নীয়? বিশ্লেষণ কর। 


বিক্রিয়াসমূহ 
[750 
2%118 


য় 


CH; CHO 
, 20%775504 (B) 


0০80০১41020 —> CH= CH 
Pd; BaSO, 
25°C, মূ 
2% 78504 মোরকিউরিক সালফেট) ও 20% H250, এসিড মিশ্রণে আযাসিটিলিনের হাইড্রেশন করলে আযালডিহাইড এবং অন্য 
সব আ্যালকাইন থেকে কিটোন উৎপন্ন হয়। 


CH=CH; (C) 


৮: দু গছ পাল (7 
Eo H Il 
H-C=C—-H+H OH 20% HSH —C=C-H না ৯০--০- হা 
আসিটিলিন মধ্যবর্তী অস্থায়ী ইনল ইথান্যাল 


A= CH = CH,C = CH2 = CH2 এদের মধ্যে A বেশি অস্নীয়। আ্ালকাইন-1 এর ত্রিবন্ধনযুক্ত 3 পরমাণুর সাথে সমযোজী 
বন্ধনে আবদ্ধ ম-পরমাণু ০০৯ ০-77) মৃদু অমন ধর্ম প্রকাশ করে। কারণ ইথেন, ইথিন ও ইথাইন-এ তিন শ্রেণির যৌগে 0_ 
পরমাণু যথাক্রমে 53,592 ও 5 সংকরিত হওয়ায় সৃষ্ট সংকর অরিবিটালে 5: বৈশিষ্ট ক্রমান্বয়ে বেড়েছে যেমন, 1:3,1:2 ও 
1:1 হয়েছে। সংকর অরবিটালে $ - অরবিটাল বৈশিষ্ট্য বেশি থাকলে সিগমা বন্ধন গঠনে এ অরবিটালের অধিক্রমণ বেশি ঘটে। 
তাই ইথাইন অণুতে কার্বন-কার্বন সিগমা বন্ধনে উভয় ০ পরমাণুর নিউক্লিয়াস অধিকতর আকৃষ্ট হয়ে থাকে। তখন আযালকাইনের 
কার্বন-কার্বন ত্রিবন্ধন (0 = 0) দূরত্ব (0.120 1) আ্যালকিনের কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধন (৫ 0) দূরত্ব (0.134 17) অপেক্ষা কম 
হয়। অপরদিকে ০17 সিগমা বন্ধনের ইলেকট্রন মেঘ ক্রমে ০_ পরমাণুর দিকে ত্যালকিনের চেয়ে আযালকাইনে অধিক আকৃষ্ট 
হয়ে পড়ে। অর্থাৎ আ্যালকাইন-] এর €- | বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ায় তা ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপন যোগ্য হয়। তাই ইথাইন 
010 = CH) ও আ্যালকাইন-! মৃদু অন্পধ্মী হয়। তখন আ্যালকাইন-] এর | পরমাণুর 1৪ ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। 
708 0-80)+ 280)-778 Na.C=C.Na ও) + HG 


ঞ) তরল মম: 
CH; = CH; + 2Na—— No reaction 
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18. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর মিনির রি 109] 
০ 
(i) CH:— C=CH— CH; 
0 


(ii) CHs— CH— CH,— CH; 
cl 
(iii) CHs— CH — COOH 


(গ) উদ্দীপকের যৌগগুলোর মধ্যে কোনটি জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করবে? ব্যাখ্যা কর। 
ঘে) উদ্দীপকের (1) নং যৌগটি অন্য দুটি যৌগ অপেক্ষা সম্পূর্ণ ভিন্ন এক ধরনের সমাণুতা প্রদর্শন করে- যুক্তিসহকারে বিশ্লেষণ কর। 


জ্যামিতিক সমানুতার শর্তানযায়ী 


সাধারণত ৪১০ = 0৫ অথবা ৪9০ ₹.09৫ সংকেতযুক্ত প্ৰতিস্থাপিত আ্যালকিন জ্যামিতিক সমানুতা প্রদর্শন করে। 
0) নং যৌগের ক্ষেত্রে, 073) কে ৪, 0) কে ৮ এবং (17) কে এ ধরলে যৌগটি জ্যামিতিক সমানুতার শর্ত পূরণ করে। তাই 


এটি জ্যামিতিক সমানুতা দেখাবে। 
Cl | 
€) নং যৌগটি হলো: CH, C= CH- CH, | 
ডু ZL CH A 
C= G C=C 
cH ১০ od NH, 
সিস (2- ক্লোরো বিউটিন-2) ট্রান্স (2- ক্লোরো বিউটিন-2) 
পরস্পর জ্যামিতিক সমাণু। | 
উদ্দীপকের | নং যৌগটি জ্যামিতিক সমানুতা, প্রদর্শন করে 0) নং যৌগটি অবস্থান সমানুতা প্রদর্শন করে। কিন্তু (1) নং যৌগটি 
আলোক সক্রিয় সমানুতা প্রদর্শন করে। 
আলোক সক্রিয় সমানুতার শর্তানুসারে 
> অপ্রতিসম কার্বন পরমানু বা কাইরাল কেন্দ্র থাকতে হবে। 
> উভয় সমানু পরস্পর দর্পণ বিশ্ব হয়। 
> উভয় কনফিগারেশন পরস্পর দর্পণ বিশ্ব হবে। এসকল শর্তনুসারে (/) নং যৌগটি আলোকে সক্রিয় সমানুতা প্রদর্শন করবে। 
আলোক সক্রিয় সমানুটি হলো 
Gs CH; 
a-C-n HC 
] 
COOH COOH 
(ii) 
1 সমান এ- সমাণু 


আলোক সক্রিয় সমানুতা প্রদর্শন করায় (1) নং যৌগটি অন্যদুটি যৌগ অপেক্ষা সম্পূর্ণ ভিন্ন ধরনের সমানুতা প্রদর্শন করে। 
ঢং নন্দন 


এইচএসসি মডেল টেস্ট 2৩২৩ 
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19. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর যথাযথ উত্তর দাও: 10221 


[57] ক KOH(aq) [RT KCN ত 

‘৪’ হলো দুই কাৰ্বনবিশিষ্ট ্যালকাইল মূলক। 

গে) 4)? ও 48" এর মধ্যে কীভাবে পার্থক্য করা যায়? সমীকরণসহ লিখ। 

(ঘ) উদ্দীপকের ‘’ যৌগটি আযালডল ঘনীভবন না ক্যানিজারো বিক্রিয়া প্রদর্শন করবে? বিশ্লেষণ কর। 
[| বিক্রিয়া সমূহ হলো:- 


ম 


KOH(ag 
১১৫ জারনা (CH, CH Oe HLH CHT KCN) [CH CH CN CH, CHL COOH 
A i B 


8 হলো প্রোপানোয়িক এসিড এবং D হলো ইথান্যাল 7015 এর সাথে B ও D এর বিক্রিয়ায় ৪ যৌগ (প্রোপানোয়িক এসিড) 701 
গ্যাস উৎপন্ন করলে D (ইথান্যাল) করে না। ০80 + 2COOH + ৮05 -৯ 07304500901+-7১00]3 + HCl 
CHACHO + PCls > CH3CHCI, + POC 


| 10 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


20. [Din.B’22] 


(গ) ‘4’ যৌগ থেকে কীভাবে বেনজিন প্রস্তুত করবে? 
(ঘ) ‘4’ ও ‘B’ এর মধ্যে কোনটি অম্ধর্মী? বিশ্লেষণ কর। 
A যৌগ 07115 এর ৷ = 2 হলে, 02 (ইথাইন) 
ইথাইন থেকে বেনজিন তৈরীর বিক্রিয়া: উত্তপ্ত লৌহ নলের ভিতর দিয়ে 450°0 তাপমাত্রায় ইথাইনকে চালনা করলে বেনজিন 
তৈরী হয়। 
3CH = CHS 07 


17 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ । 
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টেস্ট ২০২৩ ও A রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


one (Din. B’22] 


2 
শি 
০ন,0 


অনার্্ AICI, 
(গ) ‘A’ প্রস্তুতির বিক্রিয়াটির কৌশল-ব্যাখ্যা কর। 
ঘে) ‘A’ ও “3+ এর মধ্যে কোনটি ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অর্থো-প্যারা সমাণু উৎপন্ন করবে? বিশ্লেষণ কর। 


NO, 
01 6 নং প্রশ্নের গে) এর অনুরূপ। 
A= কৌশল; নাইট্রেশন 
NO, CH; 
13 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। 
A= উঠিল 
22. [017,722] 


] 
R- C _014+70756090)-__৯ R- C —OH+ KCI 
R R 


R-CH,- HL ES [৮1৯ ত, [হ] 


His, HS0, 
(গ) উদ্দীপকের (i) নং বিক্রিয়ার কৌশল বর্ণনা কর। 
(ঘ) ‘P’ ও ‘Q’ যৌগদ্ধয়ের মধ্যে কোনটি নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া প্রদর্শন করবে? বিশ্লেষণ কর। 


(i) 


4 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। কৌশল: 51 


[0] [0] 
kl R-CH,-OH— ৯0৮৩ -070--৯0৮3- 
EB 3 k2Cr207+H2504+ “3৮১ Kk2Cr207+H2504 i OE 


P একটি কার্বনিল যৌগ হওয়ায় ৮ যৌগটি নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়ায় অংশ নেয়। 


[9] [0] 
i EE 1 NEE = EE কং 
R-— CH,—OHF 26, has By 50, FSO? bi? নিও 


Mes WN ন স্বর 


032] 


লট 


নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া: 

দিযোজী কার্বনিল মূলক (১০০) যুক্ত আ্ালডিহাইড-কিটোনে নিউর্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া ঘটে। অক্সিজেন ও 
কার্বন পরমাণুর তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য (3.5 _ 2.5 = 1.0) অধিক হওয়ায় ১০০ মুলকের পাই 0) বন্ধনের 
ইলেকট্রন অক্সিজেন পরমাণুর দিকে অধিক আকৃষ্ট হয়। ফলে অক্সিজেন পরমাণুতে আংশিক খণাত্মুক চার্জ (8-) এবং কার্বন 


নিম নে আংশিক ধনাত্বক চার 0) সৃষ্টি ১&6) এরূপে পোলারিত কার্বনিল মূলকের ধনাত্মক ০ পরমাণুকে 
খণাত্বক কেন্দ্রাকষী বিকারক বা নিউক্লিওফাইল সহজে আক্রমণ করে নিউক্লিওফিলিক সংযোজন ঘটায়। এক্ষেত্রে 
নিউক্লিওফাইলরূপে সায়ানাইড (€N-) আয়ন (Cঘ থেকে), সোডিয়াম সালফাইট (05025) আয়ন (1790 
থেকে), মন অণু, গরিগনার্ড বিকারক (31850 ও কার্বানায়ন কাজ করে। 


নিউক্লিওফিলিক সংযোজন কৌশল : লঘু 8017 ক্ষার দ্রবণের উপস্থিতিতে ॥ _ 0 এর আয়নীকরণ বৃদ্ধি পায়। উৎপন্ন 

অধিক সংখ্যক সায়ানাইড (0) আয়ন নিউক্লিওফাইলরূপে আংশিক ধনাত্মক কার্বনিল কার্বনকে আক্রমণ করে। শেষ ধাপে 

খণাত্বক অক্সিজেন পরমাণুটি পানি (0120) অণু থেকে প্রোটন (3+) গ্রহণ করলে সংযোজন বিক্রিয়া শেষ হয়। 
H-CN+OH—>: CN + 720 


CN CN 
Be ই NS L_= NH_oH টি ০৪ = 
SO ICN —> 0% 7703৯ R-C-0-H + OH 
H H H 
23. নিচের উদ্দীপক অনুসারে উত্তর দাও: [7322] 
07501 ৰ 
নুহ ত 400°C bh অনাৰ্দ্ AIC]; 
11 = 2 পলিমারকরণ HNO, ৯০ 
230, 
(গ) 4 হতে B যৌগ উৎপাদনের কৌশল আলোচনা কর। 
(ঘে) ০ যৌগের ২য় প্রতিস্থাপক কোন অবস্থানে যাবে? অনুরণন কাঠামোসহ ব্যাখ্যা কর। 
CH, 
গ| 2নংশনের গে) এর অনু" = (0) B= 
(গ) হতে প্রাপ্ত A যৌগটি হলো বেনজিন। 
NO, 
7290) 
@ + HNO, —নড + HO + 8307 
(বেনজিন) (C) 


(A) 
NO: 


যদি বা যৌগকে আবার 111303,11530+ দ্বারা বিক্রিয়া করানো হয় তবে আবার € যৌগে নাইট্রেশন হবে। যেহেতু ০; 
গ্রুপ হলো একটি মেটা নির্দেশকারী গ্রুপ, তাই ০ যৌগের মেটা অবস্থানে ২য় 102 যুক্ত হবে। 


টে 


* নাইট্রো বেনজিনের বেনজিন বলয়ে - 102 মূলকের প্রভাব 

নাইট্রো মূলকের খণাত্বক মেসোমারিক ফলের প্রভাবে বেনজিন বলয়ের ইলেকট্রন মেঘ নিজের দিকে টেনে নেয়। তখন 
বেনজিন বলয়ে অনুরণন নিয়রূপে ঘটে। ফলে অনুরণন কাঠামো 11-1 মতে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস 
পায়; অর্থাৎ বেনজিন বলয়টি কিছুটা নিক্রিয় হয়। তখন তুলনামূলকভাবে মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশি থাকে। তাই 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


ইলেকট্রোফাইল উক্ত মেটা স্থানে প্রতিস্থাপন ঘটাতে পারে। 
“ogo 7০২২০ 7০২০. টি 07- ০0 o0- 
Nr N+ / ৯7/ স্পা ২৯7৮ 
NN টন N N N 
1 1 
৯ ৯ 7৯ ৯ 
5 5 3 
1 ক 4 
1 1 I Iv Vv 
যেমন, বেনজিনকে 60°0-এ নাইট্রেশন করলে নাইট্রোবেনজিন উৎপন্ন হয়। কিন্তু নাইট্রোবেনজিনকে 100° € -এ নাইট্রেশন করলে 
1,3 ডাইনাইট্রোবেনজিন উৎপন্ন হয়। এতে প্রমাণিত হয় বেনজিনের চেয়ে নাইট্রোবেনজিন কম সক্রিয় হয়েছে। 
NO; NO; 
গাঢ় 7250» | 
তে + HNO, 770 O. + HO | 
NO; | 
| [0] [0] i | 
24. 0) যৌগ K2Cr207 50795৯ 25505575508 ০ যৌগ MEE | 


NaOH+Ca0 
(6) € যৌগ — 00471452003 (Cao) 


(গ) B ও ০ যৌগের মধ্যে কোনটি কেন্দ্রাক্ষী যুত বিক্রিয়া প্রদর্শন করবে তা ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) B ও ০ যৌগের কার্যকরি মূলক কীভাবে শনাক্ত করবে? সমীকরণসহ লেখ। 
€ যৌগটি হলো €H30C00H। কারণ এটি ডিকার্বোক্সিলিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে 0114 যৌগ উৎপন্ন করবে। | 
0 যৌগটি যদি 07300011 হয়, তবে B যৌগটি 073070 হবে। | 
CH _ CHO তথা ইথান্যাল কেন্দ্ৰাকষী সংযোজন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করলেও 0113 _ €00H তথা ইথানয়িক এসিড তা করে না। ] 
কারণ 13070 এর কার্বিনল মূলক (> 0০) এর কার্বন পরমাণুতে ধনাত্মক আধানের সৃষ্টি হয়। সুতরাং কার্বন পরমাণুতে ধনাত্মক | 
আধান যত বৃদ্ধি পায় কেন্দ্রাকষী সংযোজন বিক্রিয়ার সক্রিয়তা তত হাস পায়। | 
YB -6 ] 
এটা ঘটে মূলত অক্সিজেন পরমাণুর তড়িৎ খণাত্মকতার উচ্চমানের জন্য। 
অন্যদিকে, 013 _ 00017 মূলকে পরমাণুর স্থানগুলো একই রেখে ইলেকট্রন বিন্যাসের ভিন্নতা হতে পারে। এই রেজোন্যান্স এর কারণ 
0 - | মূলক। নিচে রেজোন্যান্স প্রক্রিয়াটি দেখানো হলো: 
0: 


১, নি 
CH;-C-0-H ++ CH;,-C-0-H 
অতিমাত্রায় সক্রিয় অস্থায়ী 


0 
॥ ! 
দেখা যায় যে, এখানে -€ _ মূলক থাকা স্বত্তেও ০ ধনাত্মক বৈশিষ্ট্য তুলে ধরতে পারে না। আর কেন্দ্রকর্ষী যুত বিক্রিয়ার জন্য প্রথম শর্ত | 
0 ] 


[| 
হলো -€- এর কার্বন ও অক্সিজেনের পোলারায়ন অবস্থা যা -€00H মূলকে ঘটতে পারে না। তাই বলা যায়, B ও € এর মধ্যে 3 | 


তথা 073 _ 010 কেন্দ্রাকবী যুত বিক্রিয়ায় সক্রিয় এবং € তথা 0৮3 _ 0001 সক্রিয় নয়। 
হার জজ ১৯ উই পরিবর্তনের তায় দির পথচলা... A 


এইচএসসি মডেল টেস্ট _ এইচওসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ _ এইচাসি মডেল টেস্ট ইত 


EB 


25. 


জজ 


8 ও ০ যৌগের কার্যকরী মূলক যথাক্রমে -0%0 এবং -€00H অর্থাৎ আ্যালডিহাইড ও কার্বোক্সিলিক গ্রুপ। 
নিচে 073 _ 090৮ এবং 073 _ 010 এর কার্যকারী মূলক শনাক্তকরণের পরীক্ষা নিচে দেয়া হলো: 
NaHCO; দ্রবণসহ পরীক্ষা: 


CH3COOH কে 5% NaHCO; দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করালে বুদবুদসহ 002 গ্যাস এবং 0730005 ও পানি উৎপন্ন হয়। এটি 
কার্বক্সিল মূলকের নিশ্চিত পরীক্ষা। 


80130001109) + NaHCO; (aq) > CH3COONa (aq) + 00208) + 75090) 
টলেন বিকারক পরীক্ষা: 
013 _ 070 যদি টলেন বিকারক (আ্যামোনিয়া দ্রবণ মিশ্রিত 10% সিলভার নাইট্রেট যার মূল উপাদান [ A6(N3)2] 0H এর 
সাথে বিক্রিয়া করে তাহলে উৎপাদে সিলভারের সাদা অধক্ষেপ পরে। 
CH — CHO + 2[Ag (NH3)2] OH > 2Ag ৬ +CH3COONH4 + 3NH3 + H20 
5০০ দর্পনেরন্যায় (সাদা) 

ফেলিং দ্রবণ পরীক্ষা: 
পরীক্ষা নলে 5 - 6 ফোঁটা জৈব যৌগ নিয়ে এতে 2 _ 3 011, ফেলিং দ্রবণ মিশ্রণ যোগ করে পরীক্ষা নলটিকে গরম পানিতে 
2-3 মিনিট যাবৎ গরম করা হয়। লালচে বর্ণের অধক্ষেপ (0420) সৃষ্টি হলে আযালডিহাইডের উপস্থিতি নিশ্চিত হয়। 
কিটোন এ পরীক্ষা দেয় না। 
CH3CHO(D + 2096017)5 (aq) + NSOH- > CH3COO-Na(aq) + 0820 0) + H20 0) 

সোডিয়াম ইথানোয়েট লালচে বর্ণ 


CH3CH2Br + KOH(aq) > Y + KBr. [73221 
(গ) উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির কৌশল ব্যাখ্যা কর। 

(ঘ) *-যৌগ থেকে আযালকিন পাওয়া সম্ভব কিনা? যুক্তিসহ বিশ্লেষণ কর। 

07৩ _ CH2Br + KOH(aq) _ 073 _ CH20H + KBr 


জলীয় 107 দ্রবণে 0॥_ আয়ন নিউক্লিওফাইল হিসেবে কাজ করে। এক্ষেত্রে 07- (542) বিক্রিয়ার মাধ্যমে CH3 _ 072 _ OH 
যৌগ তৈরি হয়। 


অবস্থান্তর দশা 


*% যৌগটি হলো একটি আযালকোহল (0113 _ 072 _ 0H), CH: _ 075 - 0H হতে আযালকিন পাওয়া সম্ভব ডিহাইড্ৰেশন 
প্রক্রিয়ার মাধ্যমে। 
CHs _ CHz — OH + H2504 -৯ 015 = CH2 + H20 + H2S04 


350-400°C 
0৮৪ -_ CH2—- OH— দিদি - CH; = CH; + 1720 


নিচে এর করিয়া কৌশল বর্ণনা'করা হলো: 
4 ৯৯৮৮ 5- 1 
ধাপ-১: CH, —CH,— টন + 07930 —> ঢোনও-007-0-7+11505 


ধাপ-২ CH, = 0857 H20 + ঘর —> CH, 0751 ঘ50 
[০ 


শামা AN হিলি MN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরওর পথচলা... ছু 


টি] ₹৮৮-”** $ 
[D021] 


26. (i) R3CX + NaOH (লঘু) > A, X = হ্যালোজেন 
(ii) RCHzX + NaOH গোঢ়) > B 
(গ) বিক্রিয়াসহ A ও B যৌগের মধ্যে পার্থক্য বর্ণনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের ৪ যৌগ প্রস্তুতির ক্রিয়াকৌশল বিশ্লেষণ কর। 


এ নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । A = 3° আত্ালকোহল, B = 1” আলকোহল। 
25 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


S EE 


[D.B.21] 


400°C 
Fe tube ia 
EL 


A = 2 কার্বনবিশিষ্ট আযালকাইন। 
(গ) ৪ যৌগ থেকে € যৌগ তৈরির কৌশল ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) ইলেকট্রোনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় 0 এবং ) যৌগের মধ্যে কোনটি অধিক সক্রিয়-অণুরণনসহ ব্যাখ্যা কর। 


€ নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
13 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


2] 


93 
bp, zn PQ 
28. 0478 5) [D.B.'21 
5 / 
R 1720, Zn 2M 
P টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে না কিন্তু ( বিক্রিয়া করে। 
(গ) উদ্দীপকের B যৌগটি কোন ধরনের স্টেরিও সমাণুতা প্রদর্শন করে -ব্যাখ্যা কর। 


(ঘ) উপযুক্ত বিক্রিয়াসহ উদ্দীপকের ৮ এবং Q যৌগের মধ্যে পার্থক্য বর্ণনা কর। 
3 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ । B= বিউটি-2-ইন, 0113 = CH = CH - CH; 
CH; 


9 
NN 0; i 
CHs ০ Tin, EO CH;- C - CH, + HCHO 
Q 


EE 


CH; A Pp 


CH; 
৯৯, 
যেহেতু? এবং দুটি ভিন্ন যৌগ তাই 4 যৌগটি হবে-0,+০-০ 


P টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে না তাই ৮ হলো প্রোপানোন। 3 হলো মিথান্যাল 
প্রোগনোন মৃদু জারক টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে না। কিন্তু মিথান্যাল বিক্রিয়া করে সিলভার দর্পণ সৃষ্টি করে। 


পাস SR নন 


| 


29. 


NN রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


টলেন বিকারক পরীক্ষা: 
0 
I 
CH,-C-CH, + 2[Ag (NH3)OH] — No reaction 


HCHO + 2[Ag(NHs3)2]OH aay = 2880) + H — COONH, + 3NHs3 + H20 
আবার প্রোপানোন ফেহলিং দ্রবণ এর সাথে বিক্রিয়া না করলেও মিথান্যাল বিক্রিয়া করে লাল অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে। 


ফেলিং দ্রবণ পরীক্ষা: 


0 
I & 
CH;,-C-CH,+Cu(0H)o2 + NaOH ET No reaction 


HCHO + Cu(0H); + NaOH — HCOONagaqy + 08200) + H200) 
লালচে বর্ণ 
অর্থাৎ 2 ও 3 এর মধ্যে পার্থক্য বিদ্যমান। 


নিচের বিক্রিয়াগুলোর তথ্য ব্যবহার করে সংশ্লিষ্ট প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: [8727 
OCH = CHA 
02 


গাঢ় 72504. 
(0) A+ HNO — +H20 


(গ) উদ্দীপকের &-যৌগটি আযারোমেটিক কি-না? ব্যাখ্যা কর। 


(ঘ) (i) নং বিক্রিয়ার ক্রিয়াকৌশল বিশ্লেষণ কর। 


3০7-08ওটত © 


বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ, এর ব্যাখ্যা: 

() বেনজিনে 47 + 2 সংখ্যক সঞ্চারণশীল 1 ইলেকট্রন থাকে। 
সঞ্চারণশীল 1 ইলেকট্রনের সংখ্যা 
4n+2=4xX1+2=6 

“n=1 

* বেনজিনে 6টি সঞ্চারণশীল 1 ইলেকট্রন থাকে। 
() বেনজিনের গঠন সমতলীয় চাক্রিক 

(i) একান্তর দ্বিবন্ধন বিদ্যমান থাকে। 

(০) আ্ালকিনের মত সংযোজন বিক্রিয়া দেয় না। 
(৮) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অংশ নেয়। 
তাই বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ। 


চুন 6নংপ্রশ্নের গে) এর অনুরূপ। 


যি] 


b 


হত, ১৬২ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... KK 


আটটি, স্ল৮প-স ২ 
30. নিচের বিক্রিয়াগুলো অনুসরণ করে সংশ্লিষ্ট প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 111,721 


CH 


| 
(i) CH3— C— CIHNaOH(aq)— P+NaCl 


CH; 
CH3 H 
Ss El CCl, 
C=C 9১717 A+B 
0) ০ ১২ জা 
003 CH-CH3 


(গ) ৮-তৈরির বিক্রিয়াটির ক্রিয়াকৌশল আলোচনা কর। 
(ঘ) A ও ৪ যৌগদ্ধয়ের মধ্যে কোনটি হ্যালোফরম বিক্রিয়া প্রদর্শন করে? ব্যাখ্যা কর বিক্রিয়াসহ। 


CH; 


| 
4 নং প্রশ্নের ঘ) এর অনুরূপ। P = CH,- C- OH 
CH; 
CCl, 


fl 
98১05 oc! CTS 
ons) C= 0(০৮০-০ + 03 OCT _C— CHa + CHs CHz — CHO + Zn0 


A ও ৪ এর মধ্যে 4 হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া দেখায়। ন 
1 I 
হ্যালোফর্ম কেবলমাত্র মিথাইল কার্বনিল যুক্ত (8০) যৌগ প্রদর্শন করে। 073 _ €0- CH3 এ (ant 


EM EE 


0 


মূলক থাকায় এটি হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া দেয়। অপরদিকে, 0৮-05-০ লাল (০%) ফাক থক এ 
হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া দিবে না। 


Reaction: 
0 


I ৭ 
CH3C 0173 +312+ 4NaOH 3S CHI + HCOONa + 3Nal + 3H20. 
নাইট্রেশন ১ বিজারণ 
31. Cr টি ৮ 100.8-21 
(গ) উদ্দীপকের ‘৮’ ভু ০৬৬১ ৮৯4৭ 
(ঘ) উদ্দীপকের X, % ও 2, যৌগের ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার সক্রিয়তার ক্রমে আলোচনা কর। 


6 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
10901 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই, 09444) 05 = N02 ও ~ NH 
ইলেকন্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় আ্ানিলিন তথা Z যৌগ বেশি সক্রিয় এবং Y তথা নাইট্রোবেনজিন সবচেয়ে কম সক্রিয়। 
অর্থাৎ সক্রিয়তার ক্রম হল 27> X>Y 


চট ডটকম হয ত ক ই উক 
+ NH, +NH, +N! 


5S 
ee Na UBC 


০০ ক ২ 
1 


_Nম2 মূলক ধনাত্মক মেসোমারিক ফলের দ্বারা এর নিঃসঙ্গ ০- যুগলের মেঘ বেনজিন বলয়ে ঠেলে দেয়। তখন 1]-৬ মতে ০-) 


অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি পেয়ে বেনজিন বলয় সক্রিয় হয়। অপরদিকে N০2 একটি বেনজিন বলয় সক্রিয়তা হাসকারী গ্রুপ। 
এর অনুরণন নিয়রূপ- 


০২৯, 
i” bd ০৯8৮০ ০৯৮০ ২৮০ ০৯২৮০) 


১১-২১-০৮০৫ 5 


01) 011) 09) 
চিন রিচা, Blo নিল টিক 
171 মতে ০- অবস্থানে ইলেকক্্রন ঘনত্ব হাস পায়; ফলে বেনজিন বলয়টি নিক্রিয় হয়। এজন্য এটি বেনজিন অপেক্ষাও নিক্রিয় 
হয়। এজন্য X,Y,Z এর সক্রিয়তার ক্রম হয় 27> X ৯%। 


450°C 073000 
10,132] 
Fe AlCl B 1০8 ] 


(গ) উদ্দীপকের ‘4? যৌগ থেকে “গ্যামাক্সিন’ প্রস্তুতি সমীকরণসহ লিখ। 
(ঘ) ক্রিয়াকৌশলসহ উদ্দীপকের “3” যৌগের প্রস্তুতি ব্যাখ্যা কর। 


উদ্দীপকের বিক্রিয়ার প্রথম অংশ সম্পন্ন করে পাই, 282 এ 
(A) 

উজ্জ্বল সূর্যালোক বা অতিবেগুনি রশ্মির উপস্থিতিতে এক অণু বেনজিন তিন 012 এর সাথে সংযোজন বিক্রিয়ায় জীবাণুনাশক 

বেনজিন হেক্সাক্লোরাইড বা গ্যামাক্সিন পাউডার উৎপন্ন করে। 


32. C2H2 


2 C-H হে 
1) তক EL Bas 
৯০০৫৪ ৩ চী 

“Aa 
রা clH 
মা ০০) 
BH উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই, 02H == এ ১ নি 5000 
রি তি নিজের দেন বো নিল যানি “লরি 
ধাপ-১: ইলেকট্রনাকর্ষী বিকারক গঠন: 


০ 
I ॥ 
0013-0- CI+ AlCls > CH3 — C+ + AICI 


0 H 
1 
© +CHy- Ct — (০০০, 


(A) 


H 3 
cocny+ MCF —? + AICI + Hol 
© 
১ ০ = লালন 


ধাপ-২: কার্বোনিয়াম আয়ন গঠন: 


33. 


EI ত্র 


34. 


মেট ২২০ ০) 
ূর্ণজারণ 


R3-C-X+KOH (aq) - 7৪ [C.B.21] 
(গ) A উৎপাদনের বিক্রিয়া কৌশল ব্যাখ্যা কর। 

(ঘ) A এবং B এর কার্যকরী মূলকের শনাক্তকরণ বিক্রিয়া আলোচনা কর। 

এ নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


'গ' হতে পাই, A হল আযালকোহল (২30 - 0H) এবং ৪ হলো কার্বক্সিলিক এসিড (২ _ COOH) আযালকোহলের কার্যকরী মূলক 
(২0) এবং কার্বোক্সিলিক এসিডের কার্যকরী মূলক (00017) শনাক্তকরণের বিক্রিয়া নিয়রূপ: 

_01 মূলক শনাক্তকারণ: 

(১) ধাতব এ সহ পরীক্ষা: বিশুদ্ধ জৈব যৌগ বা নিক্িয় দ্রাবক, ইথারে দ্রবীভূত কোনো জৈব যৌগ ২৭ ধাতুসহ বিক্রিয়ায় 12 
উৎপন্ন করলে এ জৈব যৌগে -01 মূলক আছে প্রমাণিত হয়। 

2R—- OH +2Na— 2R-—ONa + Hz 1 

(২) PCI, সহ পরীক্ষা: অনার্র জৈব যৌগ বা নিক্রিয় দ্রাবক ইথার এ দ্রবীভূত জৈব যৌগকে 7015 এর সাথে উত্তপ্ত করলে যদি 10 
গ্যাস নির্গত হয় এবং নির্গত গ্যাস [115 দ্রবণ সিক্ত কাচ রডের সংস্পর্শে 17401 এর সাদা ধোঁয়া সৃষ্টি করে, তবে যৌগটি 
আ্যালকোহল (07) হবে৷ 

R- OH + ৮05- ₹-01+ POCl + HCl 

HCl + খানও  NH4CI (সাদা ধোঁয়া) 

=-€00H মূলক শনাক্তকরণ: 

(১) লিটমাস পরীক্ষা: জলীয় দ্রবণে জৈব এসিড আয়নিত হয়ে ম* উৎপন্ন করে। তাই জলীয় দ্রবণে জৈব এসিড নীল লিটমাসকে লাল করে। 
R — COOH + 020 = RCOO- + H30* 

॥H30+ + নীল লিটমাস-+ লাল লিটমাস + [50 


(2) ॥aমC0; দ্রবণ পরীক্ষা: NএHC03 দ্রবণের 5% এর সঙ্গে-00H মূলকযুক্ত জৈব এসিডের বিক্রিয়ায় বুদবুদসহ 002 বের 
হয়। নির্গত €0; গ্যাস চুনের পানিকে [05007)5] ঘোলাটে করে। 


R — COOH + NaHCO; _৯ RCOONa + 1750 + 002 
CO; + Ca(OH) -৯ 05003 + H20 


(OY coon Meee yey রি 
A অনার্ AICI [C.B.'21l 
শু্ষ ইথার 
20730] + 2Na —— 7 + 2Nacl 
(গ) কার্বনিল যৌগ থেকে কীরূপে Z তৈরি করবে? 
(ঘ) ইলেকট্রনাক্ষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় £ এবং % এর মধ্যে কোন্টি অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি, 


শুষ্ক ইথার 
2CH3Cl + 2Na —— 073 — CH3 +2NaCl 
গে) 
“ 2 হলো ইথেন। কার্বনিল যৌগ হতে নিয়ে ইথেন প্রস্তুত করা হলো। 
0 


Il 0095 
4073-07-11 [H]— CHs — CH — OH 
ইথানলকে 170°0 তাপমাত্রায় 12504 সহ উত্তপ্ত করলে ইথিন পাওয়া যায়। 
5 
CH — CH — OH উল সন = CH 
ইথিনকে 200°C তাপমাত্রায় i ধাতুর উপস্থিতিতে হাইড্রোজেনেশন বিক্রিয়া করলে ইথেন উৎপন্ন হয়। 
|, 


005 = 012 oot CHa 0 


গ নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


জার (যমজ 77:78 


পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... সত 


1২-02-0721 0%) 


35. R-CH=CH) দির 


R- YE CH3(90%) 
Br 
(গ) প্রদত্ত সমীকরণে 90% উৎপাদ কীভাবে পাওয়া যাবে? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) প্রদত্ত সমীকরণটির 10% উৎপাদকে 90% উৎপাদে পরিণত করতে করণীয়-_ক্রিয়াকৌশলসহ বিশ্লেষণ কর। 


প্রদত্ত সমীকরণ: 
R-CH2-CH2Br(10%) 
॥°আ্যালকাইল ব্রামাই 
R-CH=CH2 নাট 
আযালকিন-। 
চাও CH3(90%) 


Br 
2০ আযালকাইল ব্রোমাইড 
মার্কনিকভের নীতি অনুযায়ী, "অপ্রতিসম অসম্পৃক্ত যৌগের সাথে অপ্রতিসম বিকারকের যুত বিক্রিয়ায় বিকারক অণুর খণাত্মক 
অংশ কম সংখ্যক [7 পরমাণু বিশিষ্ট অসম্পৃক্ত কার্বন পরমাণুতে যুক্ত হবে।” 
এ নীতি অনুসারে, আযালকিন-1 এর সাথে অপ্রতিসম বিকারক 1787 এর যুত বিক্রিয়ায় 177 এর খণাত্বক অংশ ট৮-) আযালকিন-] 


এর যে পাশে কম সংখ্যক ম্‌ পরমাণু অর্থাৎ 2-নং কার্বন পরমাণুর সাথে যুক্ত হয়েছে এবং ধনাত্মক অংশ (7+) 1 নং কার্বনে যুক্ত 
হয়ে প্রধান উৎপাদ 2° আযালকাইল ব্রোমাইভ 90% তৈরি করেছে। 


চুর প্রদত্ত সমীকরণটির 10% উৎপাদকে 90% উৎপাদে পরিণত করতে জৈব পারঅক্সাইড ব্যবহার করতে হবে যাকে খারাসের নীতি 


বলে। 
[২-072-0528 (90%) 


HBr 
R- CH=CH H0; 


R-CH- CH; (10%) 
br 
এই যুত বিক্রিয়া মুক্ত মূলক কলাকৌশলের মাধ্যমে সম্পন্ন হয়। 
সূচনা: 
১ম ধাপ: পার অক্সাইডের বিভাজনে মুক্ত আ্যালকোর্সি মূলক উৎপন্ন হয়। 
R-0-0-R2 2R-0- 
২য় ধাপ: উপ মুক্ত মূলক 78৮ এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে ব্রোমিন মুক্ত মূলক উৎপন্ন করে। 
R-—-0.+H: Br R- OH + Br- 


হাজার উন নু 


ইভ 


36. 


EE 


37. 


029. 


বিস্তার: ওয় ধাপ: মুক্ত মূলক 77. অপ্রতিসম জ্যালকিনের দ্বি-বন্ধনযুক্ত কার্বন পরমাণুর দুটির মধ্যে সেই ০ পরমাণুতে যুক্ত হয় 
যাতে বেশি সুস্থিত মুক্ত মূলক উপন্ন হয়। 
R-CH- CH) 


Bre Br 


R- CH=CH 


R-CH- 0123102০) 
পর্থ ধাপ: বেশি সুস্থিত 2° মুক্ত মূলকের সঙ্গে 113 এর বিক্রিয়া 1 ব্রোমোআ্যালকেন তৈরি হবে। 
CH;-CHCH,Br + MBr— CH,-CH,-CH, Br+Br 


90% 
সমাপ্তি: Br-+ Br. > Bn 
Conc. HNO; Conc. HNO; 
১:১১ an Cone. HNO 0.2 
Conc. 172904 A’ Gone. H2S04 ol | | 


A A 
(গ) ৪ যৌগে দ্বিতীয় প্ৰতিস্থাপকের অবস্থান ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) ‘4’ যৌগ উৎপাদনের ক্রিয়াকৌশল সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর। 


6 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 
6 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


অনার্্র£103 ৭ 
১ 15.8.211 
CH3CLA 


(গ) উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় অনার্্ 103 প্রভাবক ব্যবহারের কারণ ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) ইলেকট্রফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় এ ও B এর কোনটি অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের A হলো বেনজিন (05116) এবং বিক্রিয়াটি হলো ফিডেল ক্রাফট আযালকাইলেশন। 
এ বিক্রিয়াটিতে অনার্ 1013 ব্যবহার করা হয় কারণ এ বিক্রিয়ায় যে ইলেকট্রোফাইল তৈরি হয় তা অনার্দ 41013 এর সাথে যুক্ত 
হয়ে একটি সাময়িক মূলক তৈরী করে এবং পরবর্তীতে যখন বেনজিন তার অ্যারোমেটিসিটি পুনরুদ্ধার করতে চায় তখন এ 
সাময়িক মূলক হতে একটি চার্জযুক্ত পরমাণু গিয়ে একটি ॥* ধারণ করে। আর্দ্র 410ওব্যবহার করলে জলীয় বাষ্পের সংস্পর্শে 
এর ফাঁকা 3p, অরবিটাল ও 3৫ 54১9৩ এর সাথে 20 এর সাথে মুক্তজোড় ইলেকট্রন সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করে বিধায় 4103 
ইলেকট্রোফাইল হিসেবে আর কাজ করতে পারে না। 

Al(13) > 15225225352 283৮ 322 30%, 3৫5 3৫4 3৫05 300 


1 


HO 
এভাবে £103 এর মাধ্যমে একটি ইলেকট্রোফাইলকে ধরে রাখার মাধ্যমে বিক্রিয়ার গতি বাড়িয়ে দেয়। তাই উপযুক্ত বিক্রিয়ায় 
403 ব্যবহৃত হয়। 


7 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ । 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ২২ ৬ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


38. 


39. 


A(CHH 03/004 


20720 


[83721] 
12012097+72304 


[0] 
(গ) উদ্দীপকের 7) ও ০ যৌগের কোনটি আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের 7 ও 1) যৌগের একটি কেন্দ্রাী যুত বিক্রিয়ায় সক্রিয় হলেও অপরটি সক্রিয় নয়- কারণ বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের প্রথম অংশের বিক্রিয়া সম্পন্ন করে পাই 0 2 চি CHO HEN 
A) (B) (০) 

এখানে B হলো 03 _ 070 ও ০ হলো 11 _ 010 এবং B যৌগটি তথা 05010 এলডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়। কারণ ব্যাখা 
করা হলো: 
আ্যালডল ঘনীভবন বিক্রিয়ার একমাত্র শর্ত হলো, (এ-কার্বন) পরমাণুতে অন্তত একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর উপস্থিতি। অর্থাৎ যেসব 
আযালডিহাইভ বা কিটোনে (-হাইড্রোজেন) নেই, সেসব আ্যালডিহাইড বা কিটোন ত্যালডল বিক্রিয়া (৫- হাইড্রোজেন) দেয় না। 9 
ও ০ যৌগের 8 তথা 013-010 যৌগের অণুতে ৫ _ হাইড্রোজেন আছে; কিন্তু 0 তথা ॥ _ 010 তে (৫- হাইড্রোজেন) নেই। 
তাই 9 যৌগটি তথা 043 _ 010 এলডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়। 

? OH 


] 
073 -0-177+ Hs -0-0100- ৯ ৮:2১ 
CHx-CHO 


24 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । B = CH3 CHO, D = CH3 COOH 


A= 02) এবং ৷ = ও হওয়ায়, A হলো 03116 


শুক্ষ ইথার 
OR-I+Mg—>A 
(0) 027600) সু 0 
(গ) ৪ ও ০ যৌগের মধ্যে পার্থক্য সমীকরণসহ লিখ। 
(ঘ) 4 যৌগ হতে 1০ 2০ও 3০ আযালকোহল প্রস্তুতি সমীকরণসহ লিখ। 
এখানে B হলো CH3CH20H ও 0 হলো CH _0-013। 
CH3CH20H, ৮015 এর সাথে কিক্রিয়ায় 101 গ্যাস উৎপন্ন করে। কিন্তু 043 _ 0 _ 073, 2015 এর সাথে বিক্রিয়ায় 110] গ্যাস 
উৎপন্ন করে না। 
CH3CH2OH + ৮05 -৮ 013075014৮003 + HCl; HCI + 1173 — 840 (সাদা ধোয়া) 
৪ 

CH; — 0 015 + PCls -৯ 2CHs — Cl + 9003 
এখানে A হলো [২48] (গ্রিগনার্ড বিকারক) 

শুন্ক 
R-1+Mg—; > R-— Mgl 

কহ প্রস্তুতি: 
গ্রিগনার্ড বিকারক হতে 1০ 2০ 3০ আযালকোহল প্রস্তুত: 


|| H20 
-C- R — CH; — OH + Mg(OH)!I 
08-88+8-0-0-871-989 PRTC Cl 
H 


[S.B.’21] 


n CH 


I 
উল 078১২ CH — OH + Mg(OH)I 
|] 


(i) R- Mg! + CHs — ¢ = 0 2 C3 
H 


R R 


|| H20 | 
= + GH i — OMgI > CH3 — C -— OH + Mg(OH)I 


(i) R- Mgl+CHs— € | 
bus 


85. 


40. 


41. 


) 


রর ড। 
0 R- NO; + [HJ A 15402 


(i) Ar ~ NOz + [8170 
(গ) উদ্দীপকের & ও 3 এর মধ্যে কোনটি অধিক ক্ষারীয়? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের B যৌগের নাইট্রেশন ও ক্লোরিনেশন বিক্রিয়ায় একই অবস্থানে প্রতিস্থাপন ঘটে কি না? যুক্তি দেখাও। 


এখানে A হলো 1০ আযালিফেটিক আ্যামিন ও আ্যারোমেটিক আযামিন। 

আযামিনের ক্ষারধ্মীতা টব এর উপর ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্বের ওপর নির্ভর করে। 013 ইলেকট্রন দাতা গ্রুপ হওয়ায় 113 এর 
এর উপর ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব বোঝা হয়। অপরদিকে বেনজিন বলয়ে ইলেকট্রন গ্রহীতা গ্রুপ হওয়ায় N13 এর খ এর উপর 
ইলেকট্রন এর নিট ঘনত্ব হাস পায় আ্যামিনের ক্ষারধর্মীতার ক্রম 2০ ৯ 1০ ৯ 3০৯ NH ৯৫০১ 


উদ্দীপকের B যৌগটি হলো ত্যানিলিন। ত্যানিলিনের নাইট্রেশন ও ক্লোরিনেশন কিক্রিয়ায় ভিন্ন স্থানে প্রতিস্থাপন ঘটবে। 


আযানিলিনকে 60 _ 70০0 তাপমাত্রায় গাড় [1303 ও 175904 সহ উত্তপ্ত করলে মেটানাইট্রো আযানিলিন উৎপন্ন হয়। 
NH: NH, 


0. 0, Owe 
NO; 
ক্ষারকরূপী আযানিলিনের সঙ্গে এসিডের বিক্রিয়ায় প্রথমে আযানিলিনিয়াম আয়ন (০5২73) উৎপন্ন হয় যা মেটা নির্দেশক। তাই 
আ্যানিলিন এর নাইট্রেশনে মেটা অবস্থায় প্রতিস্থাপন ঘটে। 


হ্যালোজেন বাহক 79013 এর উপস্থিতিতে কক্ষতাপমাত্রায় তরল আ্যানিলিনের মধ্যে 012 গ্যাস চালনা করলে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার 
মাধ্যমে অর্থো-প্যারা ক্লোরোআ্যানিলিন উৎপন্ন হয়। 


NH, NH, NH, 
C1 
FeCl, 
0০ 1 + ০ +HCI 
ci 


NH; হলো অর্থো-প্যারা নির্দেশক তাই অর্থো-প্যারা অবস্থানে প্রতিস্থাপন ঘটে। 
সুতারাং উদ্দীপকের B যৌগ অর্থাৎ আ্যানিলিনের নাইট্রেশন ও ক্লোরিনেশনে একই অবস্থানে প্রতিস্থাপন ঘটে না। 


15421] 
HNO,+HSO, ৯০ 
Fe 
Aগ্যাস 5s? Bl cH-c 
অনার্র AICI 
(গ) B যৌগ হতে € যৌগ প্রস্তুতির ক্রিয়াকৌশল ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) € ও D যৌগের মধ্যে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় কোনটি অধিক সক্রিয়তা অনুরণনের মাধ্যমে ব্যাখ্যা কর। 
NO, 
6 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। B = ©, C =© 
CH; 
13 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। D = 
১৬৯ IN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... '* 


উই 
42. 


(aq) KOH 
দুই কার্বন বিশিষ্ট আযালকাইল হ্যালাইড 
A) (ale) KOH 
(গ) € যৌগের অসম্পৃক্ততার পরীক্ষা সমীকরণসহ লিখ। 


(ঘ) A যৌগ হতে ৪ যৌগের প্রস্তুতির ক্রিয়াকৌশল লিখ। 


& 
রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ @ 


[Din.B.’21] 


B যৌগ 


C যৌগ 


উদ্দীপকের বিক্রিয়া আংশিক পূর্ণ করে- 
KOH(alc) 
0101, X— 5 CH; = CH, + KX + H20 
(C) 
এখানে, ০ যৌগটি হলো ইথিন যা একটি অসম্পৃক্ত যৌগ। এর অসম্পৃক্ততার ২টি পরীক্ষা নিচে বর্ণনা করা হল। 
(i) 87 পানি পরীক্ষা: 00 দ্রাবকে 012 = 05 এর সাথে B12 পানি মিশ্রিত করলে 91 পানির লাল রং দ্রবীভূত হয় যা দেখে 
শনাক্ত করা যায় 002 = 072 একটি অসম্পৃক্ত যৌগ। 
CCl, 
CHz = CH2 + Br2(লাল) —3 072 072 
3" 
1,2-ডাইব্রোমো ইথেন (বর্ণহীন) 
() বেয়ার পরীক্ষা: 02 = 075 এর সাথে বেগুনি বর্ণের ক্ষারীয় 1104 এর বিক্রিয়ায় বর্ণহীন ইথিলিন গ্রাইকল তৈরি হয় যা 
দেখে শনাক্ত করা যায় 072 = 072 একটি অসম্পৃক্ত যৌগ। 
CH, = CH; + [0] + Hz0 84925 07 — CH2 
OH OH 
চুন্নু 25 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
শুষ্ক ইথার 
43. ()R-I+Mg——-A [Din.B.’21] 
(i) 08500) ০ 
(গ) B ও 0 যৌগের মধ্যে পার্থক্য লিখ। 
(ঘ) 4 যৌগের হতে 1, 2০, 3০ আযালকোহলের প্রস্তুতি সমীকরণসহ লিখ। 
(উজ) 
উদ্দীপকের (i) বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ করে পাই। 
HOH — CH, -0- CH 
0750 রাগ et Ts 
ইথানল এবং ডাই মিথাইল ইথারের মধ্যে পার্থক্য নিয়রূপ: 
ইন্সিবাইল ইথার ইথানল 
সামান্য ঝাঁঝালো গন্ধযুক্ত। মি্টিতযসিকোই, রি 
থিক উদ্ধাী তরল, স্ফুটনা্ক 35০0 উদ্ধায়ী তরল, স্ফুটনাঙ্ক 78০০ 
নিতে অদ্রবনীয় পানিতে দ্রবণীয় 
বিক্রিয়া করে না। ধাতব ৭ এর সাথে বিক্রিয়া করে 172 গ্যাস উৎপন্ন করে। 
ধাতব ৪ এর সাথে নি 013 04201 + Na > 075 ONa +1721 
জারিত হয়ে ইথান্যাল ও পরে ইথানোয়িক এসিড উৎপন্ন করে 
সহজে জারিত হয় না। i) রি শোতে! 
07307207--৯ CH,CHO — CH,COOH 
015 এর সাথে বিক্রিয়ায় 0! নির্গত হয়। 
সাথে বিক্রিয়ায় ৪0! নির্গত হয় না। 5 
ED CH, + PCls  2CHaCL + POC 02150111705 C2 HCl + POC + HCI 


| 39 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। 


বস 55555. 


45. 


শি 


& 
06850001৭ + NaOH (CaO) —> % TMs: 


(গ) উদ্দীপকের X থেকে কীভাবে আ্যানিলিন প্রস্তুত করবে? সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের Y এবং? এর মধ্যে কোনটি ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? অনুরণসহ বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের বিক্রিয়া পূর্ণ করে পাই, 


A 
CeHsCOONa + NaOH(Ca0) > CeHs 


2M CHs-CH3 
2 


এখানে, X হলো বেনজিন। বেনজিন হতে আ্যানিলিন প্রস্তুতি নিয়রূপ: 
প্রথমে বেনজিনের নাইট্রেশন এর মাধ্যমে নাইট্রোবেনজিন প্রস্তুত করতে হবে। 


()৮7০৮০৮৯) 
বেনজিন নাইট্রো-বেনজিন 
এরপর নাইট্রো বেনজিনের বিজারণ দ্বারা আ্যানিলিন প্রস্তুত করতে হবে। 
Sn + 4HCI > SnCl, + 4[H] 


02 মত 
০ 
Oram 0°, +2720 
আযানিলিন 
13 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ । 
লৌহনল HNOs3 of 
Pic’ Q H2504 1911)21] 
এখানে 7 একটি দুই কার্বন বিশিষ্ট আযালকাইন যৌগ। 


(গ) দেখাও যে, ৫ যৌগটি বিশেষ ধরনের অসম্পৃক্ত যৌগ। 
(ঘ) উদ্দীপকের 0 এবং যৌগে ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপনে প্রতিস্থাপকের অবস্থানের ভিন্নতার কারণ বিক্রিয়া কৌশলসহ বিশ্লেষণ কর। 
(উজ্র) 
এখানে হলো বেনজিন। বেনজিন বিশেষ ধরনের অসম্পৃক্ত যৌগ। 
3075 CH 
400°C 
আযারোমেটিক যৌগের অণু বিশেষ প্রকৃতির অসম্পৃক্ততা প্রদর্শন করে থাকে। বেনজিন অণুতে তিনটি দ্বিবন্ধন উপস্থিত থাকা সত্বেও 
ইথিন (082 = 012) অণুর মতো দ্রুত বিক্রিয়া প্রদর্শন করে না। বেনজিন যৌগটি ॥2,X2 ও 02 এর সাথে যুত যৌগ গঠন 


করলেও HC], HBr, 2504, - X প্রভৃতি ক্ষেত্রে যুত যৌগ গঠন করে না। এমন কি জৈব যৌগের অসম্পৃক্ততার পরীক্ষা, বেয়ার 
পরীক্ষা ও ব্রোমিন দ্রবণ পরীক্ষা প্রদর্শন করে না। 


এইচএসসি মডেল ৫৯ ২০২৩ ) N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


এবং ২ হলো 


ও তে কোনো ইলেকট্রোফাইল যেকোনো কার্বনে বসতে পারে কিন্তু ২ এ কেবল মেটা অবস্থানে বসে। 

কারণ ব্যাখ্যা: নাইট্রোবেনজিন (0545 - N02) এর - N০১ গ্রুপে ঘি = 0 দ্বিবন্ধন নিউক্লিয়াসের সাথে কনজুগেটেড অবস্থায় 
থাকে। তাই ১০১ গ্রুপ রেজোন্যান্স প্রভাবের সাহায্যে বলয়ের ইলেবট্রন ঘনত্ব হাস করে। আবার ইনডাকটিভ ফলাফলের 
প্রভাবে বলয়ের সব অবস্থানের ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস করে। কিন্তু রেজোন্যান্স প্রভাবের সাহায্যে শুধুমাত্র অর্থো-প্যারা অবস্থানের 
ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস করে। এর ফলে মেটা অবস্থানের ইলেকট্রন ঘনত্ব তুলনামূলকভাবে বেশি থাকে। ফলে ইলেকট্রোফাইল ছারা 
এ মেটা অবস্থানটি সহজে আক্রান্ত হয়। তাই দ্বিতীয় ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন 140১ গ্রুপ মেটা নির্দেশকের ভূমিকা পালন 
করে থাকে। 


| HC 1, NH ne এ 


se KS || Chl 


নাইট্রোবেনজিনের রেজোনেটিং গঠনাকৃতিসমূহ 


1.HCHO 2.H,O,H* 


46 1.CH,CHO 24720 
"0034৪ ——> 17211 


রি 
1.CH,COCH;2.H,O,H* 


(গ) / & যৌগ হতে ইথার তৈরি সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
(ঘ) X,Y এবং Z এর রাসায়নিক সক্রিয়তার ক্রম লুকাস বিকারকের সাহায্যে কারণসহ ব্যাখ্যা কর। 


এখানে % যৌগটি হলো 073 0150 
CH3CH20H হতে ইথার প্রস্তুতি: 
অধিক পরিমাণ 0113 €H20H এর সাথে গাঢ় সালফিউরিক এসিডের বিক্রিয়ায় ইথার উৎপন্ন হয়। 
07530750177 7550405017০) -৯ 01130720503 + H20 
CH3CH20S03H + CHa CHz2OH CH — CH2 — 0 — CH — CHs + 8250 


EERE ৪ NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... রী 


রসায়ন ২য় পত্র :অধ্যায়-০২ ( 


[নু উদ্দীপকের % হলো 07501501 (1°) 
Y হলো CH - GH — 080০) 
CH, 
% হলো 01370 - OH(3°) 
053 
লুকাস বিকারকের সাথে ? তৎক্ষনাৎ বিক্রিয়া দেয়। Y(5 - 10) মিনিট পরে হ্যালোইড উৎপন্ন করে ও X দীর্ঘক্ষণ সময় ধরে 
ফোটালে হ্যালাইড উৎপন্ন করে। 


ZnClz,25°C 
(085)3 C— OH + HCl —_ (CH3)3C — CL + H20 


(CH cH-0 1 127012,250 

3)2 11+10101 — on (013)501 — CL+ H20 
2701: 

CHa 0120711101১ 003 _ 01201 + H20 


দীর্ঘসময় 
তাই X,Y ও 27 এর সক্রিয়তার ক্রম 27> Y>*X 


47. [M.B.21] 


চু 

A ও & দুটি যৌগেই কার্বোনাইল গ্রুপ বিদ্যমান। 

(গ) যৌগ 4 হতে এস্টার তৈরি কর। 

(ঘ) যৌগ / ও B এর মধ্যে কোনটি কেন্দ্রকর্ষী সংযোজন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? আলোচনা কর। 


এখানে যৌগ A হলো CH3CH2CHO 
04110, 
CH3CH2CHO + [0] 7৯: CH3CH2COOH 
মি 
CHsCH2COOH + R — OH  CHsCH2COOR + Hz0 


চু] 9 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ । A = CH CH2CHO, B = CH3 — CO — 013 বং A> ৪ 


H2(Pd + BaSO4) 


গে)" হতে কীভাবে একটি আযারোমেটিক যৌগ প্রস্তুত করবে? বর্ণনা কর। 
ঘে) 4" ও %' এর মধ্যে কোনটি অধিক অন্লীয়? বিশ্লেষণ কর। 


20 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


17 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। A = CH = CH, 8 = 012 = CH, 


ও 


48. 0802+020-৯ ন্‌ Ca(OH)2 10819 


EE 


ত 


49. 


50. 


2'B' ()03 KOH (alc) xe KOH (aq) 


(DZn/Hz0 cy 820205 7, 
2 


|1)1)19] 
'X'= 0479)” এর একটি সমাণু; 'Z' অথবা 'B' + 2 বিলের, অধঃক্ষেপ 
'B'+ টলেন বিকারক এ দর্পণ bg 
গে) উদ্দীপক অনুসারে 'X’ যৌগের গাঠনিক সংকেত নির্ণয় কর। 
ঘে)'৪' ও '7' যৌগের কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়ার সক্রিয়তা একই হবে কী? বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের A যেহেতু 03 এর সাথে বিক্রিয়া করে A একটি আযালকিন। 

X এর 1901০) এর সাথে বিক্রিয়া হলো অপসারণ বিক্রিয়া, অর্থাৎ % হলো আ্যালকাইল হ্যালাইড। & কে ওজনোলাইসিস করে 
যেহেতু দুটি অভিন্ন যৌগ পাওয়া যায়। 4, হলো প্রতিসম জ্যালকিন, X এর কার্বন সংখ্যা 4 বলে, 4 ও 4 কার্বন বিশিষ্ট আ্যালকিন, 
4 কার্বন বিশিষ্ট প্রতিসম আ্যালকিন হলো বিউটিন - যা জ্যালকাইল হ্যালাইড থেকে উৎপন্ন করা যায় 4 হলো 2° আ্যালকাইল 
হ্যালাইড তথা- 0113 4৮ ~ CHz — CH 


Br 
2-ব্রোমোবিউটেন 
Ll 
CH — CH — CH — CH + KOH(alc) > CH _ CH = CH — CH; 
120 Xe Ar 
Z 
CHa — CH = CH — CHs + 03 = 083 — ex  Neun—CHs + H20 > 


2CH3CHO + ZnO + H20 


1Br 
Br 


I 
অর্থাৎ 'Xু’ হলো, CH _ CH CH; — CH 
9 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


Zn. Hg 


॥ 42 [HCHO] dj B + 820 নি 
ঘে) উদ্দিপকের '4' সিলভার দর্পণ পরীক্ষা দেখাতে পারে কী? বিশ্লেষণ কর। 
HCHO + [0] > HCQOH 

মিথানোয়িক এসিড 5 


মিথানোযিক এসিড এর গাঠনিক সংকেত || - ৫ 0; যা থেকে দেখা যায় এতে কার্বক্সিলিক 8৫৫ ও অযালডিহাইড উভয়ের 
কার্যকরী মূলক উপস্থিত। 


1 
সিরা 


আ্যালডিহাইড মূলক (০1) 


9 এ, 
কার্যকরী উপস্থিত থাকার কারণে এটি £০4 এর ধর্ম ও আ্যালডিহাইড এর ধর্ম উভয়ই প্রদর্শন করে আর 
আর টিকা সিলভার দর্পণ পরীক্ষা দিয়ে থাকে, মূলত, এতে আযালডিহাইড মূলক টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে 
বিকারককে বিজারিত করে ও সিলভার দর্পণ তৈরি করে থাকে মিথানোয়িক ৯৫ এ জ্যালডিহাইড এর কার্যকরী মূলক 
উলেন বিকার বকারককে বিজারিত করতে পারে। নিচে বিক্রিয়া দেখানো হলো, 
H — COOH + [Ag(NH3)2]J0OH 7 284 (NH,)2C03 + NHs + H20 


মিথানোয়িক [সিড হিসেবেও কাজ করে। HCOOH + Na2C03  HCOONa + H20 + 002 
৯৯ এসিড, প্রসিভ এর পাশাপাশি আলডিযইভ এরকারবকীমূলক উপহিত থকে, এটি সিলভার দর্পণ পরী দেখয়। 


লু 


২919] 


(গ) A যৌগের কার্যকরী মূলকের শনাক্তকারী পরীক্ষা রাসায়নিক সমীকরণসহ লিখ। 
(ঘ) A ও B যৌগকে নাইট্রেশান করলে প্রতিস্থাপক একই অবস্থানে যুক্ত হবে কিনা বিশ্লেষণ কর। 


0901৭ NO; 
© EO OG 
উপকরন ফিনাইল আমিন তথা আনিলিন। টির াভিরজতরটি রাজারা 


(১) কার্বিল আযামিন পরীক্ষা$ টে +0805 +100701০)-৮০ & 11001 + H20 
কার্ষিল আযামিন 
অত্যন্ত দুর্গন্ধযুক্ত কার্বিল আ্যামিন বা ফিনাইল আইসো সায়ানাইড উৎপন্ন হয় যা দ্বারা আ্যানিলিন শনাক্ত করা যায়। 


NH2 সি 


৩) তো + HCL+ NaN02 5S, 


NH, 


40°C 
© + HCL+ aun জু +N, 


*: আযানিলিনকে নিয় তাপমাত্রায় মে ও NএN02 এর সাথে বিক্রিয়া করালে ডায়াজোনিয়াম লবণ পাওয়া যায়, আবার উচ্চ 
তাপমাত্রায় ডায়াজোনিয়াম লবণের পরিবর্তে ফেনল পাওয়া যায়। 


ঠা 
COONa 2504 Bq 


© NaOH+Ca0 © রি 
সি 


COOH 
x 07501 


3426০) 


তে 

নাইট্রেশন বিক্রিয়া মূলত ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ও -মN গ্রুপ একটি অর্থো প্যারা নিদের্শক গ্রুপ হলেও 
0008 গ্রুপ মেটা নির্দেশক গ্রুপ । 

= গ্রুপ মূলত+ প্রভাব সৃষ্টিকারী গ্রুপ, ফলে বম; গ্রুপ এর পরমাণুতে থাকা নিঃসঙ্গ ৪- জোড়ের সরণ বেনজিন বলয়ের 
দিকে ঘটে। নিচে চিত্রের সাহায্যে দেখানো হলো: 


র্‌ রর NH. + 
(Nn, 18 2 গদ; Nn 
৫ & Ll | 
EH Don CH “cu CH ৫ SH én Non 
| চল Leb | [ >I | 
CH CH A CH CH CH CH 
৯৯০7৮ উল CEG ৯৯০৪৮ NCH 


৫) ) ও) ৫) 9) 
উপরোক্ত চিত্রের 2,3,4 নং কাঠামো থেকে দেখা যায়, খন গ্রুপ এর দানকৃত ইলেকট্রন এর জন্য বেনজিন বলয়ের 2,46 নং 
অবস্থানে খণাত্মক চার্জ সৃষ্টি হয়েছে অর্থাৎ-খান2 গ্রুপ এর জন্য বেনজিন বলয়ের 2,4,6 নং অবস্থান তথা অর্থো প্যারা অবস্থানে 
ইলেকট্রন ঘনত্ব তুলনামূলক বেশি থাকে। 


ae নু পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 4. 


এইচব্রসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


4 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 
অন্যদিকে-COOH, Et কিলো বেলেজিন 
নিচে তা চি লয় বকে এটিত- নিজের দিকে টেনে নেয়। 


তু C ৬ ্্‌ :— Con 
্ OH C—OH ও 
ক্ষ ৯ কস্ট কস্ট 
6 ্ ণে 
0) ৫) ও) 4) 
উপরোক্ত চিত্র থেকে দেখা যায়, রোজার লন রি কাউ চাহে, 
্‌ _000ম গ্রুপ ইলেকট্রন নিজের দিকে টেনে নেয়ায় বেনজিন বলয়ের অর্থোঁ প্যারা অবস্থানে ৪- ঘাটতি সৃষ্টি হয়, ফলে মেটা 
্‌ অবস্থানে ৪- ঘনত্ব অধিক থাকে ও ইলেকট্রোফাইল মেটা অবস্থানে যুক্ত হয়। 
COOH COOH 


+ HNO; 5 তো 
NO, 


কিন্তু যদিও গ্রুপ অর্থো-প্যারা নির্দেশক গ্রুপ, আযানিলিন এর নাইট্রেশনে _102 গ্রুপ মেটা অবস্থানে যুক্ত হয়। কারণ 
+ 


1103 ও [5504 বিক্রিয়া করে যে প্রোটন (*) তৈরী করে যা 72 এর সাথে যুক্ত হয়ে © তৈরী করে। এ আ্যানিলিয়াম 
আয়ন মূলত মেটা নির্দেশক। ফলে 75 অর্থো-প্যারা নির্দেশক হলেও নাইট্রেশনের সময় আ্যানিলিয়াম আয়ন উৎপন্ন হবার 
কারণে- খান গ্রুপ যুক্ত হয় আযানিলিন এর মেটা অবস্থানে। 

NH, 


NH, 
© +না03 ৮১০ তা 
NO, 


ফলে,Aও ৪ পরার ও কই অবহানে বুলক 
Pd,BaSO4 


. A———_ +, B—_5C+D+2Zn0; Aযোৌগটি তিন কার্বনবিশিষ্ট আযালকাইন। [RB’19] 


H2 
(M)ASB যৌগের পার্থক্যসুচক পরীক্ষা সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
(ঘ) € ও 7) যৌগদ্ধয় হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেখাবে কিনা প্রয়োজনীয় রাসায়নিক বিক্রিয়াসহ বিশ্লেষণ কর। 


Pd+BaSO, 


CHa _0 CH+H2———2CHs — CH = ০৮2 
আলকিন ও আলকাইনের পার্থকযসূচক পরীনমা নিচে দেখা হল 


MnO s 


OCH, -C= CH + [0] Fo? 0৩ = COOH + 00 
[ig jig 
CH — CH = CH + [0] “eon? CH -CH- CH 
ক্ষারীয় 10470, দ্রবণ এর মধ্য দিয়ে প্রোপিন চালনা করলে প্রোপিলিন গ্লাইকল উৎপন্ন হয়, আর প্রোপাইন চালনা করলে 
ইথানায়িক এসিড ও 002 উৎপন্ন হয়। 


টি Br 
CCl. 
(i) CH, — C= CH + 9727 CH3s—-C —- CH 


Br Br 
1,1,2,2 টেটরাবরোমো শ্রোপেন 


বা 
CH — CH= CH, + Bz CHa EC Fl 


০০০ ই 


53. 


(iii) 073 _ C = CH + [Ag(NH3)2]JNO3 > 073 — C= 08৪4 1440, + H20 
— CH = CH; + [Ag(NH3)2]JNO3 — No reaction 
(iv) র্‌ _025 CH + [0স(ব73)21012- CH3 — C= 0০ L+NHACl + 720 


113 — CH = CH + [Cu(NH3)2]Clz — No reaction 
৫০৯ zn 
(Y)CHs ~ C= CH + 03 — CH — C— CH+H20 -৮৯0750007 + HCOOH 


| ৫, 
০৯ Zn 
073 — CH = 072 + 03 — CH3 — cH GHz +H20 — CH3CHO + HCHO 
09 
30 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


8209 Ee NEA 
GaCg tM গ্যোস) তি 0৮301 


গে) 4 - যৌগটির অল্পধর্মিতার কারণ ব্যাখ্যা কর। 
ঘে) নাইট্রেশন বিক্রিয়ায় 'N' ও1/ এর কোনটি অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 


0০২4 H20 — Ca(OH) + CH = CH 


ইথাইন হলো আ্যালকাইন -1 যৌগ যা অন্নধর্মী (মৃদু)। মূলত, ইথাইল এ € এর সংকরণ 5, যাতে € -- বন্ধন দৈর্ঘ্য তুলনামূলক 
ছোট তথা 1.20%। আবার সংকরিত অরবিটাল এ 5 এর ধর্ম বৃদ্ধির সাথে সাথে কার্বন এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা বৃদ্ধি পায়, % 
সংকরণে কার্বনএর তড়িৎ খণাত্বকতা বেশি। ফলে €- বন্ধন এর বন্ধন শেয়ারকৃত ইলেকট্রন কার্বনের দিকে আসে, আরও 


যেহেতু ৫_ 0বন্ধন দৈৰ্ঘ্য তুলনামূলক কম। ফলে €- বন্ধন তুলনামূলক দুৰ্বল হয়ে পড়ে, প্রান্তে থাকার কারণে এ | সহজেই 
প্রতিস্থাপিত হতে পারে। ফলে ইথাইন প্রোটন (7+) দানের মাধ্যমে এসিড হিসেবে কাজ করে। 
CH = CH + [Ag(NH3)2]NO3 — AgC = Chg 1+ NH4ANOs + NHs3 


CH = CH + [Cu(NH3)2] 07 CuC = COL + NH4CL+ NH 


এ বিক্রিয়াদ্বয় থেকে দেখা যায়, ইথাইন এর প্রান্তে থাকা 1 প্রতিস্থাপিত হয় ফলে এটি Ac€idi€ আচরণ করে। 


সুতরাং 9) সংকরণে কার্বন এর অধিক তড়িৎ খণাত্মকতা ও ৫ 0 বন্ধন দৈর্ঘ্য তুলনামূলক ছোট হওয়ায় ও প্রান্তে প্রতিস্থাপনীয় ॥ 
থাকায় ইথাইন অস্সধর্মী। 


2 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। 


108-)119 


70২ 
ii HOZ: ৭৯ 
01. n 
hs i. 0; 1040119 
৯--১৯ 2 
যাতে 


10 টলেন বিকারকের সাথে অধপঃক্ষেপ সৃষ্টি করে না] 
(গ) 'B' যৌগের স্টেরিও সমাণুতা ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) '0','D' ও 'চ’ এর নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়ায় সক্রিয়তার কারণ বিশ্লেষণপূর্বক ক্রম নির্ধারণ কর। 


3 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। B 0113 _ CH = CH - 043 
9 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । HCHO > CH3CHO > 013 _ 0003 
(9) 5) (0 


55. 


56. 


৮০1 
0৮3 _ COOH 310 Pd 


19719] 
4 
৮০. 
(OF coon sy te sg + HCI 


PCI, k 
CH3COOH —, CH, Coc) 2 CH, CHO + Hcl 
XxX 84504 A) 
20% H2S0, পুনবির্ন্যাস 
nl CH = GH chcno 


H 
অর্থাৎ ইথাইনকে 20% 15304 ও 2% ৪50, এর উপস্থিতিতে 1120 দ্বারা আর্জবিশ্নেষিত করলে A যৌগ তথা 073 010 উৎপন্ন হয়। 


৮০ ৮৫0৮: 
CH — COOH — 0850001৮402 07,080 + Hcl 
BasSO, “73 


PCl, ৮৫, 
€০)১০০০॥ -৯৫০১০০০৪ Ho + Hcl 


85504 


A ও B এর মধ্যে A তথ্য ইথান্যাল আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়। 


যেসব আ্যালডিহাইড বা কিটোনের গঠনে « হাইড্রোজেন পরমাণু বর্তমান তারা লঘু এসিড বা ক্ষারের উপস্থিতিতে নিজেদের মধ্যে 
বিক্রিয়া করে যৌগ গঠন করে। 


CH3CHO এ ০-_0 এ 3 টি ম আছে। তাই এটি 150 দ্রবণের মধ্যে নিজেদের দুই অণু যুক্ত হয়ে 3 - হাইড্রক্সিবিউটান্যাল বা 
a-C 
আ্যালডল গঠন করে। 


NaOH 
2075070---৯ CH _ CH(OH) _ CHZCHO 
আযালডল 


কিন্তু (0)- 08০ এ ৭ € এ ম পরমাণু নেই। তাই এটি 907 এর মধ্যে নিজেদের মাঝে বিক্রিয়া করে এক অণু আ্যালকোহল 
ও এক অণু এসিড উৎপন্ন করে। 


XO) cho ৯০০১৫০)-০০০ম২+৫০)- cHz0H 

অর্থাৎ €০)-০৮০ আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয় না, যদিও 083080 দেয়। 

KaCrz07tH2504(Conc) 11 + Ho টিন 
আংশিক জারণ 


K2Cr207+H2504(Conc.) 'Q' + H20 
আংশিক জারণ 


CH = CH + H — OH 
ইথাইন 


() CH3-CH2-OH 


(i) CH3-CH-CHs 
AB 


11128 + [15504 + HzO 
(0) CHs-CH2-OH+H2504 অতিরিক্ত -_'R' + [2504 + H20] 


সমীকরণসহ লিখ। 
(গে) %’ যৌগকে কীভাবে 0%74- এ রূপান্তর করবে? 
(ঘে) ‘Q’ ও গং” যৌগের মধ্যে কোনটি কেন্দ্রাক্ষী সংযোজন বিক্রিয়া দেয়? বিশ্লেষণ কর। 


08307208222977225 077910+ 720 
আংশিকজারণ ৫ করে ইথানোয়িক এসিড, তারপর 18017 এর সাথে বিক্রিয়া করিয়ে N ইথানয়েট 
৮ হলো ইথান্যাল। ইথান্যালকে পুনরায় জারিত 
ও পরে সোডালাইম এর সাথে বিক্রিয়া করিয়ে 08 প্রস্তুত করা হয়। 
| K2Cr20: 
CH3CHO + [0] 755 CHsCOOH 
CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H20 


NaOH(Ca0) 
+ NazC03 
CH3COONa — 074 


১৭৮ ড় পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... রি 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ১ 
| উদ্দীপকের বিক্রিয়াদ্ধয় হলো- 
8৫307 08515757270) [0 
|| আংশিক জারণ || 
OH & 
(ii) CHaCH20H + H250, — CH BCH 
Q ও যথাক্ৰমে প্রোপানোন ও ইথিন, এদের মধ্যে প্রোপানোন কেন্দ্রাকষী সংযোজন বিক্রিয়া দেয়। 


প্রোপানোন এ অধিক তড়িৎ খণাত্মক অক্সিজেন পরমাণু "বন্ধন দ্বারা কার্বন এর সাথে যুক্ত রয়েছে। আর ইথিন এ দুটি কার্বন 
পরমাণুর নিজেদের মাঝে 1 বন্ধন দ্বারা যুক্ত রয়েছে। 


কার্বন অক্সিজেন দ্বিবন্ধনে পোলারিটির কারণে কার্বন আংশিক খণাত্মক চার্জযুক্ত হয়। 


13 &_ CH3 CHa — চে সনি 

ফলে নিউর্লিওফাইল কার্বোক্যাটায়নকে আকর্ষণ করে, তাই 0300043 কেন্দ্রাকী সংযোজন বিক্রিয়া দেয়। 
কিন্তু ইথিন এর 1 বন্ধনকে ইলেকট্রোফাইল আকর্ষণ করে, তাই ইথিন ইলেকট্রনাকর্ষী সংযোজন বিক্রিয়া দেয়। 
অর্থাৎ ও R এর মধ্যে 0 যৌগ কেন্দ্রকধী সংযোজন বিক্রিয়া দেয়। 


০০ Hg 


I | 
57. একটি জৈব বিক্রিয়া নিয়রূপঃ 0275 _ বা CHCl + 701৯ 0275 — C — CHCl [97119] 


৪. 


গে) উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি যে নীতির মাধ্যমে সংঘটিত হয়েছে তা ব্যাখ্যা কর। 
ঘে) “A ও ৪ উভয়েই স্টেরিও সমাণুতা দেখালেও উক্ত সমাণুতার মধ্যে পার্থক্য বিদ্যমান”- উক্তিটি মূল্যায়ন কর। 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি মার্কনিকভ নীতির মাধ্যমে সংঘটিত হয়েছে। 
0৮৩. মা 
|| 
CaHs— C = CHCI+ HCI হেত ¢ — CH20l 
পি 


বিক্রিয়ার প্রথম 1701 এর বিষম বিভাজনে ॥* ও 01- উৎপন্ন হয়। এরপর 11+ এ যৌগকে আক্রমণ করে 1০ ও 3০ কার্বোক্যাটায়ন 


উৎপন্ন করে। 
HCI Ht + CF 
CH; 
as 027500-97000) 
হের C = CHCL+ H+ CH; 
027587-082000) 
কিন্ত কার্বোক্যাটায়নের স্থায়িত্বের ক্রম 3° > 2° > 1 তাই 3 কার্বোক্যটায়ন অধিক স্থায়িত্ব লাভ করে। ফলে এর সাথে 01" যুক্ত 
হয়ে বিক্রিয়াটি সম্পন্ন হয়। 


পপর কাল 


kia 0৮5 
CaHs — 8 04504 CF CH — ¢ 
a 


_0720 
এভাবে মার্কনিকভ নীতি অনুযায়ী উদ্দীপকের বিক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 


\ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ' & 


58. 


59. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ : 


8 ট উভয়ই রিও সমাগত দেখায়। কিনু এ জ্যামিতিক সমাণুতা আর ট আলোক সমাগত প্রদর্শন করে।  দ্ববনধনযুক্ত যৌগ! 
সুতরাং এর দ্বিবন্ধনযুক্ত কার্বন পরমাণুদধয়ের মুক্ত আবর্তন সম্ভব না। তাই এটি জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে। এক্ষেত্রে 
দবন্ধনের সাথে যুক্ত চারটি প্রতিস্থাপন যেহেতু ভিন্ন তাই এটি চ - 2 সমাণুতা প্রদর্শন করে। 


2 £ সমাণুক 
অন্যদিকে B যৌগ কাইরাল কার্বন বিদ্যমান। অর্থাৎ কার্বনের চারটি হাতে চারটি ভিন্ন প্রতিস্থাপন যুক্ত। তাই এটি আলোক সক্রিয় যৌগ। 
C2Hs C2Hs 
01৩-0-0 0- CCH, 

0৮০ 0৮501 
অর্থাৎ এরা পরস্পরের এনানসিওমার। এদের সমমোলার মিশ্রণ আলোক নিরপেক্ষ তথা রেসিমিক মিশ্রণ। 
তাই & ও 9 উভয়ই স্টেরিও অমানুতা প্রদর্শন করে কিন্তু জ্যামিতিক ও ৪ আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করে। 
নিম্নের বিক্রিয়াটিকে উইলিয়ামসন বিক্রিয়া বলা হয়। 


[191 
() ROH + Na > RONa + Hz 


RONa + টাও = CH3CH2CH2O0CH;zCHs + 1801 
[0] 


(ii) CH3CHzC1 + KOH(aq) > D + KCI. 
গে) A ও C এর মধ্যে কীভাবে পার্থক্য করবে সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর। 


(ঘে) D তৈরির বিক্রিয়া কৌশল ব্যাখ্যা কর। 

A ও 0 যথাক্রমে আযালকোহল ও ইথার। 

ইথার আযালকোহলের চেয়ে রাসায়নিকভাবে কম সক্রিয়। তাই ইথার 1৪ ধাতুর সাথে বিক্রিয়া দেয় না। কিন্তু আ্তলকোহল Na 
ধাতুর সাথে বিক্রিয়া করে 2 গ্যাস এর বুদবুদ উৎপন্ন করে। 

R— OH + Na— R— 0২৭ + 275 বেদবুদ আকারে নির্গত) 

R-0-R+ Na বিক্রিয়া হয় না 

এভাবে |; গ্যাস এর বুদবুদ নির্গমণ দেখে আ্যালকোহলও ইথারের পার্থক্য করা যায়। 

R- OH + PCls 2 R— Cl + POCls + HCI 

HCI + NH3 2 NH4Cl 


কিন্তু, R - 0 — R + PCls 2 2RCI + 2003 
ফলে 110 উৎপন্ন হয় না যা ছারা এদের পার্থক্য করা যায়। 


25 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


RMEX _2502+80 


c -_+ সাদ দ্রেত, 
004 227020. H+/H20 রি 9 এ 
A+03 7৯৮7 RMgX ০০০৯৬ 13119] 


D 7725 £-- সাদা অধঃক্ষেপ ৫ _ ১০ মিনিট পর) 


(গ) বিক্রিয়াসহ A যৌগের গঠন ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) কেন্দ্রাকষী সংযোজন বিক্রিয়ায় ০ ও 7) এর মধ্যে কোনটি অধিক সক্রিয়? যথাযথ কারণসহ বিশ্লেষণ কর। 


Neue AEA Einar 


উট 


উদ্দীপকের চু ও 7 দুটি যৌগই "লুকাস" বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে, ফলে [; ও 7 দুইটি আ্যালকোহল। যেহেতু, চ দ্রুত বিক্রিয়া 
করে তাই বলা যায় ॥; হলো 3০ আযালকোহল ও 1 যেহেতু 5 _ 10171 পর বিক্রিয়া করে 7; হলো 2° আযালকোহল। আর, £ 
তথা3” আযালকোহল উৎপন্ন করতে হলে গ্রিগনার্ড বিকারকের সাথে “কিটোন” এর বিক্রিয়া ঘটাতে হয়, ফলে 0 হলো কিটোন। চ 
তথা 2° আযালকোহল উৎপন্ন করতে হলে “গ্রিগনার্ড বিকারক” এর সাথে মিথান্যাল বাদে যেকোন “আযালডিহাইড” বিক্রিয়া করাতে 
হয়। সুতরাং 1) হলো মিথান্যাল বাদে যেকোনো আযালডিহাইড। ফলে A হলো এমন আ্যালকিন যাকে ওজোনের সাথে বিক্রিয়া 
করানোর পর আর্দ্র বিশ্লেষণ করলে আযালডিহাইড ও কিটোন পাওয়া যায়। 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


এ 
ডি 
৪ দহ 
7 
R H R OL H 
৯৯ Cd Zn 
০০০৫ +০১-৯ এ ~~ +H20~>R’ — CO -— R" + RCHO +210 
& // i 
R A R RO oR ০ D 
f 
OH 
RM! 2 
/-00-1+5048 -6-0৮+-00811- 071 ৬ 
7+/120 ] Hl সাদা 
] অধরক্ষেপ 
E R 
Cl 
OH 1 
RMEX | HCI 
RCHO+ — R-C-R +2002--৯-0-8 
D H20/H+ | | 
H ] 
EF H 
R H । 
৯ নি 
C=C 
R NR 
A 


9 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ উত্তর: সক্রিয়তার ক্রম: CH3CH0O > CH3COCH3 
NaOH(aq), 350°C, 150 atm 
02 +HCI 
২ 
7০03 13, 0020 
200°C, High pressure 
P = দুই কাৰ্বনবিশিষ্ট অশ্লীয় হাইদ্রোকার্বন। 
(গ) গা-যৌগ ক্ষারীয় হলেও 5 -যৌগ অশ্নীয় কেন? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) নাইট্রেশন বিক্রিয়ায় 5 -যৌগ অর্থো ও প্যারা উৎপাদ উৎপন্ন করলেও ৭" -শুধু মেটা যৌগ উৎপন্ন করে-বিশ্লেষণ কর। 


Fe 
60. 3৮- 


400°C 19819 


OH 
NaOH, 350°C 
থে Oo 
3CH = CH — 
=CH, এ 
| 400°C NH, 


FeCl 


200°C © 99 


উদ্দীপকের 9 হলো ফেনল যা অগ্নীয়। ফেনল এর জলীয় দ্রবণকে বলে কার্বলিক এসিড। মূলত পোলার--0 গ্রুপ এর উপস্থিতির 
কারণে ফেনল 4০101 আচরণ করে। 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ Kk 


চি য়ের 9১ সংকরিত কার্বন পরমাণুর সাথে সরাসরি যুক্ত থাকে যা ৩- আকথী গ্রুপ হিসেবে কাজ 
চল 2৮ ৪. সংকরায়িত যাতে -0 গ্রুপ সরাসরি যুক্ত থাকে তার অধিক তড়িৎ খনাত্মকতার জন্য 0 এর উপর 
ইলেকট্রন ঘনত্ব তুলনামূলক কমে যায়। ফলে ফেনল অধিক মাত্রায় আয়নিত হয়। এ কারণে ফেনলের জলীয় দ্রবণ থেকে ॥* আয়ন 
সহজে মুক্ত হয়। নিচে ফেনলের রেজোন্যান্স গঠনাকৃতি দেখানো হল- 


:OH 


এর সাথে যুক্ত ম পরমাণু 0 _11 bond এর ০০7 এর দুটি ইলেকট্রন দান করে নিজে জলীয় দ্রবণে 130+ আয়নে পরিণত হয় 
ও ফেনক্সাইড আয়ন উৎপন্ন করে। ফলে, ফেনল একটি এসিড । 
আ্যানিলিন একটি ক্ষার যার -NH2 গ্রপ এর 1 পরমাণুতে একজোড়া নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় থাকে। আর, ফলে এ নিঃসঙ্গ জোড় 
দান করার মাধ্যমে বা এর সাহায্যে প্রোটন (H+) এর সাথে যুক্ত হবার মাধ্যমে আ্যানিলিন ক্ষার হিসেবে কাজ করে। আযানিলিন এর 
Kb = 4.2 x 10-10 

| উদ্দীপকের 5 হলো “ফেনল” ও 1' হলো ত্যানিলিন। 
ফেনলে থাকা - 0H গ্রুপ অর্থো-প্যারা নির্দেশক গ্রুপ হিসেবে কাজ করে।-0H একাধারে _] ও + প্রভাবযুক্ত গ্রুপ, তবে 
রেজোন্যান্স ৪69০ এর মান ইনডাকটিভ ৪5০ থেকে অধিক হওয়াতে ইলেকট্রন এর প্রকৃত সরণ -0ম গ্রুপ থেকে বেনজিন 
বলায় অভিমুখে ঘটে থাকে। নিচে ফেনলের £95079100৪ কাঠামো দেখানো হল- 


:OH +0H He +0H OH 
iS lf | 

fi - ₹€ & ] 
হি (cH “cH CH ৪ eH Nn CH Non 
je 1” | | bi ef ॥ 1 ₹-৯ | ] 

CH: CH f cn 7B 7 
CH A 

শি NCR ERS NCH NCH 


৫0) ০) 3) 0) G) 
২৩:৪ নং কাঠামো থেকে দেখা যায়, 0 এর দানকৃত ইলেকট্রন বেনজিন বলয় এর ২, ৪৬ নং অবস্থানে ঝনাত্মক চার্জ সৃষ্টি করে, 
অর্থাৎ, অর্থো-প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। অর্থো-প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশি থাকার কারণে 
ইলেকট্রোফাইল অর্থো-প্যারা অবস্থানে যুক্ত হয়। 


OH OH OH 


102 
H250, 
© +HNO3 ——> রে + ©) 


অন্যদিকে যদিও আযানিলিন এ থাকা _72 গ্রুপ অর্থো-প্যার নির্দেশক গ্রুপ। তবে নাইট্রেশন বিক্রিয়ার সময় যে 11+ উৎপন্ন হয় 
+ 
NH; 


তা আযানিলিন এর সাথে যুক্ত হয়েযনিলিয়াম আয়ন (0) ) উৎপন্ন করে যেহেতু আযানিলিন একটি ক্ষার। _ নও মেটা নির্দেশক 
গ্রুপ হওয়ায় 02 গ্রুপ মেটা অবস্থানে যুক্ত হয়। ফলে, _112 গ্রুপ অর্থো-প্যারা নির্দেশক হলেও নাইট্রেশনে আযানিলিন এর মেটা 
অবস্থানে_302 গ্রুপ যুক্ত হয়। না i 

H250, 


+HNO3 ———> 
NO, 


হজ]. ১. পদর্তল তে দির পথচলা. খর 


এটিস২৩২১ 


KOH (910-) চস HBr 
alc. (0০8.19 
লি রি CH. SE ] | 
61. (i)2CHs — CH? — CH(Br) — CH3 BOOK) + HBr 


0 
(ii) + HO ke B +N; + HCI 


(ঘ) D ও চ যৌগের মধ্যে কোনটি জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করবে? উপযুক্ত কারণসহ ব্যাখ্যা কর। 


] 57 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


62. CnH2n+20; এখানে ৷ = 4. 10819 
(গ) উদ্দীপকে যৌগের সমাণুসমূহের একটি সমাণু হতে ডিহাইড্রোজিনেশান প্রক্রিয়ায় আযালকিন প্রস্তুতি সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের কোন সমাণুসমূহ মেটামারিজম দেখাতে সক্ষম? বিশ্লেষণ কর। 


25 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। 


এক্ষেত্রে 01190 থেকে আযালকোহল ও ইথার পাওয়া যায়। ইথার সমাণু মেটামারিজম প্রদর্শন করে। একই সমগোত্রীয় শ্রেণির 
অৰ্ন্তভুক্ত সমাণুগুলোতে কার্যকরী মূলকের উভয় পার্শ্বে যখন কার্বন পরমাণু সংখ্যার ভিন্নতা থাকে তখন তাকে মেটামার বলে এবং 
তাদের ছারা প্রদর্শিত ধর্মের পার্থক্যকে মেটামারিজম বলে। 0411100 এর দুইটি ইথার মেটামার সমাণু আছে। 

নও — 0 — CH2CH2CHs3 CH3CH2z — 0 — CH2CHs3 

মিথোক্সি ইথেন (39° স্ফুটনাংক) ইথোক্সি ইথেন (34.59 স্ফুটনাংক ) 

এভাবে ইথার এর ক্ষেত্রে মেটামারিজম দেখা যায়। 


[5] 


El 


2%HESOs পুনর্বিন্যাস 
i -C= B.’19l 
63. (i) CH3 C= CH + 820 50,60 ৮7৪ IC | 


i 2%HESOs পুনর্বিন্যাস 
(1) 05725722209 20%H2504,60°C অধর A 


(iii) 30872-2 = [এখানে ॥=2] 
(ঘ) A ও B এর মধ্যে কোনটি কেন্দ্রাকষী বিকারকের প্রতি অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 
9 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। | 


নাইট্রেশন _ 51 Hcl 
64. AB nc 3 Din. BIO 


(ঘ) উদ্দীপকের € এবং  যৌগের মধ্যে কোনটি ইলেকট্রনাকর্ষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? অনুরণনসহ বিশ্লেষণ কর। 
(ড্র ) 


[ঘ] চি সকল রি 


OH zp OF Nitration পা Sn+HCI 5 
© পাতন ২7506 


€ ও 0 যৌগের মধ্যে D যৌগটি অর্থাৎ (০১ _৯% অধিক সক্রিয় হবে। 


এর কারণ হল -N॥2 বলয় সক্রিয়কারী ৪:০৫? আর N০১ হল বলয় নিক্তিয়কারী gr০up. |] 
HN ঢা. ১. উ ননলবভল দির লা & 


65. 


66. 


67. 


দত্ত উজ 55552 


৫০১৯ ০১ এর ক্ষেত্রে 


অর্থাৎ -N0; group বলয় নিক্রিয়কারী বলে সে কম সক্রিয়। আর 2 বলয় সক্রিয়কারী বলে ৫০১ 2 বেশি সক্রিয়। 
তাই বলা যায় যে, (০১ ইলেকাট্রোফাইল প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়। 

[চাই oe ue ভা [Din.B’19] 
‘৯’ দুই কার্বনবিশিষ্ট আ্ালকাইল মূলক 

(গ) গ্রিগনার্ড বিকারক হতে B যৌগটির সংশ্লেষণ দেখাও। 

(ঘ) উদ্দীপকের 7) যৌগটি আযালডল ঘনীভবন নাকি ক্যানিজারো বিক্রিয়া প্রদর্শন করবে বিশ্লেষণ কর। 


1001৭ 5০ 
উদ্দীপকের B হল [২ _ C00H। কেননা R- 1, KI+ RECN 7? R— COOH + NH3 


G) 
গ্রিগনার্ড বিকারকের মাধ্যমে এটি উৎপাদনের প্রক্রিয়া নিচে দেয়া হল। 
০0 


Il 
RMgX+0 = C= 0 2, R_C_oOH + Mg(OH)X 
এ বিক্রিয়ার মাধ্যমে B যৌগটি বানানো যবে। 


10 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


লা 10 [All B’18] 


['X' উলেন বিকারকের সাথে সাদা অধরঃক্ষেপ সৃষ্টি করে কিন্তু ')' বিক্রিয়া করে না] 

(গ) কেন্দ্রাকর্ষী যুত বিক্রিয়ায় '5 অপেক্ষা '/' কম সক্রিয়- ব্যাখ্যা কর। 

(ঘ) A এবং 9 এর জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শনের সম্ভাব্যতা বিশ্লেষণ কর। 

9 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 

3 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 

0) (CH3)30X + লঘু ক্ষার (20) 2 '4' Laid 
(1) CH3CH2X + তীৰ ক্ষার (20) - 'B' 

(গ) '&' ও ৪ যৌগের পার্থক্যসূচক পরীক্ষা বিক্রিয়াসহ লিখ। 

(ঘ) উদ্দীপকের বিক্রিয়ার বিক্রিয়া কৌশল অভিন্ন কিনা বিশ্লেষণ কর। 


4 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


চু 0 নংবিক্রিয়ার 981 কৌশলে হলেও (i) নং বিক্রিয়ার 582 কৌশলে হয়। 
51 কৌশল: 0) নং বিক্রিয়ায় নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন 2 ধাপে ঘটে। 3° হ্যালাইডের ক্ষেত্রে তা সহজে ঘটে। বিক্রিয়াটি ১ম 
ক্রম বিক্রিয়া এবং কার্বোক্যাটায়নের সৃষ্টি হয়, জ্যামিতিক গঠন অপরিবর্তিত থাকে। অবসথান্তর অবস্থার সৃষ্টি হয় না। 


প্র CH3 
I ধীরে I _ 
1s step: CH3— ¢ —CI——> CHs — ¢r+a 
CH 073 
073. 003 


| কত I 
2" step: CH3 — € + OH- — CH3 — € — OH 
CH CH 
982 কৌশল: (8) নং বিক্রিয়া ১ ধাপেই হয়। গতিবেগ হ্যালোজেনো আ্যালকেন ও নিউক্লিওফিলিক বিকারক উভয়ের ঘনমাত্রার 
উপর নির্ভরশীল। বিক্রিয়াটি ২য় ক্রম। কোনরূপ কার্বোক্যাটায়ন বা ত্যানায়নের সৃষ্টি হয় না। অবস্থান্তর জটিল অবস্থার সৃষ্টি হয়। 
জ্যামিতিক গঠন সম্পূর্ণ ভিন্ন হয়। 
CH; 
— bm 6- 
করিনা ৯ চে 0৮5-701-৯009- 00507837017 


68. [107)117] 
HCHO 
HD/H* 
Mg 
২৯ ক্ষ হঘার ৯৪ 
রি CH;CHO 
HD/H* 


(গ) ‘4’ যৌগ থেকে কিরূপে ইথানোয়িল ক্লোরাইড তৈরি করবে, সমীকরণসহ লিখ। 
(ঘ) € এবং D এর মধ্যে লুকাস বিকারক যোগ করলে উভয় ক্ষেত্রে বিক্রিয়ার হার সমান হয় না কেন? ব্যাখ্যা কর। 


উদ্দীপকে উল্লিখিত 4. যৌগটি হলো আ্যালকাইল হ্যালাইড। আযালকাইল হ্যালাইড অর্থাৎ মিথাইল ক্লোরাইড থেকে ইথানোয়িল ! 
ক্লোরাইড প্রস্তুতি নিয়ে দেখানো হলো” | 
CHCl + KCN —> CH3CN + KCI | 


HCI 
CH3C = N + 2H20 —> CH3COOH + NH3 
CH3COOH + PCls — CH — COC! + POCI; + NHs 


ন]. 4নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


69. এ 
) 2. চট ৮৪ [DB'IMI 


(2- কার্বন বিশিষ্ট 40050 
অসম্পৃক্ত যৌগ) 


07301 
AICI 


(গ) 4 যৌগ থেকে কিরূপে কার্বক্সিলিক এসিড প্রস্তুত করা যায়, সমীকরণসহ লিখ। 


(ঘ) ৪ এবং 0 এর মধ্যে কোনটি ইলেকট্রনকর্ষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? ব্যাখ্যা কর। | 
ss WN ১ উই. পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ( 


B C—»>TNT 


উজ 


70. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


Z CH Fr 65116 


যেহেতু ॥ দুই ারববিশি অসম্পৃক্ত যৌগ। সু হচ্ছে ইথাইন বা আযাসিটিলিন। ইথাইন হতে কার্বক্সিলিক এসিড প্রস্তুতি নিয়ে 
সমীকরণসহ দেওয়া হলো: 


উদ্দীপকের বিক্রিয়া থেকে পাই, cs 


9 
RHE & 


CH=CH+H-OH— 
হি, ও. ইধান্যাল 


2CH3CHO +0, ০০ ১ 2CHCOOH 
(6H3000)2Mn কাৰ্ৰাক্সলিক এসিড (অযাসিটিক এসিড) 


দেখা যায় যে, B ও ০ যৌগ দুটি হলো যথাক্রমে বেনজিন ও টলুইন। বেনজিন এবং টলুইন এর মধ্যে ইলেকট্রন আকর্ষী বিক্রিয়ায় 

টলুইন অধিক সক্রিয়, নিয়ে তা ব্যাখ্যা করা হলো: 

বেনজিন ও টলুইন উভয় যৌগই ইলেকট্রন আকী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া প্রদর্শন ত্র 

করে। যেমন-বেনজিন টলুইন উভয়েই নাইট্রেশন বিক্রিয়া দেয়। তবে OTE 9551 0 A 
আর্দ্র 02904 

টলুইনের আযারোমেটিক বলয়ে সক্রিয়কারী মিথাইলমূলক (073) থাকায় NO; 

তা বেনজিন অপেক্ষা অধিক সক্রিয় হয়। মিথাইল মূলকটি (-083) ইলেকট্রন দানকারী মূলক হওয়ায় ইলেকট্রনদানকারী 

মূলকের আক্রমণে এটি বলয়ের অর্থো ও প্যারা অবস্থানকে সক্রিয় করে। ফলে টলুইন তুলনামূলকভাবে সহজ শর্তে (অল্প 

তাপমাত্রায়) বেনজিনের মতো প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে এবং অর্থো ও প্যারা প্রতিস্থাপিত যৌগ তৈরি হয়। 


বেনজিনের নাইট্রেশন বিক্রিয়া: প্রায়ত০০০ তাপমাত্রায় বেনজিনকে গাঢ় 75504 ও গাঢ় [103 মিশ্রণসহ উত্তপ্ত করলে বেনজিনের 
একটি নু পরমাণু নাইট্রোমূলক (-1N০2) দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়ে নাইট্রোবেনজিন ও পানি উৎপন্ন হয়। 


NO; 


গাড় [2904 
© +HO-NO> 88৯ +H20 
বেনজিন নাইট্রোবেনজিন 


টলুইনের নাইট্রেশন বিক্রিয়া: গাঢ় 15504 এর উপস্থিতিতে গাঢ় 11303 এর সাথে সাধারণ তাপমাত্রায় (300) টলুইনের বিক্রিয়ায় 
অর্থো নাইট্রো টলুইন, প্যারা নাইট্রো টলুইন ও পানি উৎপন্ন হয়। 


CH; 


CH 
1290, NO; 
© =2H0—NoO, ৯০৮0 1120 
চুন 


GHEE | 
ন 2 

অর্থাৎ ইলেকট্রন আকষী বিক্রিয়ায় বেনজিনের তুলনায় টলুইন অধিক সক্রিয়। 

2%1762+ 

20% 75904 
গন এতে IRB’I7] 

3 4H ০০০০-72904 7209 
2 সক শাহি ইহ 
Pd-BaSO, 


(গ) ‘4X’ যৌগ হতে কার্বক্সিলিক এসিড প্রস্তুতি সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
সস iia anton add বিশ্লেষণ কর। 


oN 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি পূর্ণ করে পাই, 


2%Hg2t il 
ZOAHLSO GF > CHs—C—CH; 
CH3—C = CH: at রা (8) 
2 es 
PA.BASO7 ” CH3 নি 082 
সুতরাং দেখা যায়, X যৌগটি হলো আযালকিন অর্থাৎ প্রোপিন। প্রোপিন থেকে কার্বক্সিলিক এসিড প্রস্তুতি সমীকরণসহ বর্ণনা করা 
হলো প্রভাবক [7304 এর উপস্থিতিতে প্রোপিন, কার্বন মনোক্সাইড ও উত্তপ্ত জলীয়বাষ্পের মিশ্রণকে উচ্চচাপে 350 _ 400০0 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে কার্বক্সিলিক এসিড পাওয়া যায়। 
0৮3 


7520. | 
CH3 — CH = CH> + CO + H20———* > CH3— CH - COOH 
350-400°C 


ন] 28 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


+ H2 DD D 
1. Cee নি) < [২21] 
E অপ্রতিসম) 
এখানে॥n = 4 


(গ) 'চ' সমাণুর সাথে HB এর বিক্রিয়া সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
(ঘ) A ও 7) সমাণুর মধ্যে কোনটি সিস-ট্রাব্স সমাণুতা প্রদর্শনে সক্ষম? বিশ্লেষণ কর। 
(উজ্র) 


5 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 
3 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। 
conc. HNO; 
ভিত HZS0 cos %+ 20 
172. 06৮507427৯4 [২7117] 
Y + CH3L 
অনার্্র 03 


(গ) 4 যৌগের প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া করার কারণ-ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) X ও Y এর মধ্যে কোনটিকে নাইট্রেশন করলে অধিক তাপমাত্রার প্রয়োজন হবে? বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের বিক্রিয়া পূর্ণ করে পাই, 


0515011+07- ৮ ৯06116 
A) 


সুতরাং বিক্রিয়া হতে দেখা যায় যে, A হলো বেনজিন। বেনজিনের প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার কারণ নিয়ে ব্যাখ্যা করা হলো: | 
বেনজিনের অণুতে ছয়টি ইলেকট্রন রয়েছে এবং ইলেকট্রনের উৎস হিসেবে কাজ করে। এই ইলেকট্রনগুলো ষড়ভুজাকৃতি 
বেনজিন বলয়ের উপরে ও নিচে সঞ্চরণশীল 1: ইলেকট্রন মেঘরূপে ছড়িয়ে থাকে। যেহেতু ইলেকট্রনগুলো খণাত্বক চার্জযুক্ত 


সেহেতু এরা ধনাত্মক ইলেকট্রোফাইল দ্বারা অতি সহজেই আকর্ষিত হয়। এজন্যই বেনজিন প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয়। যেমন- ] 
NO, | 


EME \ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায় -০২ 


ন] উদ্দীপকের সমীকরণ পূর্ণ করে পাই- 


NO, 

১01৮০ 
৪০তম) ৫ 0 
CH; 


(A) | CHI 
সন্ত 81013 © 3 
সুতরাং হচ্ছে নাইট্রো বেনজিন এবং Y হচ্ছে টলুইন। 


নাইট্রোবেনজিন ও টলুইনকে নাইট্রেশন করলে নাইন্রোবেনজিনের নাইট্রেশনে তাপমাত্রা বেশি প্রয়োজন হবে। কারণ- টলুইনে 


-05 মূলক ইলেকট্রন দানকারী মূলক যা বেনজিন বলয়ে ইলেকট্রন সরবরাহ করে বলয়ে ইলেকট্রনের নত বৃদ্ধি করে। ফলে 
সক্রিয়তা বৃদ্ধি পায়। তাই অল্প তাপমাত্রায় টলুইনের নাইট্রেশন ঘটে। 


CH3 নও 8] 
7250. NO) 
0৮৮০-৯০-8০ ৫৮ 
NOG? ও 


NO, 
পক্ষান্তরে, নাইট্রোবেনজিনে N০১ মূলক ইলেকট্রনগ্রাসী যা বেনজিন বলয় হতে ইলেকট্রন টেনে নিয়ে বলয়ে ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস করে 
ফলে সক্রিয়তা হাস পায়। তাই নাইট্রোবেনজিনকে নাইট্রেশেন করলে আরও বেশি তাপমাত্রার প্রয়োজন হয়। 
NO, 7০2 
গাঢ় 75304 
© tHNO,— jg No 


NO, 


HBr >A, 90% 
13. 0৮3 — 02 — CH = CH; চুলার [Ctg.B’17] 


(গ) উদ্দীপকের A থেকে একটি জ্যামিতিক সমাণু সমীকরণের সাহায্যে প্রস্তুত করে দেখাও। 
(ঘ) A এবং B এর উৎপাদনের পরিমাণ ভিন্নতার কারণ বিশ্লেষণ কর। 
(উজ্ঞ) 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই, 


্‌ CH3- CH2- CH-CH3 (090%) 
/ | “ Br 
CH3- CH2- CH = CH2 + HBr 
CH3- CH) - CH - CH2Br_ (10%) 
9) 
A যৌগটি হচ্ছে 2-ব্রোমো বিউটেন। 2-ব্রোমো বিউটেন আযালকোহলীয় কস্টিক পটাশ বা কস্টিক সোডার সাথে উত্তপ্ত করলে HBঃ 


এর অপসারণ ঘটে এবং বিউটিন- 2 উৎপন্ন হয় যা জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে। 
রি 1. _+ 015-017- CH — CH + KB 
CH — CH2 — CH cht 100 )5 ও r + H20 


বিউটিনের জ্যামিতিক সমাণুতা নিয়রূপ' 
CH, CH, CH, H 
~ / Ne a 
C=C. C=C 
৫. চি 
H H H CH; 
০15 - বিউটিন-2 tn - বিউটিন-2 


[5 5 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


74. 


76. 


Fe 80803 (গাঢ়) 
5 -০+ 17120. 10188117 
CHX2 — CHX2 2 AR BD 0, py EF | 


(গ) উনীপকের চ যৌগ থেকে € যৌগ তৈরির বিক্রিয়া কৌশল দেখাও। 


6 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


00479) 9১, ওজোনাইড 7) Y + 2+ 710 ; Y টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করলেও ? বিক্রিয়া করেনা। 10188117] 


004 


(গ) উদ্দীপকের Y যৌগটির পরবতী সমতাযক হতে নফেরাীালিরীর জিরার 
(ঘ) X এবং? যৌগের যত বিক্রিয়ার ধরন ভিন্নতার কারণ বিশ্লেষণ কর। 


9 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


উদ্দীপকে X যৌগটি আইসো বিউটিন এবং Z যৌগটি প্রপানোন । আইসো বিউটিন ও প্রোপানোনের যুত বিক্রিয়ার ধরন ভিন্নতার 
কারণ নিয়ে বিশ্লেষণ করা হলো- 

আইসো বিউটিন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে 150-20000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত নিকেল প্রভাবকের উপস্থিতিতে প্রবাহিত করলে 
সম্পৃক্ত আইসো বিউটেন উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে ইলেকট্রোফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। কারণ এখানে দ্বি-বন্ধনের 
ইলেকট্রন যুত বিক্রিয়ায় অংশ নেয়। 


Ni 
CH3— C = CH +H pe CHa GH — CH 
0৮৩ CHs3 


হাইড্রোজেন সায়ানাইড প্রপানোনের সাথে যুক্ত হয়ে প্রোপানোন সায়ানো হাইড্রিন নামক যৌগ উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে কার্বনিল 
মূলকের আংশিক ধনাত্মক চার্জের কারণে নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া ঘটে। 


OH 
I 
CH — AL = 085- + HCN —- CH; _ fo ~ CH 
CN 


CCl, 
১ JF |] ৮7 সি 
Vd 20, 


B তির! 
(গ) & এবং B যৌগের পার্থক্য নির্ণয় কর। 
(ঘ) মিথান্যাল ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়, কিন্তু উদ্দীপকের A যৌগটি ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় না কেন? বিশ্লেষণ কর। 


৭- কার্বন পরমাণুতে হাইডোজেন বিহীন আযালডিহাইড গাঢ় 14801115003 অথবা 1011 দ্রবণে যুগপত্ভাবে জারিত ও বিজারিত 
হয়ে যথাক্রমে এসিড ও আযালকোহলে রূপান্তরিত হয়। এ বিক্রিয়া কে ক্যানিজারো বিক্রিয়া বলে। মিথান্যাল ক্যানিজারো বিক্রিয়া 
দেয় কারণ মিথান্যালের ৫ _ কার্বন পরমাণুতে হাইড্রোজেন নেই। তাই মিথান্যাল থেকে মিথানয়িক এসিড ও মিথানল উৎপন্ন হয়। 
27১০ 0+ 50-10-0005 + 07508 


উদ্দীপকের এ যৌগটি হলো ইথান্যাল, 013070। ইথান্যালের ৫ -কার্বনে হাইড্রোজেন উপস্থিত। তাই উদ্দীপকের A যৌগটি 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় না। 


১৮. উপল বি বল তি 


28 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। 


এসির টিস্১ ২০২৩ ত ২) \ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


HNO 
” 0 +ZnL> A সু, 151)17] 
ঈ১২৫৯ ০ 


(গ) উদ্দীপকের ‘4’ যৌগ ও ০, 
(ঘ) উদ্দীপকের ণঃ,যৌগ ও 


রে যৌগের পারস্পরিক পরিবর্তন সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
C’-যৌগের মধ্যে কোনটি ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? অনুরণনসহ বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির সম্পূর্ণরূপ হলো: 


NO 
| H2S0, g 
No, ©) 
‘nO 
টর্ট ২7১০ cH, 
শুদ্ধ 410ট 


(০) 
বিক্রিয়া অনুসারে উদ্দীপকের 4 যৌগটি হলো বেনজিন এবং ৫ যৌগটি হলো টলুইন। 


বেনজিন থেকে টলুইন : 
বেনজিন অনার্্র/শু্ 4103 এর উপস্থিতিতে মিথাইল ক্লোরাইড (0130) এর সাথে বিক্রিয়া করলে 01301 এর মিথাইল মূলক 
দ্বারা বেনজিনের ম- পরমাণু প্রতিস্থাপিত হয়ে টলুইন উৎপন্ন করে। 


H CH; 
8105 
[544৮০ + HCI 


A 
(C) 

টলুইন থেকে বেনজিন: 

টলুইনকে Pt গুঁড়া ও Al203 এর উপস্থিতিতে উচ্চচাপে হাইড্রোজেনের উপস্থিতিতে বিজারিত করলে হাইড্রোজেন পরমাণু দ্বারা 
মিথাইল মূলক প্রতিস্থাপিত হয়ে বেনজিনে পরিণত হয়। 

CH; 
Pt, FAG 
HE 600°C fs ৩ 


(0) বুক 


13 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


K2Cr207+লঘু H2504 ০ রর 
18, 0) CH, 07১_ 07208 + [0] [BB’17] 
চন SO. 
K2Cr207+লঘু H2504 
(ii) B + [0] ha in we hid Fes | 


[8 যৌগটি হলো এ যৌগের অবস্থান সমাণু] 
সা যা মধ্যে কোনটি কেন্দ্রাকী যুত বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 


৬ 07500- CH 
উত্তর: সক্রিয়তার ক্রম CH3CH2 _ CHO > 05 3 
9 নং প্রশ্নের ঘ) এর অনুরূপ। 


ইহ চন = 7 ব্লু 


এইচএসসি অডেল টেস্ট এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ এইচএসসি মডেল ট:3 ৩২৩ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ থ 
10% NaOH লঘু Hcl 


79. 0) 05501555725, BC 1/1)117] 
350°C,150 atm পাতন 


0) ২-কার্বনবিশিষ্ট মনোক্লোরো আ্যালকেন ৯৮910 
B, C এবং D জৈব যৌগ। 
(ঘ) উদ্দীপকের যৌগ € এবং 1) এর অমনধর্মিতা অনুরণনের আলোকে বিশ্লেণ কর । 


চুর উদ্দীপকের ০ যৌগটি হলো ফেনল এবং 9 যৌগটি হলো ইথানল। ফেনল ইথানলের অস্ধর্মিতা অনুরণনের আলোকে নিয়ে বিশ্লেষণ 
করা হলো: 
ফেনলের অনুরণন 
ফেনল প্রোটন ত্যাগ করে যে ফেনেট আয়ন উৎপন্ন করে তা অণুরণনের মাধ্যমে সুষ্থিতি লাভ করে। পাঁচটি অনুরণন সংকর 
ৰ কাঠামোটি সুস্থিত হওয়ায় ফেনলের প্রোটন ত্যাগ স্থায়িত্ব লাভ করে। অর্থাৎ ফেনল প্রোটন দাতা তথা এসিড। 


৩-০--৭-৫৮ 


0) (৬) 
টির বার রিনা. পো এডি বারি আযালকক্সাইড 


সুস্থিত নয় বলে আযালকোহলের প্রোটন ত্যাগও স্থায়িত্ব লাভ করে না। তাই আযালকোহল স্থায়ীভাবে প্রোটন দাতা বা অশ্ীয় নয় বরং 
নিরপেক্ষ। 


গাড় নাব0১ 


x 
চৎ নল ন গাঢ় H,5S0, 60°C | 
80; 450°C 08১87 2 11717] 
অনার AIC, 


%' দুই কার্বনবিশিষ্ট অন্ধর্মী হাইদ্রোকার্বন। 
(গ) '4' যৌগটি অসম্পৃক্ত কিনা সমীকরণের সাহায্যে দেখাও। 
(ঘ) উদ্দীপকের X এবং Y এর ইলেকক্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে সক্রিয়তা ক্রম বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের A যৌগটি হচ্ছে ইথাইন (0H = 07) । ইথাইনের অসম্পৃক্ততার পরীক্ষা নিয় সমীকরণের সাহায্যে দেখানো হলো: 


ইথাইনের সাথে সাধারণ তাপমাত্রায় 004 এ দ্রবীভূত হ্যালোজেন যেমন-ব্রোমিন যুক্ত হয়ে প্রথমে ডাইব্রোমাইড ও পরে ] 

দিন িজা | 
Br Br 

CH = CH + 95০০4, 01 মে GC =H 

1, 1,2,2 টেট্রাব্রোমো ইথেন 

এ বিক্রিয়ায় 001; ও ব্রোমিনের লাল দ্রবণ বিবর্ণ হয় এবং ইথাইন অণুতে অসম্পৃক্ততার উপস্থিতি নির্দেশিত হয়। 


NO, CH; 
ঘ 13 নংপ্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। X = ©) .Y=© এবং X<Y; % অধিক সক্রিয় 


Br Br 


টিটি | 
্ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 
টি টি ০... পকটি লক্ষ কর এবং 


০ 191317] 
[ঢা] নেন এ সত 
A = দুই কার্বন আযালকাইন 


০ ত্যালকিন 
নিয়ে ইথিন এবং ইথাইন-এর বিক্রিয়া সমীকরণসহ দেওয়া হলো, চিত 
বিকারক ইথিন EH ইথাইন 

১... আ্যামোনিয়া মিশ্রিত ১. কোনো বিক্রিয়া ঘটে না। | ১. সিলভার আ্যালকানাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 

ABNO3 দ্রবণ CH = CH + 2[Ag (NH3)2]NO3 > 
CAg = C.Ag $ +2NH,NOs + 2NH3 

২.  আ্যামোনিয়া মিশ্রিত | ২. কোনো বিক্রিয়া ঘটে না। ২. কপার আযালকানাইড এর লাল অধঃক্ষেপ পড়ে। 

কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ CH = CH + 2[Cu(NH3)2]Cl > 


Cu. C= C.Cu ৬ +217401+ 2NH, 
দুর 7নংপ্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। € < D; বেনজিন অপেক্ষা টলুইন অধিক সকিয়। 


অনাৰ্দ্ৰ AICI 
82. 9) +07501---3 A + HCI [08117] 


(গ) উদ্দীপকের 4 যৌগ থেকে ক্লোরোবেনজিন কিভাবে পাওয়া যায়? সমীকরণসহ লিখ। 
(ঘ) 4 যৌগটির প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া অর্থো-প্যারা অবস্থানে ঘটে _ বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি নিয়রুপ: 


CH; 


I 
অনার্র /১1013 
EEE 3 


+ 0৮301 + HCI 


৷ টলুইন হতে ক্লোরোবেনজিন উৎপাদন নিয়ে সমীকরণসহ লেখা হলো : টলুইনকে 
আনা রি পে রত করছে দিত 


CH; COOH 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


সুর উদ্দীপকের & যৌগটি হচ্ছে টলুইন। টলুইনের অর্থো-প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব অধিক। ফলে আগমনকারী ইলেকউ্রনাকধী 


83. 


EE 


84. 


L 


বিকারক অর্থো ও প্যারা অবস্থানে সংযুক্ত হয়। তাই মিথাইল মূলকের উপস্থিতিতে টলুইনে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেবট্রনাকষী 


৩ IV 
I 
অনুরণন কাঠামোর 11, 11, 1৬ নং ধাপে অর্থো প্যারা অবস্থানের € এ ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। 


K2Cr207 


() X +0 77 & 10317] 
3-কার্বনবিশিষ্ট 12504 
1”আ্যালকোহল মৃদু জারণ 


K2Cr20. 
0). Y +0] ৮578 
3-কার্বনবিশিষ্ট 82504 
2° আ্ালকোহল মৃদু জারণ 


(গ) & এবং B যৌগকে কিভাবে পার্থক্য করা যায় তা সমীকরণসহ লিখ। 
(ঘ) A ও B যৌগ হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেয় কিনা - বিশ্লেষণ কর। 


03 নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ। 

30 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 

৮০১ ১০ _৮2০/2৯ BY 40015 [Din.B'17] 
ইখান্যাল = প্রোপানোন 


(গ) ৮ যৌগের রৈখিক সমানুগুলোর নাম লিখ। 
(ঘ) 5 যৌগ থেকে টারশিয়ারী আ্তালকোহল তৈরি করা সম্ভব কি? ব্যাখ্যা কর। 


উদ্দীপকের উৎপাদ R হলো ইথান্যাল যা দুই কার্বনবিশিষ্ট এবং 5 হলো প্রোপানোন যা তিন কার্বন বিশিষ্ট যৌগ যা বিক্রিয়কের 


ওজোনীকরণ বিক্রিয়ার মাধ্যমে উৎপন্ন হয়। সুতরাং মাতৃ যৌগটি অবশ্যই পাঁচ কার্বন বিশিষ্ট আযালকিন হবে অর্থাৎ P যৌগটির 
আণবিক সংকেত হলো 05710 । 


চ29/2 
৩৮ 083-08০ + CH3—CO—CH3 +Zn0 


ইথান্যাল (₹) প্রোপানোন (5) 

(P) 

(05719) যৌগের দুটি রৈখিক (শাখা শিকল বিহীন) সমানু পাওয়া যায়। রৈখিক সমানুদ্ধয় হলো- 

0750820808০ 
-1. 


0৭3 — CH2 — CH = CH- CH 
377? পেন্টিন- 


] উদ্দীপকের 5 যৌগটি হলো প্রোপানোন। প্রোপানোন থেকে টারশিয়ারী আযালকোহল (3০ আ্যালকোহল) তৈরি করা সন্ভব। 
গরিগনার্ড বিকারক যেমন মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইডের সাথে প্রোপানোনের বিক্রিয়ায় প্রথমে যুত যৌগ তৈরি হয়। উৎপন্ন যুত 
যৌগকে পানির সংস্পর্শে আর্দ বিশ্লেষিত করলে টারশিয়ারী আযালকোহল3* আালকোহল) উৎপন্ন হয়। 
6৮5 CH 
i 
CH, - CG, = 0 + CHMgl 0H, —0-MEI 
CH: 


টি 073 


নন | 
0157 -০-8। > 0570 — OH + Mg(OH)I 
0৮5 CHs 
টারসিয়ারী আযলকোহল (3০ আযলকোহল) 
CH) — CH: 
85. ] ই [Din.B’17| 
CH3-CH2-CH2-C-CIHKOHay)— ——> 


CH3 
X 


(গ) উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির কৌশল বর্ণনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের স-যৌগটি কোন ধরনের স্টেরিও সমাণুতা প্রদর্শন করবে তা যুক্তিসহকারে ব্যাখ্যা কর। 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি 541 বা এক-আণবিক কে্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন কিক্রিয়া। বিক্রিয়াটি 2 ধাপে ঘটে। 
0৮2-073 জি 
|| 
প্রথম ধাপঃ 083 _082- CH2— f — Cl > CH — CH2 — CH2 — C+ 
0৮3 CH3 
এই ধাপে €--01 ০6 বন্ধন ভাঙার জন্য- উচ্চ শক্তির প্রয়োজন বলে ধাপটি খুব মন্থর। তাই এটিই বিক্রিয়ার গতি হারকে নিয়ন্ত্রণ 
করে। 
CH2-CH3 CH2-CHs3 
|| | 
দ্বিতীয় ধাপ: CH _ 072- 08571) দুলে) 0370০825707 OH 
CH CHs 


এ ধাপটি অপেক্ষাকৃত দ্রুত ঘটে। বিক্রিয়াটি প্রথম ক্রম বিক্রিয়া, কারণ বিক্রিয়ার হার শুধুমাত্র আ্যালকাইল হ্যালাইডের ঘনমাত্রার 
উপর নির্ভর করে। 


একই আণবিক সংকেত ও একই গাঠনিক সংকেতবিশিষ্ট পদার্থের অণুতে পরমাণু বা গ্রুপের স্থানিক বিন্যাস বা ত্রিমাত্রিক বিন্যাস 
অর্থাৎ কনফিগারেশন ভিন্ন হওয়ার কারণে যে সমানুতার সৃষ্টি হয় তাকে স্টেরিও সমাণু বলে। স্টেরিও সমাণুতা ২ ধরনের। 

যথা- ১। জ্যামিতিক বা সিস- ট্রা্স সমাণুতা ও ২। আলোক সমাণুতা সক্রিয়। উদ্দীপকের % যৌগটি আলোক সমাণুতা প্রদর্শন 

করবে। কারণ জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করতে হলে যৌগটিকে কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধন থাকতে হবে অথবা যৌগটিকে চাক্রিক হতে 

হবে যা যৌগটি নয়। যৌগটি আলোক সমাণুতা দেখাবে, কারণ যৌগটি আলোক সক্রিয় এবং যৌগটির অণুতে অপ্রতিসম কার্বন 

| পরমাণু রয়েছে। কারণ অপ্রতিসম কার্বনযুক্ত যৌগসমূহ গঠনে অপ্রতিসম তাই তারা আলোক সক্রিয় হয়। এসব যৌগ একসমতলীয় 
ূ আলোর তলকে ডানে বা বামে আবর্তন করে। ফলে দুটি ভিন্ন স্থানিক বিন্যাস বা কনফিগারেশন পাওয়া যায়। এ কনফিগারেশনদ্য় 
ছা পরস্পরের প্রতিবিষ্বের ন্যায় আচরণ করে এবং একটি অপরটির উপর উপরি স্থাপনীয় নয়।এদেরকে পরস্পরের আলোক সমাণু বলে। 


\ বায়ন পা { 


কী NE EOE উর দুলা মার 


এ > [৪ যৌগ] > [যৌগ] 


ঢ বৌগটি 2, 4 — DNPH এর সাথে হতাশ উৎপন্ন করে কিছু ফেহলিং বদের সাথে বিক্রিয়া করে না। 
(গ) ৪ ও € যৌগের মধ্যে কোনটি কেন্দ্রাকর্ষী যুত বিক্রিয়া দেয় সমীকরণসহ লিখ। 
(ঘ) ০ যৌগটিটলেনবিকারককে বিজারিত করেনা কিন্তু একই সমগোত্রীয় শ্রেণির পূর্ববর্তী যৌগটি বিজারিত করে যুক্তিসহকারে বিশ্লেষণ কর। 


চু উদ্দীপকের B যৌগটি 2,4 - DNPH এর সাথে হলুদ অধক্ষেপ উৎপন্ন করে কিন্তু ফেহলিং দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করে না। 
সুতরাং B যৌগটি কিটোন সমগোত্রীয় শ্রেণির সদস্য । উদ্দীপকের সমীকরণটি পূর্ণ করে পাই, 


10, Hs i [0] 
0157 € (OH) — CH জাল” /০ = 0+ C0, জা CHs — COOH + 00 


chs 073 
সুতরাং 8 যৌগটি 01713000113 এবং 0 যৌগটি 073 _ 00017) 7 যৌগটিতে অর্থাৎ 0113000113 যৌগে কার্বনিল মূলক 


(০-০) বিদ্যমান। কিটোনের কার্বনিল ৫ -পরমাণুটি পোলার থাকে। কার্বক্সিলিক এসিডের € _ পরমাণুটি পোলার। কিটোনের 
দ্বিবন্ধনযুক্ত কার্বনিল মূলকে থাকা অধিক তড়িৎ খণাত্মক 0 পরমাণু দ্বারা কার্বন অক্সিজেনের দ্বিবন্ধনের পাই (7) ইলেকট্রন অধিক আকৃষ্ট 


5 5- 
হয়। ফলে কার্বন মূলকের € - পরমাঘুটি আংশিক পোলার ) ৫ = 0 হয়ে পড়ে। তখন ইলেকট্রন সমৃদ্ধ নিউক্লিওফাইল (118) ৪ 
পোলার 0 -- পরমাণুকে সহজে আক্রমণ করে সংযোজন বিক্রিয়া ঘটাতে পারে। যেমন, 


Nu এ 2 চা EAE EE 


তাই ৪ প্রোপানোন (07300043) ইত্যাদি নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়াটি সায়ানাইড মূলক (: CN_), সোডিয়াম সালফাইট 
মূলক (: 0_ - 50219) ইত্যাদির সাথে দিয়ে থাকে। 
০ 


॥ 
অপরদিকে কার্বক্সিলিক এসিড মূলক (-0 _ 07) এর কার্বনিল মূলকটির সাথে যুক্ত 0-H মূলকের নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল 
)€:= 0 মূলকের 0 পরমাণুর সাথে অনুরণন প্রক্রিয়ায় নিযনরূপে সঞ্চরণশীল থাকে । তখন -0 - | মূলকের 0 পরমাণুটি €- 
পরমাণুর সাথে দুর্বল কার্বন অক্সিজেন দ্বিবন্ধন সৃষ্টি করে। এ অনুরণন অবস্থায় কার্বনিল কার্বনে কোনো আংশিক ধনাত্মক চার্জ ক্ষণিকের 
জন্যও থাকে না। ফলে নিউক্লিওফাইল এ কার্বনিল কার্বনকে আক্রমণ করার সুযোগ পায় না। 
মস 
ধর পিসি, 
তাই 0 ত্যাসিটিক এসিড (03000H) নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া দেয় না। | 
0 যৌগটি হচ্ছে ইথানোয়িক এসিড (3000 । ইথানয়িক এসিড টলেন বিকারককে বিজারিত করে না। কোন যৌগে আালডিহাইড 
মূলক (00) থাকলে যৌগটি টলেন বিকারককে বিজারিত করে। ইথানয়িক এসিডের সমগোত্রীয় শ্রেণীর পূর্ববর্তী সদস্য হচ্ছে মিথানয়িক 


এসিড বা ফরমিক এসিড (11 _ C00H) । এর অণুতে কার্বক্সিল মূলক (-C00H) ও আযালডিহাইড মূলক (-€H0) উভয়ের সময 
ঘটেছে। তা নিচের গাঠনিক সংকেত থেকে বোঝা যায়ঃ 


উনি 707 10 নি 
স্যালডিহাইড__) ll কার্বক্সিল 
চত I Clon ss tl on ! 
এত, জে ক ba সপ — wf 
এ কারণে মিধানয়িক এসিড টলেন বিকারককে বিজ্ারিতকরে। 


HCOOH + 2AB(NH3)20H — 280)47 0৭174)5003 + 2াখানও + H20 
EE ৫ স্তর ব্য মির পলা 


El 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০২ 


(গ) উদ্দীপকের 4, ট ও  যৌগের গঠনসহ সংশ্ষ্ট বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ্‌) উদ্দীপকের 3 যৌগের আর্ বিশ্লেষণে প্রাপ্ত যৌগটি এ এর এ রে 


শুষ্ক ইথার 
7 Br + Na 2 CH; — CH + NaBr 
আ্যোলকেন) 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াগুলো হচ্ছে- 20173 
CHsBr+ Mg TCH, _ MgBr 
গ্িগনার্ড বিকারক) 
CH3Br + KOH(aq) —- CH30H + KBr 
(আ্ালকোহল) 
সুতরাং A যৌগটি 0]13 _ 3, B যৌগটি 0H _1188 এবং 0 যৌগটি CH30H 


উদ্দীপকে B যৌগটি CH; - MgBr (িগনার্ড বিকারক) এবং গ হতে পাই A যৌগটি 02116 হিগনার্ড বিকারক পানির সংস্পর্শে অর্দ 
বিশ্লেষিত হয়ে আযালকেন তৈরি করে। যেমন, 073 _ 14881 আর্দ বিশ্লেষিত হয়ে মিথেন তৈরি করে। 

CH3 — MgBr + H — OH ৯ CH, + Mg(OH)Br 

সুতরাং বলা যায় B যৌগের আর্্ বিশ্লেষণে প্রাপ্ত যৌগটি A এর সমগোত্রক। 


KOH (জলীয়) ২ 


(once leon লীয়) 


(গ) A উৎপাদনের বিক্রিয়া কৌশল ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) ‘B এর ওজোনীকরণ এবং আর্দ্র বিশ্লেষণে দুইটি ভিন্ন কার্বনিল যৌগ পাওয়া যায়’ -উক্তিটি মূল্যায়ন কর। 


উদ্দীপকে A হলো 3০ আ্যালকোহল। এটি প্রকৃতপক্ষে 941 বিক্রিয়া। 


(CH) Colon (CH), COH NT LEED 
(0H;)3001 থেকে (073)30017 উৎপাদনের বিক্রিয়া রী হাতে 
প্রথম ধাপে 3০ হ্যালাইড [২ __ 0] অণুটি ধীরে ধীরে বিয়োজিত হয়ে 3 কার্বোনিয়াম আয়ন ও হ্যালাইড আয়ন গঠন করে। টো 


ার্োনিয়াম আয়ন দ্রুত নিউক্লিওফাইল যেমন (: 0) এর সঙ্গে যুক্ত হয়। 
CHs গং 
++ 


|| ধীরগতি 
১ম ধাপঃ CH; _ CH _018--৯ 0৮3 
|| তে 


তো টি 
নানি | 
14 =, দ্ৰুতগতি _C-OH 
২য়: ধাপঃ 073 -? +:0OH 7৯075 ৰা 


A 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-৩২ // 


দি 1৩) 
ছু (CRAG CH 
সুত্র টি যৌগটি 2 


মে 
!- ২ th) 03 ০৮ ) 


ভাল সী 161. 6. নি Ghar et J Afi HV — MH Of 


হে এর অনুপসথিতে আহা আরব পদার্থ তৈরি হয। যা উৎপরনকার্বনিল যৌগকে এসিডোরপান্সরিত করে। 
£0 সুতরাং CH; ~ CUCHy) = OH; দর‘ ওজোনোলাইসিস বিক্রিয়ার ফলে দুইটিভিন্ন কার্ননিল:যৌগ।0H:-00,- 013 ও 


চা 1- (3) চা I~ (6) 
ie Ts ছি ভিটে PR 2 78412৮05৮21 
ঠা যৌগটি?দুই কার্বন বিশিষ্ট অসম্পৃক্ত যৌগ এবং ডাই আ্যামিনো সিলভার (1) নাইন এর সাথে 
করে 10) ্ (01 0001১8107) | 054) 0৮০18 
হাহ oN কর 0০£710)) 
মাদলী 10 যৌগ হতে ইজ রত ্ধালী বিকিয়সহ রি 
Fl 


Pt Alz0s CEE ১১0] x £50.95) 
[০০০ 0) FSO %2110.£1৩) 


সি rn 
LLL = (SEL কযা হীশচাত 


গার 
¥ i. বল] ৪ 102759১ 
1709) 1415) | 111) এডি iy “ 
কা ও নন Hs pk যাস FEN তত ০ 0 রি 
10১) £ (5) ০10) 911 ২১ 
ST Me ত)লীাৎ 7 0, Do | yd 
2501 x 10.8 (d) 07410. ট্রাই ওজোনাইড), ন 
b ১0] 2 TO নিক জু লাই) চা J 
১০100455811 +%7 9007): বালা) a 


2) 98,000) 901 (s) 


॥(গী) দা মিসর অলস বিষ ধরনের”-ব্যাখ্যাকর। 99507 HH 
(ঘ) 4 যৌগ থেকে বেনজোয়িক এসিড গ্রস্ত প্রণালী আলোচনা কর। 8.0 = 


CSHsMgX + H20 > (©) +8৪05)8 


অতএব উদ্দীপকের A যৌগটি বেনজিন। বেনজিন একটি আ্যারোমেটিক যৌগ আ্যারোমেটিক যৌগের অণু বিশেষ প্রকৃতির অসম্পৃক্ততা প্রদর্শন 
করে থাকে । বেনজিন অণুতে তিনটি দ্বি-বন্ধন উপস্থিত থাকা সত্তেও ইথিন ((H2 = 01712) অণুর মতো দ্রুত বিক্রিয়া প্রদর্শন করে না। 
বেনজিন যৌগটি 12, %2 ও 03 এর সাথে যুত যৌগ গঠন করে না। এমন কি জৈব যৌগের অসম্পৃক্ততার পরীক্ষা, বেয়ার পরীক্ষা ও ব্োমিন 


দ্রবণ পরীক্ষা প্রদর্শন করে না। 
রওজা _ল-_ না কলললললই 


উদ্মীদবেদ যৌগাট বেনজিবন বৈনজিননতি বেন 
জপ 
ূ ই 
101) 55 ) | Hi 0 || 


জিন ত BMOOD,HD = 01001 + HOOD HY 
]+0730 177৯ +HCI দরুতীত HAP FEA 02 
টি NT সক ভাশীতী ফাখনবেনজিন, {মিখাইল কো | টলুইন £ ভুকাচানল চা HOOD HD (5) 
টো ০০ 
| চর ীয়য্যেসীনুইনকে 'দারিত করলে এর পার্শৃশিকল মিন (--0135)চারা রণ ্ারণের ফলে 
FRIES এ কাট অ লা টা 010 ভক চান চর্বীলভীনি চা্যাল্ড (১) 
MOL i) মতা লঘু রান SOPH চাল্ঠীচী লালশও ভাগান্র্ভ ক্তাগ্নির্ভ .0০ 
© 4 ৯ 


1110107১৯৬০) 12০০০ + HCl এশ্চাক |ানগীগ্যনগালন১ 
টকী শীল ১৮7 ₹ ৭ ভতুলগী 0) 


1164 বরন পটকা রে মাত চির একদিক জগত চাননি 


শকুন জাকে টাও ৮. eh দর নকবা তারাদের ত নে সিনা 
a জপ পর ন Lk 


০৫ 75705) 79106) 17791(8) 


PFE FIST) Ee [DH চিক 2113 2S EMS হী ভা হী 
(aH চহা + (H — COOJ}- 08 (94, 2085 — CHO + + 


8 করলে মিথান্যাল ও প্রোপানোন উইল ফিন্তু সীষ্ীনলদ্বযের লবণ 
৪:০১ পা ডন ৮ খল দুটিকে 


f নিশ্চিত হযেছিলউংপা্দদয়ের একটি আলিডিহীহউ বংীররকটি কিটোন। 
পরীক্ষানল: ১ এর বব ॥ লারা গা 


টি cH TR FS Fe 60055 SF [DH চল PPE ৫) 
(H _ COOSA গর 80০03 EE t 
এটি 2,4 - DNPH সিল 


TS FTE [শন 9255/5119 01 Bs চান্মভাগাভ 


NO. 
11 (0১) 17 ৪11 (9) 1151 (৫) ৮৩ া রন 
No, উম জ১০০ (0) 


(চাল EES Fle ৯ টিক 
বনি করে যা এটি শনাক্ত করতে রানা ত ১ 00,9/ co 
১) ODA 2001.0 


A 
CHO-+- 248৫২702085 তি 2887 Hs COONHaTHBNH3oH20)9 6 0) 
পরীক্ষানল সপ: পোপানোনউৎপ হয়। 


আবীর মির্থান্টীল 
19115 38 


(08500০)20-৯ CHs ~C= CHs + 0003 
দিলেও টলেন বা ফেহলিং দ্রবণ পরীক্ষায় কোন অধগ্ক্ষেপ তৈরি করে না। 
প্রোপানোন 2,4 _ DNPH পরীক্ষায় অধঃক্ষেপ NG 


NO, 
HICS C=0+ HN- Et সি ই 
2) 
7০৮ 
সুতরাং, 2.4-DNPH পরীক্ষা এবং ফেহলিং et 


হাজত পরিবর্তনে পরতে দির পথচলা... রর 


& এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 


বোর্ড M M M 
ডে ০ ৫ 

কাখগাঘ]৫ ঘ গ[ঘ]0 ১৪ নাথ, 

ঢাকা_ 11171121215 2 HE EE WEN EXESE 
রাজশাহী 2 £হাহ bh) ১ র্ 2 5 2 - IU 
চট্টগ্রাম [2]2[2[2[7 2 212] 6 EELS 
সিলেটে [11111107756 2 215 1181512া4] 
বরিশাল AEE 2 2 26 2121 2াহারত 
যশোর 11212312156 2 3 tk, 6 1 1 1 1] 4 
কুমিল্লা [312121216 2 17118 1]2111116 
দিনাজপুর | 1] 12121215 2 2-1-2. | 16 1|1[2|2[6 
ময়মনসিংহ | 412 121216 2 -|-1-1-] - -1-1]-1-]|- 

বি.দ্র: ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই এবং ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় 


গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 


* গ্রাম আণবিক ভর বা মোল: 


সংজ্ঞা * কোন রাসায়নিক সত্তা বা পদার্থের আণবিক ভরকে গ্রামে প্রকাশ করলে যে পরিমাণ পাওয়া যায়। 
সাজ * কার্বন স্কেল অনুসারে, 12 ৪ কার্বনে 6.022 * 1023 টি কার্বন পরমাণু থাকে, কোন পদার্থের যত 
আধুনির গ্রাম ভরে এ সমসংখ্যক অণু বা পরমাণু বা আয়ন থাকে। 
ওরুতব ও তাৎপর্য |* যে কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ার প্রয়োজনীয় পদার্থ মোল এককে হিসাব ও ওজন করাহয়। ] 
ক * __ মোল একক অণু, পরমাণু, আয়ন, ইলেকট্রন, ফোটন, অন্যন্য কণা এবং বন্ধন সংখ্যার ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য। 
* 1! মোল অণু পানি = 18.02 8. 
* ! মোল পরমাণু কার্বন = 12 & কার্বন। 
* 1 মোল পরমাণু অক্সিজেন = 16.00 8. 
* ! মোল অণু অক্সিজেন = 32. 
* 1 মোল ইলেকট্রন = 6.022 ৯102 টি ইলেকট্রন = 1 ফ্যারাডে বিদ্যুৎ। 
* | মোল বন্ধন = 6.022 % 1023 টি বন্ধন। 
*% মোল সংখ্যা: 
সা * কোনো নির্দিষ্ট পরিমাণ মৌলিক ও যৌগিক পদার্থের পরিমাণকে যথাক্রমে গ্রাম পারমাণবিক ভর 
বা গ্রাম আণবিক ভর দ্বারা ভাগ করে প্রাপ্ত সংখ্যাকে এ পদার্থের মোল সংখ্যা বলে। [ 
প্রকাশ * দ্বারা। | 
চট পদার্থের ভর (৪) | 
মীকর * মোল সংখ্যা, ৷ = পদার্ের গ্রাম পা: ভর বা গ্রাম ভর | 
* 36 কার্বনের মোল সংখ্যা, 1 = 3 110! কার্বন। ॥ 


* 36 8 পানির মোল সংখ্যা, ৷ = 2 01 পানি। 


EE; EEE TLS 


4% গ্যাসের মোলার আয়তন: 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


পপ 


নিদিষ্ট তাপমাত্রা চাপে ত্রকামোল গ্যাসের জায়তন। 

STP-ত:T = 0০0,273 SATP-C: 1 = 25°C,298 K 

P = 1 atm,76 cm (Hg), 101.325 kPa P = 100 kPa 

V = 22.4L V = 24.789 L 

বৈশিষ্ট্য | * একই তাপমাত্রা ও চাপে সকল গ্যাসের মোলার আয়তন পরস্পর সমান। নির্ভরশীল 
* এটি পদার্থের ধর্ম ও প্রকৃতির উপর নির্ভরশীল নয় কিন্তু পদার্থের অবস্থা, তাপমাত্রা ও চাপের ওপর নির্ভরশীল। 

* তাপমাত্রা ও চাপের পরিবর্তনের ফলে গ্যাসের আয়তনের পরিবর্তন ঘটে কিন্তু মোল সংখ্যা, ভরসংখ্যা 

বা অণুর সংখ্যার কোনো পরিবর্তন ঘটে না। 


= | 
বিশেষ তথ্য |* তরল অবস্থায় পানির মোলার আয়তন 18071, 
*_ গ্যাসীয় অবস্থায় 100০0 ও | 7 চাপে পানির মোলার আয়তন 30.61, 
*%  মোলারিটি: 
মোলারিটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় প্রতি লিটার দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের গ্রাম আণবিক ভর বা মোল সংখ্যাকে উক্ত দ্রবণের 
CL মোলারিটি বা মোলার ঘনমাত্রা বলে। 


প্রকাশ ও একক | একে দ্বারা প্রকাশ করা হয়। এখানে, = mole/litre বা 70157 
রিটির সাথে মোলারিটির সংজ্ঞায় দ্রবণকে আয়তন এককে প্রকাশ করা হয়েছে। আয়তন তাপমাত্রার সাথে 


€) মোলার দ্রবণ(1/) (বা 103) আয়তনে এক মোল দ্রব দ্রবীভূত থাকে। | 10681342003 ভ্রবীভূত 
থাকলে। 
একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় দ্রবণের প্রতি লিটার 25০০- এ IL দ্রবণে 0.5 mole 
(i) লেমি মোলার দ্রবণ (0.514) | (বা 10173) আয়তনে 1/2 মোল দ্রব দ্রবীভূত | বা 538 ৪2003 দ্রবীভূত 
থাকে। থাকলে। 
B= একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় দ্রবণের প্রতি লিটার 25°0- এ IL দ্রবণে 0.1 mole 
(iy ডেসি মোলার দ্রবণ (4) (বা 1713) আয়তনে 1/10 মোল দ্রব দ্রবীভূত | বা 10.68 52003 দ্রবীভূত 
থাকে। থাকলে। 
1.7 একটি নিৰ্দিষ্ট তাপমাত্রায় দ্ৰবণের প্রতি লিটার 25০০- এ 1L দ্রবণে 0.001 
(iv) সেন্টি মোলার দ্রবণ (755) (বা 10713) আয়তনে 1/100 মোল দ্রব দ্রবীভূত | m॥০le বা 1.068192003 
থাকে। | দ্রবীভূত থাকলে। 
০ নু 
রি প্রতি 166 ভাগ ভরের দ্রবণে দ্রবীভূত থাকা দ্রবের ভরের পরিমাণকে শতকরা ভর বলা হয়। | 
প্রকাশ % (% অথবা % (৮) প্রতীক্ষার! 
সমীকরণ দ্রবের শতকরা ভর %(%/) = ভবের আয়তন রেট 
দ্রবের শতকরা ভর % (/) = ভিউ * 100 = ১ বল 


ছারা = NU লন ৰ 


& রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ // 


lb arts per ml চিট) ভ্রককদ্বরাও র ভরকে দ্রবণ বা মিশ্রণের 
00 টিনা 17 HOM MEO কও 
00০) 


ভরের দশ 
AH Tn 


fT Ep, Eas FFs 


পিএম (ppm) এ ১২০৪ 
Fits Pe রাও গিপিত্রম b= ২ 9 সন 


67:০) এককে সূক্ষ্ম পরিমাণে দ্রবকে প্রকাধা করা হয়। 1". 


=1 ue 1ppm = 1mg/L = 1 hg/mL টার 
ls = চট এককে মান x 10-3 


[লিপির চট) ৩৯৮৮ ও 

মোলারিটি নিপ 

(PP) এর সম্পর্ক ন মাত্রা, $ 

$ প্রশমন বিক্রিয়া: লু মোল পরিমাণ এসিড তুল্য মোল পরিমাণ ক্ষারের সাথে বিক্রিয়ায় উভয়ের ধর্ম বিনষ্ট করে 
নিরপেক্ষ বা প্রশম যৌগ লবণ ও পানি উৎপন্ন করে তাকে এসিড-ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়া-রলে। এক্ষেত্রে এসিড প্রদত্ত! 
হাইট্রোজেনি)আয়ন (08%)'ও ক্ষার প্রদর্ত্ত হাইড্রোক্সিল আয়ন 001 ) এর মধ্যে প্রকৃতপক্ষে বিক্রিয়ায় পানি'অণু LO 
অন্য নেজাপরিবর্ভিত। দর্কা়নলাপে থাকে। | গান কউ ভীনপ্ল 

# শক ন টান, হঠাৎ সর্বাধিক ॥| পরিবর্তন নির্দেশক রেখার বসতে এ মণ 
পশম নির্দেশক বৰ্ণ পরিবর্তন দ্বারা সে বিন্দুকে এ এসিড কার টাইট্শনে প্রশমন বিন্দু বন 

ন উল এটিত 04 এনি ওসি) ৮৮০৮০ 3 


ন 


0 


প্‌ 


সির গোলাপি, |: 
(1) সবল এসিড-দুর্বল ক্ষার | মিথাইল অরেঞ্জ মীরা রেড). ৷ 1 =| ॥০লালি* : টি 
TTY TIT y এ হ্লু 
LAP; নবীর চযণ কোননির্দেশকইউপযোগীনয়। 1 * er 501 | 222 = 


To কলা 
31 
118260.0 = TT" 


05075] পাতার নিজ রিবন ঘর কট দ্রবণ এসিভীয় কষা না পশম পরশ তানির্দেশ করে অথবা 
রর নেয়ার মাচা খাত Fe 701 iF তু 12018 otf 


4 নির্দেশক: ২0257847085 01475011185 


তিন প্রকার। যথা- IS FUE 
I= (b) [15 ও 7 + (0 / 
970৮ ২. জারণ-বিজারণ নির্দেশকটাত| 11 | FFI 0 1৭) 2। কয 010 
| 
৩. শর | PET ৬ | 
* প্রকৃত নির্দেশক হলো দুর্বল জৈ এসিড বা দুৰ্বল জৈব ক্ষার। i 
* প্রকৃতপক্ষে সব'নির্দেশকই একই pH এ বর্ণ পরিবর্তন করে না। SEF 4১99 | 


এসিড-ক্ষার চক তিনের সীমানা আছে, যেখানে দু কার বর্ণের সংমিশ্রণ খা 

নির্দেশকের বৈশিষ্ট্য .] * | এর মান সীমানা থেকে কম হলে নির্দেশক শুধু অয় বর্ণ এবং 0 এর মীন সীমানী থৈকে। 
লি হর নিলেক গযব দখায়। 0.1 = 04H 
17109) 171৭) প্রতিটি নিৰ্দেগাক সামান্য ন পরিসরে বর্ণ পরিবর্তন করে। জি ot 
নি্িষ্টটাইট্রেশনে বারি টি ৮৮১ 


থক বীলাক) চন্য 
উপর নদে). 3এাবর্ণ হঠাৎ রি লালা ্ ৮ 
8 Pert tb sz i” টি... 


৮৪ 


হর 


কুঁচঞ্াসি মডেল 6১,২০২৩ 


4.2 6:3 টং 


৯/বাইমল বু অল) 


| লা 44 
না 84 ৯ টি 
744 


দা 


(Tips: KMnOs টস 1010 রে নিজেই কনক 


জারণের সংজ্ঞা: যে. রাসায়নির বিক্রিয়ার,পরমাণু, অণু বা আয়ন ইলেকট্রন বা তাস করে৷ তাকে জার বিক্রী বলে। 
ইলেক বর্জনের ফলে পরমাণু, অধ বা আয়ন জারি হয়। যেমন- 9 এ 


HET শান্ত 


সহ 10111 


EO Na IT - StH tr 21 
১701 বরা লরি মা Ue ser 
1 A টি 


lin ON in 


ভন 


1 ইলা 


| 
|| চি. 
* || ln OF 1117 

ৰ = শুঁরি | 0A 
5 টি || == 


) 100৮৪ | Bt 0.0 ৮ ৭ 
১) FT| টা) আট ক) 257 

6) 20 | Taz’ 17267 

AAT Lin ] 


বিজারপের সংজ্ঞা: সানি বিজি পরা mrs রায়ান চি 


| জলী ত 


[ই কলাত UA 


গ্রহণের ফলে পরমাণু: অণু বা আয়ন বিজারিত হয়। যেমন: TAB এ । (এ); 
ft 
f 071 5114 
৯5 অপুন্‌ ইলেকট্রন গ্রহণের ফল বিজ JRO, + 2e + হার — 
FF 0G +! 285 
115, | 
৩। 'ফ্যাটায়নের ইলেকটন গ্রহণের ফলে? বিজারণ: (GD Fes +e Ee নানক] 
চ00581 ভি Mere 
(Gi). Gr207 47:69-- হু না57200 & 


বল এন বা ভাগ ও হণ ঘট; ডাকে রি বিজি 


রিবন থেকে; se tO Le ইলেকট্রনের স্থানান্তর ঘটে1) 2218 (5) 


শিপ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


55517551455 ৩ 


$ বিভিন্ন যৌগে মৌলের প্রমাণ জারণ সংখা: 


মৌলের রাম! এপ জারণ সংখ্যা 
()। A (ক্ষার ধাতু) এর বেলায় জারণ সংখ্যা +1 সব ধাতুর যৌগে 100,15003 
(1) 11 4 (মৃৎক্ষার ধাতু) এর বেলায় জারণ সংখ্যা | +2 সব ধাতুর যৌগে CaO, MgSO, 
710 
(il) 111 A এর বেলায় জারণ সংখ্যা | +3 সব / ধাতুর যৌগে AlCl 
E _1 সব ধাতব হাইড্রাইডে LiAIH, 
|} বদলা বররন মন 
-2 সব সাধারণ অক্সাইডে ( বাদে) K20, 090 
(৮) 0 এর জারণ সংখ্যা -1 সব পার অক্সাইডে Naz02, H20; 
-_1/2 সব সুপার অক্সাইডে KO; 
[ (৪) V1! A এর বেলায় জারণ সংখ্যা _1সব ধাতব যৌগে 11805,110 


€* কয়েকটি জারকের জারণ সংখ্যার পরিবর্তন: 
'জারক পদার্থের আয়নে সংশ্লিষ্ট 
মৌলের প্রাথমিক জারণ সংখ্যা 


% 


(i) kMn০0, (অশ্ীয়) 11705 এ 117 এর জারণ সংখ্যা +7 [এ 
(ii) KMn0, (ক্ষারীয়) 1705 এ M৷৷ এর জারণ সংখ্যা +7 +6 KzMn0, 

[Gi KMno, ভ্রম) Mn07 এ 1৫7 এর জারণ সংখ্যা +7 +4 17702 
(iv) 0207 (অস্লীয়) C1203" এ Cr এর জারণ সংখ্যা +6 * 2 +3%2 2840 
(৮) FeCl3, Fes আয়ন Fe3+ এ Fe এর জারণ সংখ্যা +3 +2 Fez | 
(vi) €॥504,CU2+ আয়ন | 0৮২+ এ 0৮ এর জারণ সংখ্যা +2 +1 Cut 
(vii) Clz/Br2/12 X2 এ 01/87/ এর জারণ সংখ্যা 0 -1 CF /Br /r 
(৮১) 8202 বা 03 আয়ন | 03 এ 20 এর প্রতিটির জারণ সংখ্যা _1 -হ 20হ 
(ix) 80103/18705/1003 | 01/87/1 এর জারণ সংখ্যা +5 1 017/87/- 
(x) PbO; P এর জারণ সংখ্যা +4 +2 চচহ 
x) 505 3 এর জারণ সংখ্যা +4 al 0 Er 5 


পরিবর্তিত বিক্রিয়া শেষে 
মৌলের জার্ণ সংখ্যা (0.1) (0.খ) ! 
. 
(0) 1200 বা, 02077; (অশ্নীয় মাধ্যমে) | 050? এ ০-এর জারণ সংখ্যা +3 2 +4%2 2005 | 
টে ক্ষারীয় মাধ্যমে: 00? এ C এর জারণ সংখ্যা +3 ১2 | +%4১2 2008 

(iii) FeSO, বা, Fe2+ Fe*+ এ Fe এর জারণ সংখ্যা +2 +3 Fe3t 
(iv) 57012 বা, Sn2+ 5n2+ এ 9 এর জারণ সংখ্যা +2 +4 5741 
(৮) 10 বা, ]- আয়ন অস্ত্রীয় 1 এ! এর জারণ সংখ্যা -1 0 12 
(৮) KI বা, ]_ (ক্ষারীয় মাধ্যম) 1 এ] এর জারণ সংখ্যা -1 +5 105 
(vii) S02(+2H20) 502 এ ও এর জারণ সংখ্যা +4 +6 508- 
(৮) 855 বা, 5 আয়ন | 52- এ ও এর জারণ সংখ্যা _2 


০০ ইউনিটি লিলির 
'রিজারক, 


বিজারক লদারের আয়নৈ সনম ্লারিরতিত এ বিক্রিয়া শেষে 
মৌলের জারণ সংখ্যা (0.১) (0) অবস্থা 


ix) 1125 বা, 92 আয়ন লু 
321 5 এ ও এর জারণ সংখ্যা -2 +6 


(x) ৭25203 বা, $203" থায়োসালফেট ঘর 5,087 
25502 এ জারণ সংখ্যা +8 (45 +10 (45; 
Ee 20 খ্যা +8 (45) (45)  (্াথায়োনেট 
04) 11202 বা, 0%" আয়ন 0% এ 0 এর জারণ সংখ্যা _1 %2 0 05 


“টোল টু 


জারণ-বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া দুটি অংশে বিভক্ত। যেমন বিজারক যে ইলেকট্রন ত্যাগ করে, জারক তা গ্রহণ 
করে। বিজারক কর্তৃক ইলেকট্রন ত্যাগের ফলে এর সংশ্লিষ্ট মৌলের পরমাণুটি জারিত হয়, একে জারণ অর্ধ-বিক্রয়া বলে। 
অপরদিকে জারক কর্তৃক ইলেকট্রন গ্রহণের ফলে এর সংশ্লিষ্ট মৌলের পরমাণুটি বিজারিত হয়, একে বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া বলে। 
যেমন-সোডিয়াম পরমাণু ও ক্লোরিন পরমাণুর বিক্রিয়াকালে এ পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে সোডিয়াম আয়ন (ঘ*) এ জারিত 
হয়, এটি জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া। 01 পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে ক্লোরাইড আয়ন (0!-) এ বিজারিত হয়, এটি বিজারণ অর্ধ- 
বিক্রিয়া। যেমন- 

Na(s) =___ N৭*(৪) +- [জারণ অর্থ - বিক্রিয়া] 

008) + ৪ __=> 0139) [বিজারণ অর্ধ - বিক্রিয়া] 

যোগ করে, 190) + 0108) __+ N৭* + 0- [জারণ -- বিজারণ বিক্রিয়া] 


রি রক্ত পরান 
() মোল সংখ্যা, ৷৷ = জনবিকজর = 


৫) মোলারিটি, € = 4 "= মোল সংখ্যা 


(iD pp = nxMx106 1২5 _ আযাভোগাড্রো সংখ্যা (6.022 % 1023) 


1000 


(৮) মোলারিটি = শতকরা ২1০০০ N = নমুনায় উপস্থিত অণুর সংখ্যা 
85500 Ppm = parts per million, 106 
VAM (এসিড) _ এসিডের মোল সংখ্যা (3) 145 = ৪৮৪4. 
(9) ৮84৫ গোরক) » ক্ষারকের মোলসংখ্যা চে ৯১0. yy 


সহজে মনে রাখার কৌশল 


% mmol/L এবং 71/01, এককের পারস্পরিক রূপান্তর: 


111101/, 
M M 
শু দারা গুণ 1টি দারা ভাগ 
mg/dl 


[এখানে M = যৌগটির আণবিক ভর] 


উদাহরণ: ঘুকোজের (06206) আণবিক ভর 50) 10101 Ie (160.540) ৯ 18 g/dL গুকোজ। বাহ! খুব সোজা। 


পয + NU নন কৰ 


এইচএসসি অল টেস্ট ২০২৩ NN \ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


প্রাইমারি শু লকেতারি পা 775 


একটি ভুয়া নিয়ম: । 218) 
তন সালা 0 লে লা (Gm 
(ক্লোরিন (9 ব্যতীত) LLC 
যেমন: 8005, HeC204.2H20, 1001207,। 82020, 2750 
।: (ব্যতিক্রম: 1101 -এটি সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ।) 
1 যেসব যৌগে 0 বর্ণ নেই তারা সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ। | 
যেমন: NaOH, 11530,104704, 42320515750. | 


।নিয়মটি ভুয়া হলেও দারুন কার্যকরী! ৷ 


চান 


17151117101) 
17111/ 001) 


1511 1111) 


ছু (017) 11010000011 0-0 05) 
রি 


| ১৫ 
= Goat Xe 


(HO)eI BB. le 


bd 
01. রিনি পর্নো ৮০০ করবি? cess | 06, কোনটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল নয়? [R122] Ans bl 
১911১) মত14157 ATS 2 01085071822 | (৪) মোলারিটি ) 
(8) 31500 : 0৮) 41500 (০)53500 ...1 (৫) 63500 f ৩ 
সমাধান; (8); 5310.5 10111 = 0.5 x 63 8[-%. 017 রঃ 
= 0.5 x 63 x 103mg = 31500ppm , | 
চত ৮৮৬. IRB.BB’22, 31 21 
বিক্রিয়ায় | 
02.. "৭25203 + 12 > উৎপাদ; এই (a) 4500 110) 4900. '(d) 14500 “(ay 14900" 
(৭) 29203 জারক [DB’22| [Ans: bl সমাধান: (১); Spm = SX M x 103 = 0.5 x 98 x 103 
(5) 12 এর বিজারণ ঘটেছে = 4900 PPM 
(6) আয়োডিনের জারণ মানের বৃদ্ধি হয়েছে 08. 20% NaOH দ্রবণের মোলারিটি কত? 1072] 
(৫) ১ এরজারণী মান হি! পেরেছে @sM (04M (3M he 
03. 12% (w/v) মঃ 003 দ্রবণের ঘনমাত্রা মোলারিটিতে সমাধান: (); 5 = £%6*000 _ 20x10 w | 
কৃত? ছাচসান FFs -7100122] 9 টির 
(a) 1.13 ১1 131 Go. * 20 Dt দর 
দিলি Wx1000 _ x%x1000 _ 1210 1) 1 ppm g/m 0 
সমাধান; (9); 5 = টি) শল = 2 = 113M (iD 1 ppm = thg/L রর 
04. পার ক্লোরিক এসিডের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা কত? | * নিচের কোনটি সঠিক?! 1৮ 
1 
[DB’22] y 


(লালন (6) #30) 457 SELL: 


সমাধান: (9); পারক্লোরিক এসিড: 70104 
(৭1014 (৪44) =0 =x =4+8-=1i> x47 ১7 


168) 47. 


05. কোনটি জারক পদার্থ? [DB’22] (7) ইলেকটন গ্রহণ করে F 
(a) FeSO, (b) H2C204(c) NazS203 (d) KMn0, নিচের কোনটি সঠিক? 
সমাধানঃ (d); Mn’ tH Sez Mn+" ত ত 


i (2) 35 = (6) iif 


ঠা 


NN 


জাজ 


বর আয়নটিতে কেন্দ্রীয় কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান 
IRB’22] [A 
টন 0)+2 ০)+3 (De ১০ 
সমাধান: (০): + 00৯6) = +3 = x = +3 


12. 0.01 M Na2C03 দ্রবণ 11222] 


(iii) 500 ml দ্রবণে 5.3 g Na2C03 দ্রবীভূত থাকে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (9) i, iii 


সমাধান: (১০ Re W=5 
1000 


(d) ৮7,101 
এ 001X500Xx106 
এ Ht 0538 


13. ১3:28. একটি, গ্যাস. 224 নিটার। আয়তন. দখল. 


[করলে গ্যাসটি হতে পারে_.. ০7101881221.) 

Fi@) C2 in. 309), 0921--0০)2 ৮ ,7700) 02:15 
3.2X0.0821X273 

সমাধান: (0); ৷ = ৮ = ০7 = 32.01 (02) 


14. জী াামে xno, কোনটি পরিণত হয়? 


5(a)MnsSC (98807 হিপ 50৫) 14505 

15. 2H202 (aq) —— 2850.0):1:02568) এই. 
চিমলা ভিন 
ভাবনা গীত । ললঙ 
(a) 68 ০০) 34 (917 
সমাধান: (9); 328 02 তৈরিতে 17202 লাগে 688 
168 02 তৈরিতে 1750 লাগে 998৮%58 = 34৪ 


16. /মি্থাইল;সরেঞ্জ অশ্নীয় দ্রবণে কোন বর্ণ প্রদর্শন করে।7 5077 লা 
510085312211445 dl or 


_ (6)কমলা 
(৭) গোলাপী লাল ত 


দা 152 


(০ হলুদ 


17. 3001 0.11 7650 এর অয় দ্রবণকে টাইট্রেশন করতে 


30%L কত ঘনমাত্রার 1040, দ্রবণ লাগবে? 
[Ctg.B’22] 
(d) 0.06M 


(a) 0.01M 0) 0.02M (c)0.03M 


7108. 1322] 1505: শী 
(a)Li (b)AI (c)Fe (d) Zn 
19. নিচের কোনটি প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড প পদার্থ? 
সখা, দ্যা . য়া টি ভাতা cis. য় 9822] [Ans: 
এসিড ' 


১৪) সাল 


Bhs ={[Ctg:B’22f Ans: af - | 


দ7,,01018-822]-1- 


২০৬ 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


20. উীরিযাজানা টিটি ব্রা 551 
15132211415: bl 
(a) Brz 0) Ar (9)07205 : (d)'HCHO 
21. 02072-+ H+ + Fe*+ > এই কিক্রিয়ায় [518322] [Ans: ¢ “AR 
0) (7207 বিজারিত হয় (i) Fe** জারিত হয়, 
(i) 6 টি ইলেকট্রন স্থানান্তরিত হয় 
@)i,ii -:001,7 Oi, (ii, ii 
অর্ধমোল 00; গ্যাসে অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা কত? '! 
(৪)1টি (৮)2টি 1197322] 
(0) 3.01 102টি : (0) 6.023 103টি 
সমাধান: (0); অর্ধমোল 60; গ্যাসে অক্সিজেন আছে 1 01 
1 61 অক্সিজেনের পরমাণুর সংখ্যা = 6.০2105 টি। 
23. মা ্রবণে ফেনলফণ্যালন কী বর্ণ ধার করে? " 

y | 71982118858] 
€)লাল (6) হলুদ (০) গোলাপী : (৫) বর্ণহীন 
100: লেমিমোলর দ্রবণ তৈরিতে কী পরিমাণ ৪2003 Li 
"== প্রয়োজন? 1410 ই 2 5 bs 15922] 
7050 


22. 


: (8)0:53g (b) 1.06 g (0) 5.308 


(8) ১ নং দ্রবণ দ্বারা ২ নং দ্রবণকে পু পূর্ণ প্রশমিত করা যাবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)i, ii (b)i,iii (6)ii, 11) AD ii 
MnO; + H+ Fe2+. 77 উৎপাদ; এই বিক্রিয়ায় : রনী 
, + [BB’22] [Ans: al ll 
0 14707 বিজারিত হয়: 0) [8 জারিত হয় 
(iii) ৫ টি ইলেবডটন স্থানান্তরিত হয় & 

নিচের কোনটি সঠিক? 2 25 
(a)i,ii Ob) iii 31 ্ 
50071 ডেসিমোলার দ্রবণ দ্রবীভূত সোডিয়াম কার্বনেট 1 
নিত 00882205050] 
(9) 2.65 গ্রাম ১53৪ গ্রাম! - চাও । কাঠা 

ও ০০)6.30 গ্রাম» “২ (৫)10.60 গ্রাম: 97 ১) 

N 


এ দিল টেট ২০২৩ 


28. 


34. 


35. 


36. 


নিচের কোনটি জারক ও বিজারক উভয়রূপে ক্রিয়া করে? 
11002211১05: 

(আম (৮00৩3 (৩৬1 (d) Fest 

10 গ্রাম F৪50, কে জারিত করতে কত গ্রাম পটাশিয়াম 

ডাইক্রোমেট প্রয়োজন? 15: 

(ও) 3.22 আম (9) 3.87 গ্রাম 

(0) 4.12 গ্রাম (0)4.44 গ্রাম 

সমাধান: (॥); 6 ২ 151.85 ৪ FeS0, কে জারিত করতে 

30207 প্রয়োজন = 158 8 

108 FeSO, কে জারিত করতে = = 3.228 

CuSO, + KI -৯ 00215 + K2 S04 +12 বিক্ৰিয়াটিতে 

বিজারক কোনটি? 11012211575: 01 

(৪) 082 (৮)12 (ce) K+ (d)Ir 

একটি অক্সিজেন পরমাণুর ভর কত? 10৮22 

(8) 2.66 ৯ 10-33 g  (b) 3.76 Xx 10-23 g 

(9) 1.33 x 10-22 g  (d) 1.88 x 10-22 g 

সমাধান: (9): 1টি অক্সিজেন পরমাণুর ভর _-- 


ভি = 2-66 * 10-298 
দ্রবণের মোলারিটির একক হচ্ছে - [CB'22] Ans: b| 
(a)g/L (b)mol/L(c)mol/kg (d)N/V 
কোন যৌগের অণুতে নাইট্রোজেন সর্বোচ্চ জারণ অবস্থা 
প্রদর্শন করেছে? [CB'22] [Ans: d] 
(a) NH20H (৮) N2H, (c)NH3 © (d)N3H 
3H25S + 2HNO3 _৯ 2NO + 35 + 4750 বিক্রিয়াটিতে 
H2$ এর ভূমিকা কী? 10722] [Ans: এ] 
(৭) টাইই্রান্ট (৮) টাইট্রেট (০)জারক (৫)বিজারক 
Fe2+ 4110104717১ Fe3+t 11402+ + ৮50 - এ 
রেডক্স বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে - [00221 [Ans: 0] 
() Fe*+ একটি জারক 
(ii) Mn04 এর 1472+ আয়ন বিজারিত হয়েছে 
(i) 5 টি ইলেকট্রন গ্রহণ করেছে। 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)i, iii (d)i, ii, iii 
Fe2+ + Snt+ -৯ Fe3+ + 372+ বিক্ৰিয়াটিতে- 
[Din.B'22] [Ans: al 


() Fe** বিজারক (i) 574+ বিজারিত হয় 
(i) 972+ ইলেকট্রন ত্যাগ করেছে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii 0)৮,7 (০), (d)i,ii, iii 


38. 


39. 


40. 


41. 


43. 


45. 


46. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


FeSO, + KMnO, + H2S04 — Fe2(S04)3 + K250, + 
MnS0, + H20 [Din.B'22] [Ans cj 
উক্ত বিক্রিয়ায় সমতাযুক্ত সমীকরণে বিজারক ও জারকের 
মোল সংখ্যার অনুপাত কত? 
(8)5:2 MES OS: (d) 2:5 
সমআয়তন 0.1MNa0H এবং 0.1গ 250, দ্রবণের 
প্রকৃতি কী হবে? [Din.B’22,SB’21] 
(9) নিরপেক্ষ (৮) উভধর্মী (0) অন্নীয় (0) ক্ষারীয় 
সমাধান: (€); দ্রবণে অতিরিক্ত এসিড অবশিষ্ট থাকবে। 
0.98 19200 দ্রবণের শতকরা ঘনমাত্রা কত? 
[Din.B'22) 
(a)9.80 (b)10.39 (০)13.52  (d)15.42 
সমাধান: 0১); 1000111, Na2C03 আছে 0.98 mo! 
1000 mL Na2C03 আছে 0.98 * 1068 
100mL 52003 আছে 2 0 = 10.38% 
কোন যৌগের ক্লোরিনের জারণ মান সর্বোচ্চ? 11722] 
(a) HClO (b) HClO (c) HClO3  (d) Hclo, 
সমাধান: (d); HCl04 = (+1) + x + (-2 x4) = +7 


(সর্বোচ্চ) 
3H25 + 2HNO3 -৯ 2NO + 35 + 4750 বিক্রিয়াটিতে 
1755 এর ভূমিকা কী? [MB’22][Ans: bl 


(৪) জারক (6) বিজারক €০) টাইট্রেট (0) টাইট্রান্ট 
অম্নীয় মাধ্যমে ১ মোল K॥০, কত মোল ফেরাস সালফেটকে 
জারিত করতে পারবে? [D.B.'21] 
(a) 10 (b) 6 ০)5 (৫) 2.5 


সমাধান: (0); 57101 FeSO, = 1 mol KMn0, 
ী 2৪7 
110) + 2Ag* (aq) —> 1121 (aq) +2 AE(s); বিক্রিয়াটিতে- 


[0.8.211 
6) ৷ জারিত হয় (ii) &৪ জারিত হয় 
(ii) বিক্রিয়াটি একটি রিডক্স বিক্রিয়া 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)ii,iii 0০0,101 (d) i, ii, ili 


সমাধান: (0); Ni > Ni2+ + 2e-; Ag* + e- - Ag 
K2Mn0, এ কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান কত? |1.0,21| 
(a)+5  (b)+6 (0)+7 (d) +4 
সমাধান: (b);2%* 14+ ২+ 8 x (-2) = 0; x = +6 
মিথাইল রেড এর বর্ণ পরিবর্তনের pH সীমা - [0.8.21] [4150 


(a)10-4 (b)10-8 0০)7-4  (d)1-3 
CH20CI> যৌগ ০ পরমাণুর জারণ সংখ্যা কত? [8.8.21] 
(a) +4 (b) +2 (c) —-2 (৫)0 


সমাধান: (0)%+ 2-2 = 0,-x= 0 


এইচএসসি মডেল টেসট ২০২৩ 


41. 


54, 


55. 


প্রমাণ অবস্থায় 9.0 ৪ পানিতে কয়টি হাই 


থাকে? IR 

7721 
(a) 6.023 x 1023 (b) 3.0115 x 1023 ! 
(0) 6.023 x 1021 (d) 12.046 x 1023 
সমাধান: (৪); 188 পানিতে ম পরমাণু = 2১6,023 ১ 


105) টি, 96 পানিতে ম পরমাণু = 6.023 % 1023 টি 
152540$ যৌগটির কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা কত? 


[01821 
()-2  (0)-2.5 (+2 ৫)+25 | 


সমাধান: (৫); 2+ 4২-12 = 0 > x = +2.5 

50 mL 0.53M NaOH দ্রবণকে ডেসিমোলার দ্রবণে পরিণত 
করতে কত ॥1L পানি যোগ করতে হবে? [Ctg.B.’21] 
(a) 250 mL (b) 200 mL (c) 150 mL (d) 100 mL 
সমাধান: (b); ৬151 = V2$2 > 50 x 0.5 = 0.1 x V, 

2 ৬2 = 250mL, 

* পানি যোগ করাত হবে = 250-50=200mL 

48203 এর অম্নত্ব কত? 1016-93-21] [Ans: a] 


(a)6 (6b) 4 (০)3 (৫)2 

170 ও NaOH এর টাইট্রেশনে নির্দেশক ব্যবহৃত হয়- 

() মিথাইল অরেঞ্জ ICtg.B.’21] [Ans: এ] 
€) মিথাইল রেড 

(ii) ফেনলফথ্যালিন 

নিচের কোনটি সঠিক? 

€৪)1 (b)i,ii ০)7,10 ৫0) 


নিম্নের বিক্রিয়ায় কতটি ইলেকট্রন আদান-প্রদান হয়? [0t2.8.'21] 
2Na25203 + 12 — Naz5+0s + 2Nal 


(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 6 
সমাধান: (৫); 2N025203 = 1925405 + 2Na* + 25. 
12+29-- 27 


“ 2Naz5203 + Iz 2 25406 + 2Nal 
বিক্রিয়াকালে অন্নীয় 10470, এর কেন্দ্রীয় পরমাণু কয়টি 


ইলেকট্রন গ্রহণ করে? 15.0.21] 
(৫)2 (b)3 (০4 (৫)5 

সমাধান:(d);KMn0, + 8H* 458. -+ K+ + Mn?+ + 4H20 
কোনটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া? 15.8-21] 


7500) 
(a) HCl(aq) + NaOH(aq)  NaCl(aq) + Hz 
(b)NazS0,(aq) + BaCl2(aq) - BaSO,(s) + 2NaCi(aq) 
(0) Zn(s) + H250,(aq) -+ 2750409) + H2(8) 

(d) AICI(s) + H200) — AIC(OH)3(s) + 38009) 
সমাধান: (0); Zn  Zn2* +25-720 + 25. 7 H2 
500 mL 0.05 H2504 দ্রবণের ঘনমাত্রা ppm এককে 


কত? [B.B.'21] 
(a) 2450 ppm (b) 245000 ppm 
(c) 490000 ppm (d) 4900 ppm 


সমাধান:(0);S = 0.05 M = 0.05 mol 
= 0.05 x 98 x 103mg/L = 4900 ppm 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


61. 


62. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


কোনটি জারক পদার্থ [B.B.'21] 
(ajc  (b)Fe  (c)Na (d) Mg** 
সমাধান: (4); ॥৪** + 2০- -+ 148 (বিজারণ ঘটে - জারক) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
Fe?t + Cr2072" + H* > 'A' + 0১ + H20 
উদ্দীপকের বিক্রিয়ায়- 1B.B.21] 
(i) C7207" বিজারিত হয়েছে (1) চe*+একটি বিজারক 
(i) C7203" 5টি ইলেকট্ৰন গ্রহণ করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (b)iieiii (c)iGiii (৫)7,11ও 11 
সমাধান: (৫); 0203- ছয়টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে। 
উদ্দীপকের 10 ৷, 0.05 14 জারক দ্রবণকে বিজারিত করতে 
কত ৷ ডেসিমোলার বিজারক দ্রবণ প্রয়োজন হবে? 18.8.21] 
(a) 10mL (b)20mL (c)30mL (৫) 40 আআ, 
সমাধান: (০); ৪৫ X Vee2+ X Spez+ 

= e2X 0০3 xX Scr,03- 


6 x 10 x 0.05 
oa 30m 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
5750504 + 2KMn0, + 3H2S0, -৯ 10002 + 
2MnS0, + 8H20 + 75904 

উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় কত মোল ইলেকট্রন আদান-প্রদান 


৮০০ = 


হয়েছে? [B.B.’21] [Ans: এ] 
(a)2 (0b) 5 (০6 (d) 10 
বিক্রিয়াটিতে_ [B.B.’21] 
() 250, একটি জারক 

(ii) [004 এ Mn এর জারণ মান= +7 

(iii) মঅ2020, বিজারক পদার্থ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)ieiii (c)iieiii  (d)i,iiওiii 


সমাধান: (০); 10400 এর জারণ সংখ্যা = 0 

*“ ধরি, 140 এর জারণ মান= x 

“*1+x-8=0=3x=+7 

0203--৯ 2002 + 2e- 

* H2020, একটি বিজারক 

কোনটির যোজনী ও জারণমান উভয় শূন্য? [4.8.'21] [Ans: c] 

(a) 07202 (b) MgO  (c) Ne (Qd)F 

1.8K পানিতে কতগুলো হাইড্রোজেন পরমাণু বিদ্যমান? [J4.B21] 

(a) 6.023 xX 103টি  (b) 12.046 x 1023 টি 

(0০) 6.023 % 1025 টি (0) 12.046 ১1025 টি 
:৪103 


সমাধান: (0); N = "5 % NA ৯৫2 = 12.046 = 1025 


পিস - © NN “লবন টন নকল 


এসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ NN \ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ € 
63. Br" ১:524:58 3129047বিশিষ্ট। 250 215-দ্রবণেআরও 250 


87-7113007 + GH? 7৮112 +:3H20 এ বিক্রিয়াটিতে_-::]73 


64. 


65. 


69. 


84 


11-07211 [5750] 


(i) Br" বিজার়ক। ৷ 


(1) 0705 বিজারগ ঘটেছে 
700) 11জারণ ie I 
নিচের কোনটি সঠিক? es 
(0)i (b)isii (০1031 (d)i,iiiii 


দ্রবণের ঘনমাত্রা লঘুকরণের মূলভিত্তি হলো-11.0.211 (Ans: ৫] 


(9) দ্রবেরভর (0) দ্রাবকের আয়তন 
(6) দ্রবণের আয়তন... ৫) দ্রবের মোল সংখ্যা 
অক্লালিক এসিডের ক্ষারকত্ব কত? IC.B. 20 [85] 
(৭) 1.2 (০93. ৫) 4 
কোনটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল? ' 10721115450] 
।৫) মোলালিটি (০) মোল ভগ্নাংশ 

| 79 শতকরা ভর (5) a) মোলারিটি * 


82320 + 127 ০০ + Nal এই বিক্িয়ায কোনটি | 


দর্শক আয়ন? ' IC.B. ঠা nee ul 
@Na 0) OF (0) 52052 । 

‘“KkMno, Mn এর জারণ সংখ্যা কত? রর IDin.B. হা 
(G3) +4 ১ 0)+5709+61-70)+5 


সমাধান:(0); 14২+ 402) = 0৯ %:5 47 | 


0011 । 


8৭550 টা 80 Nal বির কোনটি জার? 
‘[Din.B.’21] 

G0) Na sa0, "5 0) BS [বিঃ | 

+ O.Hi(d) মহ28:05- 118110৫0111). (0 


নাশ 0. 


71. 


72. 


০৩ 


সমাধান: (9):12 +2e- > 21712 এর 'বজারণ ঘটেহে, 


॥/তাই৷12 জারক)| (1) 71010101105 

চিনা কোন যৌগ নিযে রা তির 
যায় না? [Din.B.21] 
(21040811115) :009)1482003.11 11.) ! 


১(9)1620780711 0 7170৫)750হ082850 | 
সমাধান: (); K৷০, একটি সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ। 


252037 +2 2.5402" + 21". বিক্রিয়ায় কোনটির জারণ |' 


ঘটেছে?) IM.B.’21] [Ans: a] 
(a) 52037 (b) lz (০)1- (d) 5408 
0.1M HCI দ্রবণের 10 mL কে প্রশমিত করতে 0.2 
ব9200ও দ্রবণের কত গু, লাগবে? 10719] 
(a)0.5 (9)2.5 (০)5 (d) 10 
সমাধান); VA SA X e = Vp X 58৮৪ = 0.1 X10 X 
1=02Xx2XVs > Vs = 25mL 


@)01 (0b) 0.25 ঢা 0,5. 
৪০4 24.5x1000 
(250+250)x98 


[DB’19] 


॥৷ দ্রবণ তিনটির ক্ষেত্রে- ॥ ৮ 
() 11 নং পাত্রের দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ=৷৭০ 
(8) নংও I নং পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা শতকরা এককে জিন 


110) 1121 (9) 


(ii) [নং দি কৈস্ৰভনরিত নে 
‘@)iii OR 177 1 


দীপক যৰ্মে ব্যবহৃত তরি” 
এসিড" 0ার ' 9 ডেল “৭ ৫) নি 


76. নির্দেশক কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ায় উপস্থিত থেকে- 
6) বিক্রিয়ার শেষ বিন্দু নির্দেশ করে [77319] [Ans: 0 
(i) বিক্রিয়াকে প্রভাবিত করে 
(i) নিজের বর্ণ পরিবর্তন করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


G)iii ৮)7,77 (iii ৫)77,7 
মিটি ২৯ (| পরিবর্তনের ত্য নিরন্তর পথচলা.. ৰ 


sel (যার HO Ub ie 0111২19] | 82. 130mL:0.IM কন্টিক,সোডা-্রবণে-1:003 কস্টিক 
l _ ; সোডা,দ্রবণ-যোগ করা হল। মিশ্রিত৷ দ্রবণের ৮ ঘনমাত্রা 


10170) কতা এনপ5৬গচ.037/ 15708518871 
1100 10)1 4100) গা] 501 ৯215) | (a) 12000, (৮) 8000. (০) 6000 ...;, -(d),4000; 
7 (2) আক Cri | সমাধান; (005 FEES ROAM 0) 
1) | 10005 24৯4০7192918 = 6000 ppm 
টার নী 1 ১7835. অয় মাধ্যমে 10410 কতটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে? 


17771077719 1405: 
(a) 3 (b) 4,105 (6) 5,057: (d).6 Lf 
| | 84. 1,25 mL 0.03 M Na2009.দবণের,মনমাত্রা চচ। এককে 


কত? [4 চর] 
চাইনেশনের ফেনলফথ্যালিন Am 20 0111) 
ba জন্য উপযুক্ত নিৰ্দেশক (8) 7.5 x 10-2 0) 31.80 x 1073 
(1) দুতে বনী bh রিপার i (6) 7.5 x 102 (031. 102 
1 // লিজ কোনটি সঠিক 1!!! সমাধান: (4): 8 20.03M = 0:03 x 10887 


(18881 17015) ৮৮75 ন818002ঘ০ 

সমাধান: (৫), যেহেতু প্রশমন, 0 85. কত গ্রাম 10103 কে উত্তপ্ত করলে প্রমাণ অবস্থায় 201. 

= ফলে ক্ষারটি সরল।- ফেন্লাফ্‌ (উপর ির্দশক। ৮: যারে 82295938719 
এরর 


গু দু 


য়া যায় 2% 12%. 6gm 


79. 10% NazCO; 250mL দ্রবণ গরিমণিদীনি মিশাল 


115 পর 7 ॥ ১ spool | পে র আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের 
লে টি Suh দা (আই NS 
:₹২। (1914 4411 


.8.19 
না 0 


2 { 06 (0) Am হা 19] 
“(9)'অশনীয় " টি প্র (৫) নিরপেক্ষ 
সমাধান! 17503 অম্নীয় * lB 6 হত 


বট 


মারি 


(a)i, i Lili (oii, (i, iii ডি 
৮ 29০০5 ৮৫ তারক দরবণকে বিজারিত করতে 8 EE 10819] 
কত ৷৷ ডেসিমোলার বিজারক দ্রবণ প্রয়োজন হবে? 19191 Bog ; উদ্দীপকে দ্রবণের মোলারিটি কত? 
d) 80 3 
(a) 20 (b) 40 (c) 60 ( 
সমাধান: (০); GFez+ + Cr203" + 14H* — 688 + (556 00154 020M 025m 


78204 2095 লারা সমাধান: (6): 5 = 53M = 0.15M 


“20X0.05X6=01XV + 
উস 550 পরলে রে দির পথচলা 


Eo 


90. 


91. 


92. 


93. 


94. 


95, 


[039 


বাতাসে অপরিবর্তিত থাকে কোনটি? 10171911১05: al 
(a) NazC204.2H20  (b) 82550351120 


(c) KMno0, (d) NazS04 
মিথাইল অরেঞ্জ- [CB’19| [Ans: b] 
() অ্নীয় মাধ্যামে লাল বর্ণ দেয় 


(i) ক্ষারীয় মাধ্যমে নীল বর্ণ দেয় 

(i) তীব্ৰ অল্প ও মৃদু ক্ষারের টাইট্রেশনে ব্যবহৃত হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (0b)i, iii (d)i, ii, iii 
95% (w/w) বিশুদ্ধ চুনাপাথরের 1208 নিয়ে অতিরিক্ত 
HC! এসিডে দ্রবীভূত করলে $77৮- তে কত লিটার 002 


গ্যাস পাওয়া যাবে? [Din.B’19] 
(a) 29.75 (6) 28.26 (6)26.89 (9) 25.55 
সমাধান: (৫); 

05003 > C0, + CaO 

1mol 224 h= on = 1.14 mol 

114 25.536 


KMn0, + H2504 + FeC204 উৎপাদ উক্ত বিক্রিয়ার 
সমতাকৃত সমীকরণে জারক ও বিজারকের মোল সংখ্যা 
যথাক্রমে [Din.B’19] 1405: a] 
()2ও5 (6)2ও6 (€)3ও5 (৫)3ও6 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


৯৮৪৭৮ 
NaOH 
150 mL 
দ্রবণ 
পাত্র- A 


A পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 2) এককে কত? [Din.B’19] 
(a) 2.0 x 10+ (b) 0.5 x 104 
(০) 2 x 10-2 (৫) 2x 10-5 
সমাধান: (a); Cppm = 1000CM 
0.075 


লী ০৮:4৭ রা 4, 
= 1000 x 2১40 = 2 x 10%ppm 


A ও B পাত্রের দ্রবণের মিশ্রণ- 
() অ্নীয় প্রকৃতির 

(i) মিথাইল রেড যোগে হলুদ বর্ণ ধারণ করবে 

(iii) এর PH = 13 হবে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

৫)1 (b)i, ii (d)i, iii 


0.SM 
HCl 


100 mL 


[Din.B’19] [Ans: c] 


96. 


97. 


98. 


99. 


100. 


101. 


102. 


103. 


N 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


প্রমাণ 10404 দ্রবণের সাহায্যে আয়রন 01) আয়নের 
পরিমাণ নির্ধারণে নির্দেশক হিসাবে কোনটি কাজ করে? 
[AIL B°18] [Ans: aj 
(৫) পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (৮) মিথাইল অরেঞ্জ 
(9) ফেনলফ্থ্যালিন (৫) আয়রন (1) দ্রবণ 
0.025 11107 দ্রবণে 107 এর ভর কত হবে?[/১0 B18] 
(a)10g (b)14g (০)10.08 ()14.08 
সমাধান: [উত্তর নেই]; কারণ ঘনমাত্রার পাশাপাশি আয়তন 
ও জানা থাকা লাগবে। 
58 52003 1008 দ্রাবকে দ্রবীভূত করে দ্রবণ তৈরি করা 
হল। দ্রবণের ঘনমাত্রা কিভাবে প্রকাশ করা যায়? 
1511 B’18] [Ans: c] 
(a)%(w/v) (b) %(viw) ৫০) %(w/iw) (d)%(viv) 
জারক ও বিজারকের মোলসংখ্যা % ও ) , আয়তন ৮০ ও 
ডং এবং ঘনমাত্রা 10 ও ॥M॥ হলে জারণ-বিজারণ 
টাইট্রেশনের মূলনীতি কোনটি? [411 B’18] [Ans: b] 
(a) xVoMR = yVRMo 6) yVoMo = xVM 
(০) xVoMo = yYVRMR  (d)yVoMR = xVRMo 
2 লিটার দ্রবণে 80 গ্রাম [807 দ্রবীভূত হলে দ্রবণের 
ঘনমাত্রা কত? [RB’17] 
(a)1.0M (b)2.0M (০)0.5৬ — (d)0.25M 


সমাধান: (৪) ; € = 80২% = 
: (a); হস “EN 


উদ্দীপকটি পড় এবং পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2KMn0, + 8H2504 + 10FeSO, > 
5Fe2(SO04)3 + 2MnSO0, + 55504 + 8H20 
উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় কত মোল ইলেক্ট্রন আদান-প্রদান 


হয়েছে? [Ctg.B’17| [Ans: d] 

(a) 1 (b) 3 (c) 6 (d) 10 

বিক্রিয়াটিতে ॥:504 এর ভূমিকা কোনটি? 
ICtg.B’17] [Ans: 0 

(৪) জারক (6) বিজারক 

(০ অগ্নীয় মাধ্যম (0) নিরুদক 

মোলারিটি পরিবর্তনশীল, যদি পরিবর্তিত হয়- 
[SB’17] [Ans: dl 

() দ্রাবকের আয়তন (i) দ্রবের পরিমাণ 

(ii) তাপমাত্রা 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii ৮) ০)171 )7 ii, iii 


10mL,H2A কে 0.1M MOH ছারা টাইট্রেশনের 
লেখচিত্র নিয়রূপ:- 


. টাইট্রেশনটিতে উপযুক্ত নির্দেশক কোনটি?[5817] [Ans: ০] 
(9) মিথাইল অরেঞ্জ (6) মিথাইল রেড 
(6) ফেনলফ্থ্যালিন (0) থাইমল বু 

. H2A এর ঘনমাত্রা কত? 15817] 
(a) 0.053 M 
(0) 0.100 M 


(b) 0.094 M 

(d) 0.106 M 

সমাধান: (2) ; non = 0.1 ৯ 10.6 x 1073 mol = 
1.06 x 10-3mol 

Np,A = নি ৯40 = 3x 1.06 x 10-3mol 

= 5.33 x 107 mol 40828 = টনক X 975 


5.3 ৮ 10-* mol 
10X1073L 


. Br? > Br0ভ; এ বিক্রিয়ায় Br এর জারণ সংখ্যার 


> My,A = = 0.053M 


111. 
পরিবর্তন হয়- [87171 [Ans: a] 
(৫) 0 থেকে +5 (6) 0 থেকে -3 112. 
(০)+1 থেকে +5 ()-1 থেকে +5 
+ Redox বিক্রিয়াসমূহ_ [BB’17| [Ans: a] 
(i) 08003 2 0৪0 002 
(1124 02 > 820 
(fii) NaOH + HCl _৯ NaCl + 020 না, 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)ii (0৮৮ Oil iii, 


108. 


109. 


110. 


সবুজ ভিট্রিয়ল এর সঠিক সংকেত কোনটি? [817] [Ans: 0] 
৫) আয়রন (1) সালফেট ও আয়ন সালফাইড এর মিশ্রণ 
(৮) কপার (i) সালফেট এর সহিত পাঁচ অণু পানি 
(6) কোবাল্ট (1) সালফেট এর সহিত সাত অণু পানি 
(৫) আয়রন (1) সালফেট এর সহিত সাত অণু পানি 
0.001 04) HCI এসিড দ্রবণের 27 এর মান কত? 
[13171 [Ans: 0] 
(a)3.10  (b)2.97 (c)2.07  (৫)3.00 
নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং পরবর্তীপ্রশ্নের উত্তর দাও: 


2% কস্টিক সোডা 
দ্রবণ 50 003 


2% HC! দ্রবণ 
50 ০073 


পাত্র ৪-পাত্র 
উদ্দীপকের দ্রবণ দুটির ক্ষেত্রে- [07217] 1475: 0 
() A ও B পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা [য2ঘ। এককে সমান 
(ii) A ও B পাত্রের মিশ্রিত দ্রবণের প্রকৃতি নিরপেক্ষ 
(iii) A ও B পাত্রের মোলার ঘনমাত্রা সমান নয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)iii ০), 0০) (d) iii, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2KMnO0, + 10 FeSO, + 8H2S0, —— 
2MnS0, + 5 Fe2(SO4)3 + K2504 + 8 H20 
ম্যাঙ্গানিজের জারণ সংখ্যা হাস পায় [Din.B’17] [Ans: a] 


()+5 (0)+2 (0)+1 (dq) -1 
বিক্রিয়াটিতে_ [Din.B’17] 1885: 0] 
6) FeSO, এর জারণ ঘটেছে 

(7) 104004 জারক পদার্থ 

01) 1017704 5 টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii 0)7,10 0০017 (di, ii, iii 
কোনটিকে “Milk of Lime” বলে? [Din.B°17] [Ans: bl 
(a) NaOH. 00 (b) Ca(OH); 

(c) CaCO3 (d) 090 


1 ই 


ব্বসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


+ 103: বিভিন্ন লেখকের মুল বইয়ের অনুশীলনীর ১10) প্রশ্ন ও সমাধান ______লটে 


01. এক মোল পানি বলতে কী বোঝায়? IAns: bl 
(a) 18.02 (b) 18.02 & পানি 
(c) 18.02 & (4) 18 & পানি 

02. পরমাণুর ভরের ক্ষুদ্রতম একক কী? IAns: el 
(a) mole (b) Na (০) 1 00100 (0)1) 

03. 1.008 & হাইড্রোজেনে কয়টি পরমাণু থাকে? 11১5: ০] 
(a) 6.01 x 1022 (b) 6.02 x 1023 
(9) 6.022 x 1023 (৫) 6.022 x 10-23 

04. 250 এ 12.395 L 0; গ্যাসে অণুর সংখ্যা কত? 


10. নিচের কোন যৌগে কেন্দ্রীয় পরমাণুর 0.3. শুনা হয়েছে? 
Ans: ej 
(a) FesO0, (6) CHC, (০) CHCl, (0) 00120; 
11. নিচের কোন যৌগে কেন্দ্রীয় পরমাণুর যোজজনী ও 0.৭. এর 
খা সমান হয়েছে? 
(a) CHCl, (b) CCl, (০) 02119 (0) 01202 
সমাধান:(); 001, এ € এর যোজনীন 4 এবং এর 0.1 = -4 
12. 090001)01 যৌগে CI এর 0.খ. কত? IAns: bl 
(a) 1,1 (9) +1,~1 (০) +1,-2 (d) -1,412 
13. ক্ষারীয় 11107 আয়ন ও 020847 আয়নের রিডক্স বিক্রিয়ায় 
উভয়ের মোলার অনুপাত কত? 


(a) 3.11 x 1023 (b) 3.02 x 1022 (1)2:3 _(b)3:2.. (0০)1:3 (d) 2:1 
(9) 3.01 x 1053 (d) 3.21 x 1053 সমাধান:(॥); ক্ষারীয় ॥॥০; 3 টি ০- গ্রহণ করে এবং 
সমাধান: (০)7া = Er = S02X108x12395 2 3.01 x 1023 C203" 2টি ইলেকট্রন ত্যাগ করে :. 2 0; = 3 C208" 
{ 24.8 
05. 1.0 ৪ বিশুদ্ধ (003 থেকে 51-তে কত লিটার 002 | 14. 9.5 & e504 কে জারিত করতে 1 ॥ KM॥0, দ্রবণের 
গ্যাস পাওয়া যায়? কতটুকু দরকার? (87818 
(02241, (৮) 2241, (0)0.224L (৫)2.421. 8)/2525 (1122 
(০) 10.6 mL (d) 7.5 mL 


সমাধান:(e); 08003 - 0৪0 + 002 

100 g 08003 -৯ 22.4 L 005 

1.0 g 0003 — EX = 0.224 L 005 

06. 12 & কার্বন থেকে কত গ্রাম ০0 প্রস্তুত করা যায়? 
(a) 20 £ (bl44g (০) 448 (d) 38 g 


সমাধান:(b); € +02 2 002 
128 448 


15. অগ্নীয় (1203 আয়ন ও 0502 আয়নের রিডক্স বিক্রিয়া 
C203" ও 050?- এর মোল অনুপাত কোনটি? 
(a) 1:2 (b) 2:3 (c) 1:3 (d) 3:2 
সমাধান:(০); 020 এটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে এবং 
C1203" 6 টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে। 


“1 mole 07208 = 31700190203 


নিচের বিক্রিয়ার বিজারক কোনটি? i 
07. 11.5 ৪ এ ধাতু ও পানির বিক্রিয়ায় 5৪AT-তে কত লিটার ॥ ? [Ans: df 
20950 + 2KI > 00212 + 12 + K250, 
মঃ উৎপন্ন হবে? @) Cuz (0b)! (91৮ qr 
রি .] এ 
(a) গা জি, মিশর ভি OL |17. STP- তে 22.41, অক্সিজেন প্রস্তুত করতে কত গ্রাম 
সমাধান: ॥ a 
2238 2 24789, পটাসিয়াম ক্লোরেট প্রয়োজন? 1751 


24.789x11.5 _ 
11.5 পাও 4 229৮4 = 6,197 L Hy 


বি. দ্র: তবে হাজারী স্যারের বইয়ে "৮' অপশন উত্তর করা আছে। 
08. 35°C এ পানিতে 02 এর দ্রাব্যতা 2.3 % 10-%14 হলে 
PPm এককে তা কত? 
(৪) 0.74  (b)7.01  (০)7.36 (1) 6.90 
সমাধান:(০); ppm = SM x 103 = 2.3 x 1074 x 
32 x 103 = 7.36 
09. 100 mL 0.1M Na2C03 এর জন্য কতটুকু দ্রব প্রয়োজন? 
(a) 1.06g (b)1.22g (c)1.57g (d)1.84g 
সমাধান:(2); 100mL 0.1M = 1000mL 1M x 0.01 
+ 106 x 0.01 = 1.06g [1000ml 1M NazC0s = 106 g]. 


(a) 56.23 (b) 57.16g (০) 60,168 (0) 81.678 
18. -273°C এ 5 এর মোলার আয়তন কত 13? 

(a)0 (b) 6.023 (c)22.4  (d) 48.789 

সমাধান:(); পরম শূন্য তাপমাত্রায় সকল গ্যাসের আয়তন শূন্য। 
19. 10 8CaC0; থেকে 2% 1020 টি অণু সরিয়ে নিলে কী 

পরিমাণ 09003 অবশিষ্ট থাকবে? 1595 dl 

(a) 9.550 & (b) 9.669 & (c) 9.881 &  (d) 9.966 g 
20. এক মিলি মোল 112504-এর ভর কত? 

(a)98g (b)9.8g (c)0.98g  (4)0.0988 

সমাধান:(4); | মোল বা 100%0 মিলি মোল এর ভর = 988 


Wy EE. TE 
- 1 মিলি মোল এর ভর = 05 * 0-098. 


A 


কত গ্রাম 10103 কে উত্তপ্ত করলে 51 তে 27. অক্সিজেন 
পাওয়া যাবে? 
(9328. (b)62g (c)85g  (৫)96৪ 
সমাধান:());2160103 __৯21001+ 302 

2458 
67.2 L পাওয়া যায় 245 £ থেকে 


» »  245Xx17 
“তর 92৯ 628 থেকে। 


1.89 6 HNO3 এর 20011, দ্রবণে আছে। দ্রবণের 
মোলারিটি কত? 1475:0] 
(8)০.114 (০) 0.15 1 (০) 0-274  ()0.2514 
3.5% 81০93 এর ঘনমাত্রা কত মোলার? [Ans: b| 
(a) 0.3301 (b) 0.4167 

(০) 0.5267 (d) 0.8132 

500 mL 0.5 M NaOH দ্রবণ থেকে কত গা, ডেসি 
মোলার দ্রবণ তৈরি করা যাবে? 

(8) 2500 mL (b) 2000 mL 

(c) 5000 mL (d) 1350 mL 
সমাধান:):%2 = ১০০৯৯ = 2500 mL. 

. নিচের কোনটি সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ? [An5: এ] 
(৪) সোডিয়াম অক্সালেট (6) পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট 

(9 অক্সালিক এসিড (৫) কস্টিক সোডা 

250], দ্রবণে 12.758 20207 থাকলে দ্রবণটির 
মোলারিটি কত? 

(a) 1.7M (b) 1.04M (c)0.17M (৫) 0.028M 


1000 W 1000X12.75 _ 
সমাধান:(০);3 = - ৯ 29ৰস250 ৯ 0.17M 


100 mL 0.15 M Na25203 দ্রবণের [21 ঘনমাত্রা কত? 
(8)2.37 (6) 23.7 (0) 23700 (4) 237000 
সমাধান:(০); ppm = 0.15 * 158 x 1000 = 23700 ppm. 
28. 2 লিটার দ্রবণে 808 N৭০ দ্রবীভূত আছে। এঁ দ্রবণের 
ঘনমাত্রা কত হবে? 


67.2L 


(a)1.0M (b)2.0M (c)0.5M — (d)0.25M 
8০ 
সমাধান:(8); 5 = 2: = 1M. 
29. কোনটি লুইস অন্ন বা এসিড? [Ans: al 
(a) AlCl (b)NH3 (০) 820 (d) CH3OH 
30. নিচের কোন জোড়া লুইস এসিড? [Ans: b] 
(a) R20, AICl3 (b) 81003, BFs 
(৩) BF3, NH3 (d) NH, AICls 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


N € 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


K,[Fe(CN)6] জটিল যৌগে 7৪ এর জারণ সংখ্যা কত? 
(a)+2 ()+3 (০)+% (d) +6 
সমাধান:(4); (+1) X 4+ Fe + (-1) x6 = 0 
“4+Fe-6=0 

“ Fe = +2: Fe এর জারণ মান +2. 

LiAIH, যৌগে হাইড্রোজেনের জারণ মান কত? 

(a) +1 (৮)-1 (c) +2 (d) +3 
সমাধান:0১);1 + 3+ 4X H= 0 => H=-1. 
Na25,06 বা 5402 আয়নটিতে 5 এর জারণ মান কত? 
(a) +2 (b) +2.5 (c) +3 (d) +3.5 
সমাধান:(b);4%* 5+ 6 % (-2) = -2 = 45 = +10 
S = +2.5. 

পটাসিয়াম ডাইক্রোমেটে 0 এর জারণ-সংখ্যা কত? [An5: এ] 


(a) -6 ()+3  (0)+12 (d) +6 

অম্নীয় 10104 দ্রবণে 7০২ আয়ন কী হিসাবে কাজ করে? 
(৪) নির্দেশক (6) দর্শক আয়ন [Ans: a] 
(৩) জারক (৫) বিজারক 

নিচের কোন বিক্রিয়াটিকে জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া হিসেবে 
গণ্য করা যেতে পারে? [Ans: 01 
(a) 09৯ + 4NHs3 = [Cu(NH3)4]2* 

(b) NH + H* = NH 

(০) 0৪2+ + F- = CaF; 

(d) Cl, + OH" = CF + ClO- + H20 

105 + 517 + 6H+* > 312+ 3H20; এখানে জারণ 
ঘটেছে- IAns: bl 
(a) 105 br 

(c) H* () 107 ও 31- উভয়ের 
কোনটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া? 


(a) 08003 > Ca0 + 002 
(b) 2H2S + 902 -৯ 2H20 + 35 
(০ HF + KOH 7 KF + H20 
(d) NaCl + AgNO3 — NaNO; + AgCl 
সমাধান:(b); জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক ও 
উৎপাদে জারণ মান পরিবর্তন হয়। 
11702 + C2047 + H* > Mn?+ + C0, + H20; এ 
বিক্রিয়াটিতে জারক ও বিজারকের মোল সংখ্যার অনুপাত 
কত? 1/১75:1)] 
(a)1:5 (b)2:5 (c)5:2 (d)1: 6 
একটি নাইট্রোজেন অণুর ভর কত? 
(a) 2.32 x 10-2515 (b) 2.32 xX 10-23 kg 
(০) 465 x 107-26kg (৫) 4.65 x 10-23 kg 
সমাধান:(০); 6.022 * 1023 টি 1৭2 অণুর ভর = 288 

1 টি N2 অণুর ভর = তু 

= 4.65 x 10-238 = 4.65 x 10-25kg 


$ হা ২১৪ WN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা; Ke 
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43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


5 £ 82003 গুঁড়াকে 100  দ্রাবকে দ্রবীভূত করে দ্রবণ 
তৈরি করা হলে এঁ দ্রবণের ঘনমাত্র কীভাবেএ প্রকাশ করা 


হয়? [Ans: 0] 
(a) % (w/v) (b) % (viw) 
(০) % (w/w) (d) % (viv) 


5.0 6 e*+ আয়নকে জারিত করতে কত গ্রাম 10104 


প্রয়োজন? [15751] 
(a) 1.04  (b)2.84 (0)4.02  (d)4.01 
5047 আয়নে সালফারের জারণ মান কত? 

(@)+2 (0)+123 (025 (d) +6 


সমাধান: (0); x + (-2) Xx 4 = -2 
=> X-8=-2=3x=+8-2 =+6 

একটি রোগীর রক্তে গ্ুকোজের পরিমাণ 10 m.moIL_* 
হলে, মিলি গ্রাম/ডেসিলিটারে এর মান কত? 
(a)180 (b)18.0 (6)0.80 
সমাধান:(); 10 এ = 180 mg/ dL 
10 mL 0.1 M HClদ্ববণকে পূর্ণ প্রশমিত করতে 
0.1 M Na2003 এর কত মা, প্রয়োজন? 
(a) 10mL (b)5mL (0)15mL 


(d) none 


(d) 20 mL 


সমাধান: 0); 280 + NazC03 - 2৪01 + 002 + H20 
VaxMA _ 10X01 _ 2. Cas 
VpxMB = 7৬৪৯০ বা, Vs = 5ম 


প্রমাণ অবস্থায় 10.0 L মিথেন গ্যাসে অণুর সংখ্যা কত? 
(a) 2.689 x 1023 (b) 26.89 x 1023 
(০) 0.2689 x 1023 (d) 26.89 x 1023 


সমাধান:৫); অণুর সংখ্যা = 6.023৯1023১10 


224 
= 2.689 Xx 1023 


71707 আয়নকে ইথেন ডাইওয়েট আয়ন দ্বারা বিজারিত 


করলে ॥ এর জারণ মান হবে কত? [575 
(a) +7 (b)+4  (6)+2 (d) +3 
নিচের কোনটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া নয়?  [Ans: 0] 


(048 

(b) 37012 + 78013 -+ 50014 + 8৪012 

(০) Cu + HNO; -১ 04৫03) + NO + H20 

(d) NaCl + AgNO — AgCl + 01303 

নিচের উদ্দীপকের ভিত্তিতে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
K2Cr207 + 6FeSO4 + 7H2504 — 3Fe2(S04)3 + 
K2S0, + Cr2(S04)3 + 7H20 

[FeS0+ এর আ. ভর = 15210207207 এর আ. ভর = 294] 
15.2 ৪ £০30% কে সম্পূর্ণ জারিত করতে কত গ্রাম 
K20r20; দরকার হবে? 1475: এ] 
(a)8.15g (9) 8.258 (০)4.04 (৫) 4.90 g 


চা 


50. 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 
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নিচের কোন বাক্যাংশটি 201207 এর বেলায় প্রযোজ্য নয়? 
(৭) প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ 14575: 0] 
(9) অশ্লীয় মাধ্যমের জন্য 1101 ব্যবহার করা যায় 

(০) রিডক্স টাইট্রেশনে স্বনির্দেশক 

(৫) 10704 থেকে দুর্বল জারক 


ড. গাজী মো; আহসানুল কবীর 


NTP তে 22.4 1, গ্যাসে অণুর সংখ্যা কত? 

(a) 6.023 x 1022 (b) 3.023 x 1023 

(0) 3.023 x 1022 (d) 6.023 x 1021 
সমাধান:0 সঠিক উত্তর 6.02 ৮ 1023. 

26.75 1740] থেকে কী পরিমাণ 1173 পাওয়া যায়? 


(a) 17.0g (6) 3.011 x 1023 অণু 
(6) 1.0 মোল (0) 6.023 % 1023 অণু 
সমাধান:(6); NH4Cl> NH + HCl 

53.58 1 মোল 
26.75 g NH4Cl > 2575 n0]e NH3 


== mole NH3 =ু*x Fs X 1023 = 3.01 x 1023 


Pb(NO3)» _4৯ NO2+? +2. Pb = 207.2 
উপরের সমীকরণ পূর্ণ করে দেখাও 165 g Pb(N03)2 
থেকে মা? তে কত আয়তন N02 উৎপন্ন হয়? 1475: a] 
(2)224L ৮)11.21, 6) 2,241. (৫)1.121. 
লোহিত তপ্ত লৌহের উপর দিয়ে স্টাম চালনা করলে কী 
উৎপন্ন হয়? 1475: 0 
(a) FeO (b) Fe203 (০) 76304. (৫) Fe + Hz 
6.4 6 €aC2 থেকে মাP তে কত আয়তন ইথাইন পাওয়া 
যায়? CaC2 + 2H20 = Ca(OH) + HC = CH 

(a) 22.44L (b)11.2L (0)2.24L (d)112L 
সমাধান:(০); 0৪0৪ এর আণবিক ভর 64 & 

100 03 দ্রবণে কত গ্রাম [92003 দ্রবীভূত করলে 
একটি মোলার দ্রবণ উৎপন্ন হয়? [১7521] 
(a) 1.06 (৮)10.68& (০)106%  (৫)53.08 
একটি দ্বিক্ষারকীয় এসিডের 25 013 ডেসিমোলার দ্রবণকে 
প্রশমিত করতে একঅস্মীয় ক্ষারের 0.114 দ্রবণের কত সিসি 


প্রয়োজন? 
(০)75 (d) 100 


(a) 50 (b) 25 
VaaMA 25x01 
সমাধান:(9); ডন = টা, উর বা, Ve = 50 গা? 


10 cm3 0.2 MH, ৪ ও 20 03 0.1 1 NaOH 
মিশ্রণের অবশিষ্ট এসিড প্রশমনে কত গ্রাম 
[52003 প্রয়োজন? [১5:41 


(a)2.12  (b)1.06 (০) 0.212 (৫) 0.106 


ক্টএসদি মডেল টেসট ২০২৩ NN 


(9. তীব্র এসিড-মৃদু ক্ষারের প্রশমনে শেষ বিন্দুতে প্রাপ্ত দ্রবণের 


প্রকৃতি কীরূপ? 


IAns: al 

(9) অ্নীয় (6) ক্ষারীয় 
(0) প্রশম (0) বাফার দ্রবণ 

10. H2N- N2 যৌগে এর জারণ সংখ্যা কত? IAns: b] 
(a)-1  (b)-2 (c)+2 ৫)+1 

11, 0275 এ ০ এর জারণ সংখ্যা কত? Ana: a) 
@-1 (0-2 (0-4 (d) +2 

12. ॥25254+2H;2;5 এর জারণ সংখ্যার কী পরিবর্তন 
ঘটে? [Ans: a] 
(০-2-০ ০)+2-০ 
(০) 0-2 (d) +3 -০ 

13. 55013 এর জলীয় দ্রবণ- [Ans: al 
(9) অস্নীয় (5) ক্ষারীয় 
(0) প্রশম (৫) কোনোটিই নয় 


14. একটি পাত্রে রাখা 16 ৪ মিথেন গ্যাস থেকে বান তে 11.2 

[, গ্যাস নির্গত হয়ে গেলে এ পাত্রে আর কতটি গ্যাস অণু 

অবশিষ্ট থাকে? 

(a) 6.023 x 1022 (b) 3.0115 x 1022 

(০) 3.0115 x 1023 (d) 5.023 x 1023 

সমাধান:(); বান তে 1 [10] গ্যাসের আয়তন = 22.4 L 
1molCH,=16g = 224L 

অবশিষ্ট থাকে = (22.4- 11.2) = 11.2 L 

22.4 L 074 এ অণু থাকে = 6.022% 1023 টি 


6.022১5102311-2 
রঃ ১৬০৫ 
11.21, লি 


= 3.0115 X 1023 টি 
15. C203" 002 এ বিক্রিয়ায় 020 আয়ন সম্পর্কে 
কোনটি সঠিক? [Ans: bl 
(9) বিজারিত হয় (6) ইলেকট্রন ত্যাগ করে 

(০) ইলেকট্রন গ্রহণ করে (৫) অক্সিজেন ত্যাগ করে 

16. 250, -এর মোলার দ্রবণের শতকরা মাত্রা কত? 

(a) 10% (b)9.8% (c) 5.0%  (৫)98% 
সমাধান:(১);% = ই = 4825 = 9.8% 

17, 6.023 % 1023 টি ০02 অণুর খাতে আয়তন- [An5: | 
(a)224L (b)2.24L (c)0.224L (d) 224m3 
18. কোনটির আয়তন বা"? তে 22403? [Ans: a] 
(a) 6.023 % 1021 টি H2 অণু 

(b) 44g 005 

(c) 0.4g NaOH 

(৫) 0.1 মোল [73 গ্যাস 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


103 + 5I- + 6H* > 312 + 3H20; এখানে 103,1- এবং 
12 এ আয়োডিনের জারণ সংখ্যা যথাক্রমে কত কত? [A155] 


(a) _1,+1,0 (b) +5,-1,0 

(০) +7,-1,0 (d) +3,0,-1 

107 +51" + 6H? ৯ 312 + 3750) এখানে বিজারক 
কোনটি? [Ans: b] 
GH OF (Oh (d) 105 


একটি 0.521 ?/ ঘনমাত্রার 7577], 82003 দ্রবণ আছে। 
দ্রবণটিকে ডেসিমোলার দ্রবণে রূপান্তরিত করতে কী 


পরিমাণ পানি যোগ করতে হবে? [Ans: b] 
(a) 390.75 mL (b) 315.75 mL 
(০) 310 mL (d) 465.75 mL 


2KMn0, + 8H2S04 + 10FeSO4 = 15904 + 
2MnS0, + 5Fe2(S04)3 + 81720 উপরের বিক্রিয়ায় 
কত মোল ইলেকট্রন আদান-প্রদান হয়েছে? [Ans: এ] 
G@)1 (6) 3 (c) 6 (d) 10 
2KMn0, + 8H2S0, + 10FeSO, = K2504 + 
2MnS04 + 5Fe2(S04)3 + 8H20 উপরের বিক্রিয়াটিতে 


72504 এর ভূমিকা কোনটি? [Ans: ce] 
৫) জারক (5) বিজারক 
(0) অন্গীয় মাধ্যম (৫) নিরুদক 
সোডিয়াম টেট্রাথায়োনেটে কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা কত? 
(2) +2.0 (b)+2.5 (০)+3.5 (d) +4.0 


সমাধান:(b); সংকেত-1825406- 
210400+ + 8H2S0, + 10FeSO4 = 15504 + 
2MnS0+ + 5Fe2(S0,)3 + 8H20 উপরের বিক্রিয়ায় 


Mn এর জারণ সংখ্যা হাস পায়? 1475: এ] 
()+5 ()+2 (0০)+1 (৫)-1 
অন্লীয়দ্রবণে 107207 কয়টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে? 1/১5:11 
(a) 6 ৮)5 (০)3 (d)1 

0.68 পানিতে অণুর সংখ্যা কত? 


(a) 2.01 x 1022 (b) 3.01 x 1022 

(c) 2.01 x 1023 (৫) 6.02 x 1023 

সমাধান: (8)7৭ = NA X n = 6.023 x 1023 ১০5 

= 2.01 x 1022 

কত গ্রাম 10103 কে উত্তপ্ত করলে প্রমাণ অবস্থায় 2.0L 
অক্সিজেন পাওয়া যাবে? 

(a) 36498 0০) 5473 g(c) 61.018  ৫)72.988 
সমাধান: (No Corr. Ans); 2 KClO; 2 21601 + 302 
3X 22415027৯2৯ 122.5 g KClO; 

#210, EM _7.298 


সঠিক উত্তর: 7.29 & 


ls NN | পদিৰ্জনদ বত সির নল 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


10mL 0.5M Na2C03 দ্রবণ উি 88. করতে 12.6mL 

1250, দ্রবণ প্রয়োজন। এসিড দ্রবণটির ঘনমাত্রা কত? 
[75:41 

(a) 0.397 M (b) 0.387 M 

(c) 0.358 M (d) 0.333M 

[Fe(CN) 6] আয়নে £৩ এর জারণ সংখ্যা কত? [An5: ৫] 

(a) 0 (6)+2 ০)+3 (d)-3 

100 দ1L ডেসিমোলার দ্রবণে কত গ্রাম 11290, দ্রবীভূত থাকে? 

(a) 98 g 


_ SxMxV 
সমাধান:(d); W = দুত +- 


(b)49g (০4,9৪8 (d)0.%g 


0.1x100x98 
1000 


250-mL সেন্টিমোলার দ্রবণ প্রস্তুতিতে কত গ্রাম অক্সালিক 
এসিড প্রয়োজন হবে? 
(a) 0.225 


= 0.98 


(6) 0.315 (0) 11.250 


SMV _ 0.01x90x250 
1000 5905 


(qd) 15.75 
সমাধান: (9); W = = 0.225 g 
নিচের কোনটি ‘gaseous oxidizing agent’? [Ans: 0] 
(a) H2S04 (b) 04004 (c) 03 
কোনটি সত্য নয়? 

(৪) লিটমাস অশ্লীয় মাধ্যমে- লাল বর্ণ ধারণ করে 

(6) মিথাইল রেড অ্নীয় মাধ্যমে- লাল বর্ণ ধারণ করে 
(০) ফেনল রেড অশ্লীয় মাধ্যমে- লাল বর্ণ ধারণ করে 
(0) থাইমল বু অশলীয় মাধ্যমে- লাল বর্ণ ধারণ করে 
একটি ডেসিমোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা কত? 
(a)0.1M (b)0.5M (০)0.001 14 (৫)1 14 
89474 এবং 121487976 যৌগদ্বয়ে Mn ও Fe এর 
জারণ সংখ্যার ক্রম কোনটি? 

(a) +2,+2. ৮) +5,+2 (০) +4,+3 
সমাধান:(৪)7 


(৫) 11202 
1475: 1 


175: a] 


(d) +5, +3 
BaMnF, + +2 +x+4x(-1) = 0; 
বা, x= +2 

LizMgFeFs > 2(1) +2 +x +6 x (-1) = 0; 


বা, xX = +2 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 
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0.125 M HCI এসিডের 500 মা, দ্রবণকে 0.1 লঘু 
দ্রবণে পরিণত করতে কতটুকু পানি যোগ করতে হবে? 

(a) 100 mL (b) 150 mL (c) 125 mL (d) 75 mL 
সমাধান:(০);5,V, = 52V2 বা, 0.125 x 500 

0.1 ৮ 2 বা, V = 625 mL 

পানিতে যোগ করতে হবে (625 _ 500) = 125 mL 

2 KN03 > 2005 + 02; এ বিক্রিয়াটিতে জারিত ও 
বিজারিত মৌল যথাক্রমে কী কী? [Ans: b] 
(@)N,O O)O,N (OK,O ৫), 
নিয়লিখিত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার উৎপাদনসমূহ কী? 
15072507939) + H2504(aq) + FeSO, (aq) > 
উৎপাদসমূহ [Ans: d] 

(a) 15504, Fe2(S04)3, H20 

(b) K2504, Cr2(S04)3, H20 

(০) Cr2(S0,)3, Fe2(SO4)3, Hz20 
(৫) K2504, 02(504)3, Fe2(SO4)3, H20 
নিচের 2%(w/৮) জলীয় দ্রবণগুলোর কোনটির স্ফুটনাঙ্ক 


সবচেয়ে বেশি? [Ans: a] 
(a) NaCl (b)KCI (c)RbCI  (d)NaBr 

65 ৪ বেরিয়াম নাইট্রেট 1 _ পানিতে দ্রবীভূত করলে এ 
দ্রবণের মোলার ঘণমাত্রা কত? 

(a) 0.15 M (b)0.17M (০) 0.2514  (d)0.20M 
সমাধান: (০); 55 1000W _ 1000X65 =0.25M 


TM 61000 
95% বিশুদ্ধ 18 চুনাপাথরকে সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত 
করলে 9১ তে কত লিটার 005 উৎপন্ন হবে? [An5: ] 
(a) 102.8 (09)212.8 (০)112.8  (৫)202.8 
1 এর সবোর্চ্চ জারণ অবস্থান নিচের কোনটিতে? [,১05: 9] 


(a) N205 (৮) [NH4]* (০)1302 (৫)107 

500 গা, ডেসিমোলার দ্রবণে কত গ্রাম 82504 থাকে? 
[Ans: al 

(a)4.9 © (b)l144  (০)5.8 (d) 6.9 

0.44 6 ০02 এ অণুর সংখ্যা কত? [Ans: d] 


(a) 6.023 x 1023 
(c) 6.023 x 1024 


(b) 0.6023 x 1023 
(৫) 6.023 x 1021 


হাইড্রোজেন পারঅক্সাইডের শতকরা সংযুক্তি কত? [4॥৪:৪] 
(a) H = 5.93%, ০ = 94.07% 

(b) H = 59%, O = 41.0% 

(০) H = 53.0%, O = 47.0% 

(d) H = 5.50%, ০ = 94.5% 


47. কোনো মিশ্রণে 100 ৪ আইসো প্রোপাইল আযালকোহল ও 50 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


ইজ 


৪ পানি আছে, এতে আযালকোহলের মোল ভগ্নাংশ কত? 58, 
()0.375 (6) 0.625 (০)0.466  ৫)0.534 
সমাধান:(॥); আইসোপ্রোপাইল আ্যালকোহলের আণবিক ভর = 
60 পানির আণবিক ভর 18 ৪ 
মোট মোল সংখ্যা = 55 + 3 = 4.44 
100 54. 
আযালকোহলের মোল ভগ্নাংশ = = 0.375 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2NazS203 + Iz = NazS,06 + 2Nal 
মাত ধরন হলো 1575: 0] 
()রিভক্স 6) আয়োডিমিতি (i) আয়োডোমিতি | 55. 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ai ii (iii (৫)1ও7 
50 g H2SO, 25 g HSO, 
500 mL 250 mL 
এ-্দ্ৰবণ দ্রবণ 
A এবং B দ্রবণের ক্ষেত্রে- [Ans: d] 
€) উভয়ের ঘনমাত্রা সমান 
(i) উভয়ই সেকেন্ডারি প্রমাণ দ্রবণ 5, 
(ii) তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে উভয়ের ঘনমাত্রা হাস পায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (b)iisiii (c)ieiii  (৫)1700ও 10 
2H20 ৯ A+ 0H এ সমীকরণটির ক্ষেত্রে &- |An5: ] 
€) আর্দ্র নীল লিটমাস পেপার লাল করে 
(i) Pম এর মান? এর অধিক হয় |- 
(i) এসিড বৃষ্টির জন্য দায়ী টড 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i (b) ii (0911 (9)1ও 1 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
ভন আদ? 206০১০০১ ভবণ =" পরশ | 
এসিড দ্রবণটির ঘনমাত্রা কত pp? [Ans: al | 58. 
(a) 105 (০)10+  (0)10° (d) 102 
বিক্রিয়ার ক্ষার দ্রবণটির ক্ষেত্রে প্রযোজ্য- 1475: 
() ঘনমাত্রা 0.189 ॥ (1) আয়তন 37.3 mL 
(i) আয়তন 63 mL 
নিচের কোনটি সঠিক? 
G@)ieii ()iieiii (c)ieiii ৫) 11 
উজ 


5% [52009 দ্রবণ দ্বারা বোঝায়? 
(i) 5g Na2CO03 100 mL দ্রবণে 
(ii) 58 Na2C03 100 g দ্রবণে 

(iii) 5 g Naz2C03 100 mL পানিতে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


[45:81] 


(a)i (b)ii iii (০0131  (d)i,ii ও 11 
PPm হলো- [Ans: 1 
(i) দ্রবণের ঘনমাত্রা প্রকাশের একক 

() প্রতি মিলিয়ন ভাগ দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের পরিমাণ 
(ii) mg/L 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieii (b)iieiii (০)1ও 11 (d)i,ii ও 11 


Cl এর একটি দ্রবণকে টাইট্রেট করার জন্য তোমাকে একটি 
10% 45003 দ্রবণ দেওয়া আছে। [52003 দ্রবণটির 
ঘনমাত্রা অন্যান্য এককে দেওয়া আছে নিয়রূপ: 1/75:0] 
(i) 0.943 [10114 (i) 1.06 x 105 ppm 
(ii) 1.0 x 105 ppm 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (b)iieiii (c)ieiii (৫)71 ও 10 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
নিয়ের বিক্রিয়াটি লক্ষ্য কর। 1.0 1. আয়তনের পাত্রে বিক্রিয়াটি 
ঘটে। 12003 + 2701৯ 21501 + 002 + 720 
নিচের কোনটি সঠিক? [47522] 
(৭) এটি একটি প্রশমন বিক্রিয়া 
(6) এ বিক্রিয়ায় 92003 এবং HC! সমমোলার পরিমাণে 
বিক্রিয়া করে 

(০) 1.06 x 10°ppm [92003 এর সঙ্গে 

7.3 x 106 ppm HCI বিক্রিয়া করে 
(0) এ বিক্রিয়া ঘটলে বাহ্যিক কোন পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয় না 
এ বিক্রিয়ায়- 1১75: ce] 
(0) ফেনফথেলিনকে নির্দেশক হিসেবে ব্যবহার করা যায় 
(i) এ বিক্রিয়ার শেষ বিন্দুতে 717 এর মান? এর চেয়ে কম 
(ii) জবা ফুলের নির্যাসকে এ বিক্রিয়ার প্রশমন বিন্দু নির্ণয়ে 
নির্দেশক হিসেবে ব্যবহার করা যায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
()1ও% (৮)137 (০)17 31 ()1,1 ও 111 
21-+ 02 512+201- এ বিক্রিয়াটি একটি জারণ- 
বিজারণ বিক্রিয়া। কারণ- [Ans: bl 
(0)1- ইলেকট্রন ত্যাগ করে 12-এ পরিণত হয় 
(i) 05 ইলেকট্রন ত্যাগ করে 01- -এর পরিণত হয় 
(i) 012 ইলেকট্ৰন গ্রহণ করে 01--এ পরিণত হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (৮)131 (০) 1 

NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


(d)i,ii ও 81 


€ 


bh 


fl 


নিউ 


59. 


60. 


61. 


62. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
সমীকরণটি লক্ষ্য কর। 

CH3COOH + NaOH = CH3COONa + H20 
নিয়ের কোনটি সঠিক? 

(a) CHaCOOH এর ক্ষারকত্ব ২ 

(b) 0730007 একটি তীব্র এসিড 

(০) এসিডটি ভিনেগার -এ থাকে 

(৫) উপরের বিক্রিয়াটির শেষ বিন্দুতে 211 এর মান? থাকে 

উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রশমন বিক্রিয়ার উপযুক্ত নির্দেশক 
ফেনলফথেলিন। কারণ- [Ans: d] 
€) শেষ বিন্দুতে 911 > 7 

(ii) ফেনলফথেলিনের বিয়োজন ঘটে ক্ষারীয় মাধ্যমে 

(i) শেষ বিন্দুতে ফেনলফথেলিন থেকে একটি রঙিন যৌগ 
উৎপন্ন হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

()1ও7 


175: 


(৪)1ও 77 0০)7ও77 (৫)1,7ও 7 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
দুটি ভিন্ন ভিন্ন পাত্রে 25 ০13 করে HC! এর মোলার দ্রবণ 
এবং ৪2003 এর মোলার দ্রবণ আছে। 

নিয়ের কোনটি সঠিক? [Ans: a] 
(৪) দুটি দ্রবণে উপস্থিত 10] এবং Na2003 এর মোল 
সংখ্যা সমান 

(6) দ্রবণ দ্বয়ে 1101 এবং N৪2003 এর ভর সমান 

(০) 10 m3 HCI দ্রবণ প্রশমিত করার জন্য একই 
আয়তনের অর্থাৎ 10 013182009 দ্রবণ প্রয়োজন হয় 
(৭) এ এসিড-ক্ষার দুটো টাইট্রেশনে যে কোন নির্দেশক 
ব্যবহার করা যায়। 

12003 এর অম্ত্ব 2, কারণ- 

(i) 52003 এর 001 আয়নের চার্জ '_2" 
(i) প্রতিমোল Nএ2003 প্রশমনের জন্য 2 মোল HC! 
প্রয়োজন হয় 

(iii) 1.0 07011352003 প্রশমিত করতে এক ক্ষারকীয় 
এসিডের 2 10! প্রয়োজন হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 


()isii (b)iieiii (০)131771  ()1,7ও1 


1475: এ] 


63. 


65. 


66. 


67. 


68. 


69. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


100 ০0 দ্রবণ 100 ০); দ্রবণ 
0.1068 38:00) 10% w/v HCl 
A দ্রবণ B দ্রবণ 
A এবং ৪ দ্রবণদ্বয় মিশ্রিত করলে মিশ্রণের প্রকৃতি কী হয়? 
(9) অম্নীয় (6) প্রশম [Ans: aj 
(0) ক্ষারীয় (৫) বাফার দ্রবণ 
B দ্রবণের সংযুক্তি কী? [Ans: aj 
(i) 105 ppm (ii) 10M 
(iii) 27417101171 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)isiii (b)ieii (০717 (৫)1,1 311 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: ' 


CuSO (aq) + KI 2? 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি কোন ধরনের? 
(3) দ্বি-প্রতিস্থাপন (6) জারণ-বিজারণ 
(€) আৰ্দ্বিশ্লেষণ (9) প্রতিস্থাপন 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি নিয়ের কোন প্রক্রিয়ার ভিত্তি? [,১5:0] 
(৪) বর্ণালিমিতি (6) আয়োডোমিতি 
(€) আয়োডিমিতি (৫) কোনোটিই নয় 
25৪02 + 02 > 28013 এই বিক্রিয়ায়- 
(i) Fe** বিজারক হিসাবে ক্রিয়া করে 
(i) 0- এখানে দর্শক আয়ন 
(i) ২টি ইলেকট্রনের আদান-প্রদান ঘটে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
()1ও1 (০)1ও1 (০)171ও11  (0)1,11 311 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


100 ০01 দ্রবণ 100 ০7; দ্রবণ 
0.106g [82003 10% w/v HCI 
A দ্রবণ B দ্রবণ 


[Ans: bl 


1475: ৫1 


A দ্রবণের ঘনমাত্রা কত? [Ans: el 
()0.1M (ii) 0.01 M (iii) 0.106% 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)iওiii (b)ieii (০)71 311 (4)1,1 ও 1 
A এবং ৪ মিশ্রণের 07 কত? [Ans: al 
(a)<7 (b)>7 (c)7 (৫)0 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
CuSO, + [7৯7 


70. উদ্দীপকের কিক্রিয়াটির সাহায্যে নিয়ের কোন কাজটি করা 


যায়? [Ans: b] 
() কপার শনাক্তকরণ (i) কপারের পরিমাণ নির্ণয় 
(1) কপার নিষ্কাশন 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)iSiii (b)ieii (০)17 31 (৫)1,17 ও 1 
উপরের উদ্দীপক অনুসারে- 1575: 0] 
(i) ০এ২+ জারিত হয় (i) 1 জারিত হয় 

(i) 1- বিজারক হিসেবে কাজ করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ieiii (0০)137 0০)737 (৫)7,% ও 17 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


ভবে) +8505+৪ন+ = SFe3* + Mnz+ + 4H20 | 


72. উদ্দীপকের বিক্রিয়ায়- IAns: al 
() ম৪+একটি বিজারক (1) e** বিজারিত হয় 


(7) 14707 বিজারিত হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)isiii (07317 (০7310 (0)1,1 1 
73. কোনটি 1.0 ॥ দ্রবণ? [Ans: d] 

() 100 এও দ্রবণে 48 NaOH 

() 1.0L দ্রবণে 1068 4200 দ্রবীভূত 

(ii) 10 cm3 3.0 M HCI দ্রবণে আরও 20 073 পানি 

যোগ করা হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieiii 0)1317 (০7171 (৫), ও 11 


01. নিচের কোন বিক্রিয়াটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া নয়? [45:0] 
(a) 275 + 02 — 2750 
(9) 2H202 > 2H20 + 02 
(০) 2Na + 2750  2NaOH + Hz 
(d) 08003 > 0৪0 + 002 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


2Ag + 2H2504 — Ag2504 + 2H20 + S02, 


এ বিক্রিয়াটিতে ৪2504 হলো- [Ans: 0] 
(৫) নিরুদক (০) এসিড 
(০) এসিড ও জারক (৫) এসিড ও বিজারক 


১0347 -113+1720-, এ বিক্রিয়াটিতে 


বিজারক হলো- 1/১75: 0] 
(a) PO3- (b) খানও 

(91৭11 (0) কোনোটিই নয় 
1009000)4] অণুতে ০০ এর জারণ সংখ্যা- [Ans5: | 
()+3 ()-3 (OH (৫)-1 


প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে 21, মিথেন গ্যাসে অণুর সংখ্যা 
কত? 1১75: 6] 
(8) 3.341 x 1019 টি. (0) 2.688 ৯1019 টি 
(9)5.37678 X 1022 টি (৫) 1.505 x 1020টি 
0.12 & € কে বাতাসে দহন করার ফলে যে 002 উৎপন্ন 


হয় তার আয়তন SIP তে কত লিটার? [Ans: b] 
(a) 2.24 09) 0.224 (০) 22.4 (d) 0.242 
নিচের কোনটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া? [Ans: df 


(a) CaC204 + 2HCI _৯ CaClz + H2C204 

(b) 7903 + 3NH,OH — Fe(OH) + 3740 

(c) AgNO; + NaCl 2 AgCl + 81303 

(d) Zn + 2AgCN — Zn(CN); + 2Ag 

50202-4+ 24007 + 1611+ > 2Mn?+ + 8H20 + 
10005 এ বিক্রিয়াটিতে জারক হলো- [Ans: bl 
(a) C2047 (b) MnO; (c) H+ (d) Mn2+ 
21725 + 502 > 2H20 + 35 এ বিক্রিয়াটিতে কোনটি 


জারক? IAns: bl 

(a) H2S (b)S02  (c)Hz20 (d)s 

নিচের কোন পরিবর্তনের ক্ষেত্রে বিজারক দ্রব্যের প্রয়োজন? 
[১5:০1 

(a) 52037 75408. (b) H202 > 07 

(c) NO; -+ 113 (d) 12 710 

হাইড্রোজেনের জারণ সংখ্যা হতে পারে- [Ans: d] 

(৭) শুধুমাত্র +1 (6) শুধুমাত্র -1 

(০)+1 ও _1 (0) +1,0 ও -1 

নিচের কোনটি জারক ও বিজারক উভয় হিসেবেই ক্রিয়া 

করতে পারে? 1475: এ] 

(৪)01-  (b)clo; (০)010- (৫) 07201. 


(GEESE উদ্ভব দক পণ. 


এ 


1100: সন্তাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান _ = => 


01. 


02. 


03. 


06. 


07. 


08. 


10. 


11. 


09. 


মৃদু এসিড ও তীব্ৰ ক্ষারের টাইট্রেশনে ব্যবহৃত হয়-1/১0১: 0] 
(৫) লিটমাস (9) ফেনফথ্যালিন 
(০) মিথাইল রেড (9) মিথাইল অরেঞ্জ 
* দুর্বল এসিড ও সবল ক্ষারের প্রশমন বিন্দুতে || হতে 
পারে- [Ans: b| 
(a) 5.27 (b)8.80 (c)7.00  (৫)6.80 
থাইমল বু (অমন) ক্ষারীয় মাধ্যমে কী বর্ণ নির্দেশ করে? [Ans: c] 
() লাল (6) বর্ণহীন (6) হলুদ (4) নীল 
10% N0ম দ্রবণের মোলারিটি কত? 
(a) 0.25M (b) 1.0M (০) 2.0 
সমাধান: (0); 5 = += 55 = 2.5 
0.01 M 250 mL HCI দ্রবণের মাত্রা 0010 এককে নিয়ের 
কোনটি? 
(a) 185 (b)270  (c) 365 (d) 730 
সমাধান: (০); ppm = 1000SM = 365ppm 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
নমুনা অন্ন ক্ষারক' 
€) CH3COOH NH4OH 
Gi CH3COOH NaOH 
(ii) HCl 7078 
(i) নংনমুনার টাইট্রেশনে ব্যবহৃত নির্দেশক কোনটি? [/১05: 0] 
(৪) মিথাইল অরেঞ্জ (6) লিটমাস 
(০) মিথাইল রেড (৫) ফেনফথ্যালিন 
কোন নমুনার প্রশমন তাপ স্থির মানের চেয়ে কম?[/১/5: 0] 
(a)i, ii (0) i, iii (d) iii, iii 
0.02M KMn0, দ্ৰবণের ক্ষেত্রে বলা যায়- [Ans: a] 
(i) সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থের প্রমাণ দ্রবণ 
(i) দ্রবণটির ঘনমাত্রা 3.16*103ppm 
(ii) দ্রবণটির ঘনমাত্রা 0.158%(w/v) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (0) i, iii 
অগ্নীয় মাধ্যমে ফেনফথ্যালিনের বর্ণ কীরূপ? [An$:] 
(৭) গোলাপি (৮) কমলা (০) লাল (0) বর্ণহীন 
0.002 Na2C0; দ্রবণের ঘনমাত্রা 0০ এককে কত? 
[Ans: e] 
(a)106 (b)200 (০)212 (d) 336 
Fe*+t + 2H+ + NO; — Fe3+t + NO; + H20; 
বিক্রিয়াটিতে কোনটি জারক? [Ans: b] 
(a) Fez+ (৯)1305 (c) H+ (d) H20 


(d) 2.5M 


(d)i,ii, iii 


সি 


12. 


18. 


বাঁধাকপি থেকে প্রাপ্ত নির্দেশকটি হচ্ছে- [Ans: d] 
(৫) ফেনফথ্যালিন (9) মিথাইল অরেঞ্জ 
(০) মিথাইল রেড (0) আযান্োসায়ানিন 


10% HCI এর 10011, দ্রবণের ঘনমাত্রা Molarity তে- 


(a) 2.7397x1073 (b) 2.7397 

(০) 2.7397x10-2 (d) 2.7397x102 
এ , = l0xx _ 1010 5 

সমাধান: (॥);5 = = বত = 2739 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
150mL HNO2 দ্রবণে 1.58 দ্রব বিদ্যমান। দ্রবণটি 2% 
18200 দ্রবণকে প্রশমিত করল। 
এসিড দ্রবণটির ঘনমাত্রা কত pp? 
(a)105 (b)10+ (০)103 
সমাধান : (6); ৯৯103 ==> 
ক্ষারীয় দ্রবণের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য- 

(i) ঘনমাত্রা 0.1887 

(i) দ্বি-অশ্নীয় ক্ষার 

(ii) প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii (0) i, iii 
এ+ + B3+ -৯ B2+ + A3+ বিক্রিয়াটিতে- 
(i) Bঃ* জারক 

(i) ৪ বিজারিত হয়েছে 

(ii) 1 টি ৪- এর স্থানান্তর ঘটেছে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)iii © (b)ii,iii  (e)i,iii (d) i, ii, ii 
0.0001 M /203 দ্রবণে কত 12217 A€* আছে? 


(a)10.8 (b)120 (০)180 (d) 20.8 
সমাধান: (৪); 


(৫) 102 
৯৫103 = 104 
[Ans: 0] 


(৫) i,ii,iii 


[Ans: 0] 


ppm = S x M x 103 = 0.0001 x 108 x 103 = 10.8 
দ্রবণের মোলারিটি নির্ভর করে - 


[Ans: d] 
(i) তাপমাত্রার উপর 
(i) দ্রবের ভরের উপর 
(i) দ্রবণের আয়তনের উপর 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)i,iii  (c)ii,iii (৫)71,1 


19. 


20. 


2]. 


22. 


23. 


24. 


25. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


50 mL 10% &) 


HCI2M 
Na2CO3 


পাত্র-১ পাত্র-২ 
১ম পাত্রের দ্রবণটিকে পূর্ণ প্রশমিত করতে ২য় পাত্রের 
দ্রবণের কতটুকু প্রয়োজন? 


(a)27mL (b)35mL (c)47mL  (d)s53mL 
সমাধান: (€) ; Na2C03 এর mo! 
= 2X10 50 x 10-3mol = 0.047169 mol 


# Hl = 2 X 0.047169 = 2 x V ৯ V = 0.047169L 

= 47mL 

উদ্দীপকের ১ম পাত্রের সাথে ২য় পাত্রের 601], যোগ করা 
হলে, মিশ্রিত দ্রবণটিতে HC! এর ঘনমাত্রা কত হবে? [An5: ০] 
(a) 0.152 M (b) 0.272 M 

(০) 0.233 M (d) 0.332 M 

Cr202- + nH? + 6Fe2t > 2Crm+ + 7H20 + 
67৪3+ ; বিক্রিয়ায় ৷ ও 0) এর মান যথাক্রমে - [An5: ০] 
(a)n=8.m=3 (b)n=10,m=5 
(C)n=14m=3 (Qd)n=14m=2 
[04004 + 755 + H2S04 2 K2504 + MnSOs + 


$+ 20; বিক্রিয়াটিতে _ [Ans: c] 
€) 55 বিজারক (0) [004 : H2S = 5:2 
(ii) বিক্রিয়ায় বর্জিত ইলেকট্রন সংখ্যা 10 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i (b)i,ii (iii (d)i,ii, iii 
0.5 M Na2C03 দ্রবণ- [Ans: a] 


(i) একটি সেমিমোলার দ্রবণ (1) একটি প্রমাণ দ্রবণ 
(ii) 500 1, দ্রবণে 53 8 N৭2003 দ্রবীভূত রয়েছে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


()i,ii  O)ii,iii (oii (iii, iii 
এক মিলি মোল H2504 এর ভর কত? [Ans: 0] 
(a) 988 (b)9.8g (c)0.98g (d) 0.098 g 
500 mL 0.5 M NaOH দ্রবণ থেকে কত mL 
ডেসিমোলার দ্রবণ তৈরি করা যায়? 

(a) 2500 mL (b) 2000 mL 

(9) 5000 mL (d) 1350 mL 


সমাধান: (a); ৬151 = ৬292 


=> 500 x 0.5 = Vz x 0.1 +. V2 = 2500 mL 


26. অন্ু-ক্ষার দ্রবণের টাইট্রেশনের সমাপ্তি বিন্দুতে ফেনলফথ্যালিন 
নির্দেশকের বর্ণ পরিবর্তনের PH সীমা কত? [Ans: c] 
(a) 3.1 — 5.6 (b) 5.8 - 7.5 
(c) 8.2 — 9.8 (d) 8.5 - 14 


27. 


28. 


29. 


30. 


31, 


32. 


14.5 8 Na2003 কে সম্পুণরূপে প্রশমিত করতে কতগ্রাম HC! 
লাগবে? 

(a) 998 & (৮) 99.8 g (০) 9.98 g 
সমাধান: (C); eAVASA = eBVBSp - 1 ৮75 
910 = 9.98 gm 
বিশুদ্ধ পানির 7701], ঘনমাত্রা কত? 
(a) 35.5 (b)10.0 (০) 55.5 


(d) 0.998 g 
180 
36.5 


=2XxX45, 


(d) 18.0 


সমাধান: (0); 5 = ঢ = n= 5 poll”! = = 55.55 moll”! 

একটি রোগীর রক্তে গুকোজের পরিমাণ 10 1. 11011/1 

হলে, মিলি গ্রাম/ডেসিলিটারে এর মান কত? 

(৪) 180  ৮)18.0 (c) 0.80 
mol 


সমাধান: (2); 107,201 = 8 = 180 mg/dL 


মে মা 
A ও 9 দ্রবণের মিশ্রণে 

(i) উভয়ের ঘনমাত্রা সমান 

(i) উভয়েই সেকেন্ডারি প্রমাণ দ্রবণ 
(1) তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে উভয়ের ঘনমাত্রা কমে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii 


(d) none 


[Ans: d] 


(0)i,iii  (d)i,ii, iii 
মোলার দ্রবণের ক্ষেত্রে- [Ans: d] 
(7) এটি প্রমাণ দ্রবণ (i) দ্রবণের ঘনমাত্রা | 1৬ 
(ii) 115 দ্রবণে 11101 দ্রব থাকে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii © (b)ii,iii (০)17,11 (d)i, ii, iii 
এ পাত্রে 2%6(/৮) HC| এর 50 ০m দ্রবণ এবং 'B' পাত্রে 
2%(w/v) NaOH এর 50 ো)ও দ্রবণ আছে। [Ans:€] 
(i) A ও 9 পাত্রের দ্রবণের 7017) এককে ঘনমাত্রা সমান 

(ii) A ও B এর মিশ্রণের প্রকৃতি নিরপেক্ষ 

(iii) A ও 9 এর মোলার ঘনমাত্রা অসমান 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii 


(c) i, iii (d)i,ii, iii 


US ECE NNN ২ 2 নল 


ইউটিউউিউউউজ।। ন কাপত :অধ্য়-০০ € 


39; 


34. 


35 


36. 


37. 


38. 


39: 


2, 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 40. 100 mL NaOH এর দ্রবণে 56 Nএ0H আছে। এ দ্রবণের 
150 mL HNO3 এর দ্রবণে 1.5 রব দ্রব আছে। দ্রবণটি ঘনমাত্রা 2) এককে কত হবে? [Ans: ০] 
2%(w/v) [92003 দ্রবণকে প্রশমিত করল। (a) 5 x 103 ppm (b) 5 x 10° ppm 

এসিড দ্রবণের ঘনমাত্রা D111 এককে কত? (০) 5 x 10 ppm (d) 4 x 10¢ ppm 

(a) 105ppm (6) 10*ppm সমাধান:০)18501 এর PP ঘনমাত্রা (4) = 2" 
(০) 10°ppm (d) 10*ppm = 50000 ppm = 5 ১৫10 ppm 
সমাধান: (০); PI এককে ঘনমাত্রা = 150%16-3108/ | নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
L = 10¢ppm 

ক্ষারীয় দ্রবণটির ক্ষেত্রে প্রযোজ্য- 

() ঘনমাত্রা 0.189 M (i) আয়তন 37.3 mL 

(i) আয়তন 62.98 mL 

নিচের কোনটি সঠিক? 41. 7 পাত্রে দ্রবীভূত HC! এর পরিমাণ কত? 

(a)i,ii  (b)ii,iii (0)i, ii (d)i, ii, iii (a) 0.426g (b) 0.4388 (c) 4.268  (d) 4.38g 

Ww’ _ 37101 সমাধান: (b); W = SMV = 0.438g 

সমাধান: (); 2% (8) NazC0; ৯ ৯ 584, 29 জর সনির 
eAVASA = epVsSp > 1X 150 xX (0) X ও Y এর মিশ্রিত দ্রবণে সামান্য ক্ষার যোগ করলে pH 
= 2 X Va x 0.189 +. Vs = 62.98 mL এর মান অপরিবর্তিত থাকবে 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও, (ii) XওY এর পাত্রের দ্রবণদ্বয়ের টাইট্রেশনে উপযুক্ত 

রর নির্দেশক হলো মিথাইল রেড 

একটি পাত্রে 50 mL 10% (3) NazC0S দক আছে। (8) X ও % এর মিশ্রিত দ্রবণে নীল লিটমাস লাল বর্ণ ধারণ করে 
২য় পাত্রে 2 [4 HC] দ্রবণ আছে। নিচের কোনটি সঠিক? 

ক্ষার দ্রবণটির ঘনমাত্রা মোলারিটিতে কত? ()i,ii 0) (iii (iii, ili 

(a) 0.047 M (b) 0.94 M 43. [Co(NH3)6]3+ আয়নটিতে কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান 
(০) 1.24 M(d) 1.29 M কত? [485৮] 
সমাধান: (০), [42003] = 132035 M = 0.94M @)+2 (0)+$3 (+5 (d+ 

ক্ষার দ্রবণটিকে পূর্ণ প্রশমিত করতে এসিড দ্রবণের কত গা], | 44. 500mL0.3M Na2C03 দ্রবণ তৈরি করতে কী পরিমাণ 
পরিমাণ দরকার হবে? দ্রব প্রয়োজন? 

(a) 27 mL (৮) 35 mL (০) 47 mL (৫) 53 mL (a)15.9 (b)318 (c)18.8  (d)53 
সমাধান: (C): eAVASA = epVBSp > 1X VAX 2 সমাধান: (৪) iW= = = 15.9 

= 2 X 50 x 0.941. Va = 4700 45. নিচের কোন বিক্রিয়ায় 2টি ইলেক্ট্রন অপসারণ ঘটে? [॥১:০] 
দ্রবণের মোলারিটির একক কোনটি? [Ans: d] (a) Cr203- ৯ 2Cr3+  (b) MnO*- 71021 

(a) N/V  (b)mol/kg (c) g/L (d) mol/L 2- 1 i 

নিচের কোনটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া রূপে গণ্য করা যায়? (6)G2047.3 2002 (৫)212-1 

(a) Cuz+ + 4NH3 ৯ [080403)5]2  [Ans: d] নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
(b) NHs + H* > ও Cr20#” + H+ + Fez+t > 2073+ + Fe3+ + H20 

(০) 092 + 277 — CaF 46. এই বিক্রিয়ায়- 01202" - [5750 
(৫) 02+ OH" > CI" + CIO" + 020 (i) জারক (1) বিজারক (ii) Fe** জারিত হয়েছে 

Br2 + NaOH(conc) ৪ 8705 + Na* + H20; এ নিচের কোনটি সঠিক? 

বিক্রিয়ায় ৪ এর জারণ-সংখ্যার পরিবর্তন কোনটি? [An5: ৫] (a)i (b)i,ii  (c)i, iii (d)i, ii, iii 

(৫৫) 0 থেকে +5 (৮) 0 থেকে _3 47. উক্ত বিক্রিয়ায় কতটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে? [4n$:] 
(০) +1 থেকে +5 (৫) -1 থেকে +5 (a)1 (b)2 (০)3 (d) 6 


সভা উল রর 


49. 


50. 


51. 


52. 


5১৩২ = S + 2HCL; 
2 HA \ 53. অশ্লীয় মাধ্যমে 201207 যৌগে প্রতিটি 0" কতটি 


পদাৰ্থ? 
" [Ans: b] ইলেকট্রন গ্রহণ করে? [Ans: b] 
i : 
i 0008. OF (d) Hal (a) 5 (১3 (06 (৫)4 
nO + 16HT + ne = 2Mn2+ + 8H; এই বিক্রিয়ার | 54. 5TP তে 65 & 03 গ্যাসের আয়তন কত? 
us রর [Ans: c] (a) 22.4L (9) 30.33 L 
0 17 এর জারণ সংখ্যা +7 হতে +2 হয় (০) 67.2L (d) 89.6 L 
(i) ॥*+ দুটি ইলেকট্রন গ্রহণ করেছে সমাধান: (9); 91 তে, 48 ৷৷ 03 এর আয়তন 22.4L 
(iii) ৷ এর মান 10 “ 65 gm 03 এর আয়তন 2445], = 30.331, 
নিচের কোনটি সঠিক? 
99৪ (hI ie y 55. [Co(CN)6]3_ আয়নে ০০ এর জারণ মান কত? [An5: ] 
৪) lili 0)710 0) (a)-6  (৮)-3 (০43 d) +6 
30mL 0.1M FeSO4 এর অশ্নীয় দ্রবণকে টাইট্রেশন | 56. পি আপ লি b] 
করতে 30171, কত ঘনমাত্রার 10,110 দ্রবণ লাগবে? (৪) বেনজোয়িক এসিড (৮) মিথানোয়িক এসিড 
(a) 0.01M (b) 0.02M (০) 0.05 (৫) 0.08M (০) ইথানোয়িক এসিড (৫) ক্লোরো ইথানোয়িক এসিড 
সমাধান: (9) ; 5 ৯ kno, = 1 X npeso, 57. রিডক্স বিক্রিয়ায় টাইট্রেশনে ব্যবহত KM04 দ্রবণ [Ansঃ b] 
>5X5SXV=1XSiV, >5= 5 =0.02M (i) প্রাইমারি স্ট্যাভার্ড পদার্থ (i) স্বনির্দেশকরূপে কাজ করে 
14.88 €a(0H)2 এর সাথে সম্পূর্ণ বিক্রিয়া করলে কত (i) অস্রীয় মাধ্যম করতে 1101 এসিড ব্যবহার করা যায় না 
গ্রাম 140. প্রয়োজন হয়? নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) 124g (6)13.8g (০) 20:88 (d) 21.48 (a)i,ii ৮)7,7 (0)i,iii 0)7,11,11 
সমাধান: (4); 58. 108 FeS0, কে জারিত করতে কত গ্রাম 10720? 
Ca(OH)2 + 2NH,Cl—- CaCl, + 2H20 + 2NHs3 লাগবে? 
74g 1076 (a) 3.228 (b)3.87g (০)4-128  (d) 6.44g 
748 এর সাথে 1078 :. 14.86 এর সাথে 21.45 সমাধান: (8); nFeso, X 1 = 6 ৯17120720. 
21" + 012 ৯ 2C- +12; কিক্ৰিয়ায় কোনটি জারক =x ভিডি: রা; 
পদার্থ? * [Ans: b] টা // পেটা B রি. নিজ তন 
টি ৫ ভর ol ESAS (2X39 +52 *2+16%7)8 = 3.228 


00: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার জ্ঞানমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর ___৯ 


অন্-্ষার নির্দেশক কী? 10722] 
উর যেসব রাসায়নিক পদার্থ অন্-ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়ায় উপস্থিত থেকে নিজ বর্ণ পরিবর্তনের মাধ্যমে বিক্রিয়ায় শেষবিদ্দু 
নির্দেশ করে তাকে অন্ন ক্ষারক নির্দেশক বলে। 


মোলার দ্রবণ কী? [RB'22,BB,Din.B'2L.RB.RB' 19] 
ভুল নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 1 দ্রবণে 1170 দ্রব দ্রবীভূত থাকলে এ দ্রবণকে দ্রবটির মোলার দ্রবণ বলে। 
জারণ সংখ্যা কী বা কাকে বলে? IRB.MB'22,SB’ 19] 
টুন হলেবট্রন ত্যাগ বা গ্রহণের ফলে পরমাণুতে সৃষ্ট ধণাত্মক বা ঝণাত্মক চার্জের সংখ্যাকে এ মৌলের জারণ সংখ্যা বলে। 
আয়োডোমিতি টাইট্রেশন কী? 1018322,11317| 
উন সরাসরি প্রমাণ আয়োডিন দ্রবণের সাহায্যে কোনো বিজারক পদার্থের পরিমাণ নির্ধারণ করার পদ্ধতিকে আয়োডিমিতি 
টাইট্রেশন বলে। 

. অসামঞ্জস্য বিক্রিয়া কী? 10123225191 


চন কোন জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ায় একই পদার্থ যদি একই সাথে জারিত হয় ও বিজারিত হয়. তাকে অসামঞ্জস্য বিক্রিয়া বলে। 


[es জর, ৪ ভু দিব প্রভা দর পথচলা... 


= £ 
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মোলারিটির সংজ্ঞা দাও। [SB’22,RB,Ctg.B’21, JB’19] 
আজ 11 দ্রবণে যে মোল পরিমাণ দ্রব দ্রবীভূত থাকে তাকে এ দ্রবের মোলারিটি বলে। 
07. সেকেন্ডারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কী? 11022] 


উট যেসব পদার্থের মধ্যে প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থের চারটি বৈশিষ্ট্যের যেমন বিশুদ্ধতা, বাতাসে অপরিবর্তিত থাকা। রাসায়নিক 
নিক্তির ক্ষয় না করা অথবা ঘনমাত্রার পরিবর্তন না ঘটা ইত্যাদির কোনো একটির অভাব ঘটে, তখন এদেরকে সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড 


পদার্থ বলে। 

08. টাইট্রেশন কী বা কাকে বলে? [CB,MB’22,Ctg.B,Din.B’21] 
উন নির্দেশকের উপস্থিতিতে কোনো বিক্রিয়কের প্রমাণ দ্রবণ দ্বারা অপর অজানা ঘনমাত্রার বিক্রিয়কের ঘনমাত্র নির্ণয়ের পদ্ধতিকে 
টাইট্রেশন বলে। 

09. প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কী? [CB’22,SB’17] 


উন! যে সকল পদার্থের প্রমাণ দ্রবণ তৈরি করে দীর্ঘদিন রাখলে তাদের ঘনমাত্রার কোনো পরিবর্তন হয় না, রাসায়নিক নিক্তিতে 
ওজনের সময় নিক্তির কোনো ক্ষতি করে না তাদের প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 


10. নির্দেশক কী? [Din.B’22,SB,BB’21,RB,SB’19] 
ন যেসব যৌগ তাদের বর্ণ পরিবর্তনের মাধ্যমে কোনো প্রশমন বিক্রিয়ায় সমাপ্তি বা তুল্যতা বিন্দু নির্দেশ করে সেসব যৌগকে 
নির্দেশক বলে। 

11. প্রমাণ দ্রবণ কী? [১1737221২15] 
উট যে দ্রবণের ঘনমাত্রা জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। 

12. দর্শক আয়ন কী? [0-8-21] 
টুন কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে আয়নসমূহ জারিত বা বিজারিত হয় না তাদের দর্শক আয়ন বলে। 

3. ৮৮৮ কাকে বলে? [S.B, M.B’21, J.B’19] 
উন প্রতি লিটার দ্রবণে এ দ্রবের কত মিলি গ্রাম দ্রব দ্রবীভূত অবস্থায় আছে দ্রবের এ পরিমাণই এঁ দ্রবণের 2, ঘনমাত্রা। 

14. Redox বিক্রিয়া কী? [0721] 
উন যে বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন এর আদান-প্রদান ঘটে তাকে ২5৫০ বিক্রিয়া বলে। 

15. জারকের সংজ্ঞা দাও। 18721] 
উন কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে অন্য বিক্রিয়ককে জারিত করে তাকে জারক বলে। 

16. সেমি মোলার দ্রবণ কাকে বলে? [37319] 


টু নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 11, দ্রবণে 0.5 10! দৰব দ্রবীভূত থাকলে তাকে সেমি মোলার দ্রবণ বলে। 


+ 00: সম্ভাব্য জ্ঞানমূলকপ্রশ্নওনমুনাউত্ত — =  — > 
01. প্রশমন বিন্দু কী? 
টু টাইট্রেশনকালে ব্যুরেট থেকে যে শেষ তরলের ফোঁটা কনিক্যাল ফ্লাক্ষে যোগ করার সাথে সাথে ফ্লাক্ষেরদ্রবণের বর্ণের স্থায়ী পরিবর্তন 
ঘটে সেই ফোঁটাকে প্রশমন বিন্দু বলে। 
02. জারণ বিজারণ বিক্রিয়া কাকে বলে? 
টুইন ইলেকট্রন দান ও গ্রহণের মাধ্যমে যে বিক্রিয়া ঘটে তাকে জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া বলে। 
03. প্রশমন বিক্রিয়া কী? 
উর যে বিক্রিয়ায় তুল্য মোল পরিমাণ এসিড তুল্য মোল পরিমাণ ক্ষারের সাথে বিক্রিয়ায় উভয়ের ধর্ম বিনষ্ট করে নিরপেক্ষ বা প্রশম যৌগ 
লবণ ও পানি উৎপন্ন করে তাকে এসিড-ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়া বলে। 


ছানি ২২৫ জজ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... € 
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+ C0: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার অনুধাবনমূলক প্রশ্ন ও নমূনা উত্তর 

৫1. ৮৮ জারক উভয় হিসেবে ক্রিয়া করে কেন? ব্যাখ্যা কর। [DB,RB’22] 
19: কইসাথে ইলেকট্রন গ্রহণ করে বিজারিত 
উতাহিনেবে কাজ করতেগানে। ও ইলেকট্রন ত্যাগ করে জারিত হতে পারে সেই মূলত জারক বিজারক 


জারক: Fe*+ + 2৪--___ ৯17৪ 
বিজারক: 8০2+ _ ৪-__৯763+ 


Fe এর সর্বোচ্চ জারণ সংখ্যা +3 হওয়ার কারণে ॥৪*+ জারক বিজারক উভয় হিসেবে আচরণ করে থাকে। 
02. মোলারিটি তাপমাত্রা-নির্ভর_ ব্যাখ্যা কর বা মোলারিটি ও মোলালিটির মধ্যে কোনটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল? ব্যাখ্যা কর। 
[RB.Din.B’22,RB,BB, Din. B’21, Ctg.B, 97191 
টুন] মোলারিটি ও মোলালিটির মধ্যে মোলারিটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল। 
নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় প্রতি লিটার দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের মোল সংখ্যাকে দ্রবণের মোলারিটি বলে। তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে দ্রবণের আয়তন 
বাড়ে। আর আয়তন বাড়লে মোলারিটি হ্রাস পায়। অপরদিকে মোলালিটি হলো 1৪ দ্রাবকের মধ্যে যত মোল দ্রব দ্রবীভূত থাকে। গ্রাম বা 
কেজি একক তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল নয়। অতএব মোলারিটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল। 

03. তীব্র অল্প ও তীব্ৰ ক্ষার টাইট্রেশনে কোন নির্দেশক উপযোগী? ব্যাখ্যা কর। [Ctg.B’22,CB’ 19] 
| তীর এসিড ও 9 তীব্ৰ ক্ষারকের টাইট্রেশনে যে কোন নির্দেশক ব্যবহার করাই যথাযথ। 
তীব্র এসিড তীব্ৰ ক্ষারকের ক্ষেত্রে বিক্রিয়ার সামগ্রিক ০ম মান 7 বা এর কাছাকাছি থাকে। আর সব নির্দেশকের বর্ণ পরিবর্তন সীমার 
মধ্যেই অন্তর্ভুক্ত। যার ফলে যে কোন নির্দেশক ব্যবহার করা হলেই তা যথাযথ হয়। তাই তীব্র এসিড এবং তীব্র ক্ষারকের 
টাইট্রেশনে সকল নির্দেশক উপযুক্ত। 

04. ডেসিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ ব্যাখ্যা কর। [Ctg.B’22,JB,MB’21, All B.18,DB, Din.B’17] 
টুল যে দ্রবণের ঘনমাত্রা নির্দিষ্ট ভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। ডেসিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ, কারণ স্থির 
তাপমাত্রায় 1]. দ্রবণে 0.1 মোল দ্রব দ্রবীভূত থাকলে উক্ত দ্রবণকে ডেসিমোলার দ্রবণ বলে। যেমন: স্থির তাপমাত্রায় 1 লিটার আয়তনের 
জলীয় দ্রবণে 0.1 মোল বা 10.68 ৭200 দ্রবীভূত থাকলে উক্ত দ্রবণটি N৭2003 এর ডেসিমোলার দ্রবণ এবং এর ঘনমাত্রার 0.1 1 
যা নির্দিষ্টভাবে জানা। তাই ডেসিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ। 

05. মোলাল দ্রবণ তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল কিনা ব্যাখ্যা কর। 150, 88122] 
টু নিদিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো দ্রবণের প্রতি লিটার আয়তনে একমোল দ্ব দ্রবীভূত থাকলে সে দ্রবণকে ও দ্রবের মোলার দ্রবণ বলে। 
দ্রবণের আয়তন তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল। তাপমাত্রা পরিবর্তনে আয়তন পরিবর্তিত হয়। তাই মোলার দ্রবণ তাপমাত্রার উপর 


নির্ভরশীল। 

06. 0.1 14 15200) দ্রবণ বলতে কী বোঝায়? ব্যাখ্যা কর। [08722] 
উন 1000 ৷৷ বা 11, দ্রবনে 0.1 11011022003 দ্রব বিদ্যামন। 

07. 2007 একটি জারক পদার্থ - ব্যাখ্যা কর। 1017, 1017-3229373721] 


ভু ৫,০৮০, একটি জারক। অশীয়দ্রবণের ॥* এর সাথে বিক্রিয়া করে বিজারিত হয়ে এটি 013+ তৈরী করে। সুতরাং (207207 
এর বিজারণ ঘটছে। তাই 201207 একটি জারক। 
K2Cr207 + 14H* + 6e7 — 2K? + 2005 +7850 
08. জারণ সংখ্যা ও যোজনীর মধ্যে দুটি পার্থক্য লিখ। [08221 
টু] জারণ সংখ্যা ও যোজনীর মধ্যে দুটি পার্থক্য নিয় রূপ। 
জারণ সংখ্যা 
১। জারণ সংখ্যা ভগ্নাংশ ও শূন্য হতে পারে । ১। যোজনী সবসময় পূর্ণ সংখ্যা হয়। 
২। জারণ সংখ্যা ধনাত্মক ও ঝণাত্বক হয়। ২। যোজনীর ধনাত্মকতা ও খণাত্বকতা নেই। 


০ = লন ৰে 


10. 


11. 


13. 


14. 


15. 


1.5% NaOH এর ০... [CB’22, MB’21] 
BEE 1.5% NaOH = 100mL 1.5g NaOH 
_ 1000X1.5_ 
চল 40x100 0.375 M ্‌ 
H202 জারক ও বিজারক উভয় হিসেবে কাজ করে-ব্যাখ্যা কর। IMB’22,Ctg. 19] 


Ef H202 এ 0 এর জারণ সংখ্যা -1, ফলে 0 ইলেকট্রন গ্রহণ করতে পারে, আবার ত্যাগ ও করতে পারে। সবে ॥202 যদি 
জারক হিসেবে কাজ করে তখন 0 ইলেকট্রন গ্রহণ করে বিজারিত হয় ও 1120 এ পরিণত হয়। যদি 11202 বিজারক হিসেবে কাজ 


করে তবে 0 ইলেকট্রন ত্যাগ করে জারিত হয় ও 02 এ পরিণত হয়। 
17202 2 2H+ +0, + 2e- 
(বিজারক হিসেবে) 


H202 + 28- > 2H* 4204 
রি (জারক হিসেবে) 


02504 একটি প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ-ব্যাখ্যা কর। [MB’22,5B’21] 
ভু] 7,050, প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ। কারণ যে সব শুক রাসায়নিক পদার্থ (১) বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রস্তুত করা যায়, (২) বাতাসের 
সংস্পর্শে জলীয় বাষ্প বা, 02 সহ বিক্রিয়া করে না, (৩) ওজন নেয়ার সময় রাসায়নিক নিক্তিকে ক্ষয় করে না এবং (৪) তাদের প্রস্তুত দ্রবণ 
দীর্ঘকাল ঘনমাত্রায় অপরিবর্তিত থাকে, তাদেরকে প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 1120204 এগুলো মেনে চলে। তাই এটি প্রাইমারি 
স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ। 
মোলারিটি ও মোলালিটির মধ্যে কোনটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল? 110.8-21] 
টুন_মোলারিটি দ্রবণের আয়তন ও দ্রবের মোল সংখ্যার সাথে সম্পর্কিত। যেহেতু তাপমাত্রার পরিবর্তনে দ্রবণের আয়তন পরিবর্তিত হয় 
তাই মোলারিটি তাপমাত্রার ওপর নির্ভরশীল। আবার যেহেতু মোলালিটি দ্রাবকের ওজন ও দ্রবের মোলসংখ্যার সাথে সম্পর্কিত তাই 
মোলালিটি তাপমাত্রার ওপর নির্ভরশীল নয়। কারণ তাপমাত্রার পবির্তনে ওজনে বা মোল সংখ্যার পরিবর্তন হয় না । 
তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি Red০X বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। IR.B.’21] 
নুন আমরা জানি, যে বিক্রিয়া ইলেকট্রন আদান-প্রদানের মাধ্যমে সংঘটিত হয় তাকে Red০% বিক্রিয়া বলে। তড়িৎ বিশ্লেষণে ক্যাথোডে 
বিজারণ ও আযানোডে জারণ বিক্রিয়া ঘটে। তাই তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি Red০X বিক্রিয়া। 
Na > Na* +৪- বিক্রিয়াটি জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া বুঝিয়ে লিখ। [87321] 
টু বিক্রিয়াটি: এ > Na? + e- 
বিজারক কর্তৃক ইলেকট্রন ত্যাগের ফলে এর সংশ্লিষ্ট মৌলের পরমাণুটি জারিত হয়। একে অর্ধ-জারণ বিক্রিয়া বলে। সোডিয়াম হলো 
বিজারক পদার্থ। এটি একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে সোডিয়াম আয়নে জারিত হয়। আর এর ফলে এটি অর্ধ-জারণ সম্পন্ন করে। 
পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গনেটের কেন্দ্রীয় মৌলের জারণ সংখ্যা নির্ণয় কর। 
টুল] যৌগটি হলো K॥০,। এর কেন্দ্রীয় মৌলটি হলো 117.। এর জারণ সংখ্যা হলো- 

1+x-8=0 

৯৯.» +7 

“ কেন্দ্রীয় মৌলের জারণ মান +7 
রিডক্স বিক্রিয়ায় ইলেকট্রনের স্থানান্তর হয় -ব্যাখ্যা কর। [Din. B21] 
উন যে বিক্রিয়ায় কোনো বিক্রিয়ক পদার্থ ইলেকট্রন আদান-প্রদান করে থাকে তাকে রেডক্স বিক্রিয়া বলে। এক্ষেত্রে বিজারক পদার্থ 
ইলেকট্রন ত্যাগ করে জারিত হওয়ার সাথে সাথে জারক এ ত্যাগকৃত ইলেকট্রন গ্রহণ করে বিজারিত হয়। অর্থাৎ রিডক্স বিক্রিয়ায় বিজারক 
থেকে জারক পদার্থে ইলেকট্রন স্থানান্তর হয়। যেমন: 2e0!2 + 012  2FeCl; বিক্রিয়ায় 7০ ইলেকট্রন ত্যাগ করে চৎ3* এবং পি 
সেই ত্যাগকৃত ইলেকট্রন গ্রহণ করে 0- আয়নে পরিণত হয়। 
ম€+ একটি জারক পদার্থ-ব্যাখ্যা কর। [1119] 
চুর যে সব পদার্থ নিজে ইলেকট্রন গ্রহণ করে তথা নিজে বিজারিত হবার মাধ্যমে অপরকে জারিত করে থাকে, তাদের বলে 


জারক। আর, ৪২+ এর জারণ মান +3 যা 7৪ এর সর্বোচ্চ, ফলে এটি আর ইলেকট্রন ত্যাগ করতে পারে না, কিন্তু ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে £92+ বা ঢ এ পরিণত হতে পারে, ফলে £53+ একটি জারক পদার্থ। 


[C.B.’21] 


৬ 
পত্র : অধ্যায়-০৩ 
২90-কে প্রাইমারি স্ট্যাচ্ডার্ড পদার্থ বলা হয় না রসায়ন ২য় ধ্যায় 


কেন? 
টু যে সকল পদার্থ স্বাভাবিক অবস্থায় রেখে দিলে 17719] 
॥ বায়ুর উপাদানের 
তাদের মোলার ঘনমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে, তাদের প্রাইমারি ন্ট ০১ 
কিন্তু 48011 কে বায়ুতে রেখে দিলে এর ঘনমাত্রা ' 


যায় না। তাই এটি প্রাইমারি ্ট্যন্র্ড পদার্থ নয রিও হয় যায়। ফলে এটি ঘা কোনো টাইটরেশনে নির্ভুল ফলাফল পাওয়া 
, KMn04 জারক পদার্থ কেন? 
10319] 


BE ণ170, একটি জারক পদার্থ কারণ বিক্িয়াকালে এটি ইলেকট্রন গহণ করে বিজারিত হয়। আর যে পদার্থের 81901] 


তা জারক হিসেবে কাজ করে। ॥॥7+ + 5০- 
Mn*+ ইলেকট্রন 7+ 24+ 
উৎপন্ন হয়। তাই 10104 একটি জারক পদার্থ হিসেবে কাজ করে। গ্রহণ করার মাধ্যমে 104704 এর 1107+ থেকে Mn 


, KMn0, কে সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলা হয় কেন? টিনলির 
চু যেসব পদার্থ বায়ুর উপাদানসমূহ দ্বারা সহজে আক্রান্ত হয়, ফলে এসব পদার্থের দ্রবণের ঘণমাত্রা সময়ের সাথে সাথে 
পরিবর্তিত হয়, তাকে সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 

10470, দ্ৰবণকেও বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় না ও সংরক্ষণ করা যায় না, বায়ুর সংস্পর্শে পরিবর্তন ঘটে, প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করা 
যায় না; তাই এটিকে সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 

* মিলিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ- ব্যাখ্যা কর। 15717] 
কন যে দ্রবণের ঘনমাত্রা জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। যেহেতু মিলিমোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা 00011 জানা থাকে তাই 
তাকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। যেমন ॥2504 এর 1 মোল 988.17250+ এর মিলিমোলার দ্রবণে দ্রবের পরিমাণ হবে 98 x 0.001)8 
বা 0.0988. 

. অশ্লীয় পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট জারক কেন? 19817] 
উন অলী মাধ্যমে পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট নিয়রূপ বিক্রিয়া দেয় : 

MnO; + 8H* + 5e7 > Mn?+ + 4720 
এই বিক্রিয়াটি হতে দেখা যায়, পারম্যাঙ্গানেট জারক হিসেবে কাজ করে। হাইড্রোজেন পারম্যাঙ্গানেট আয়নকে জারক হিসেবে কাজ 
করতে সহায়তা করে । পর্যাপ্ত হাইড্রোজেন আয়নের উপস্থিতির জন্য পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট জারক হিসেবে কাজ করে। এজন্যই 
অশ্লীয় পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট জারক। 

. মোলার দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ বলা হয় কেন? [BB’17] 
উন যে দ্রবণের ঘনমাত্রা জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। অপরদিকে যে দ্রবণের ঘনমাত্রা 
1 মোলার তাকে মোলার দ্রবণ বলে। অর্থাৎ স্থির তাপমাত্রায় যে দ্রবণের 11, আয়তনে 170! দ্রব দ্রবীভূত থাকে তাকে মোলার দ্রবণ 
বলে। সুতরাং মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ। 

24. মৃদু এসিড ও তীব্ৰ ক্ষারের টাইন্রেশনে ফেনফথ্যালিনকে নির্দেশক হিসেবে ব্যবহার করা হয় কেন? [JB’17] 

টুন ফেনফথ্যালিন এর বর্ণ পরিবর্তনের 07 মানের সীমা হলো 8.3 - 10.0 | তীব্র ক্ষার দ্রবণের মধ্যে মৃদু এসিড যোগ করলে 

PH মান ধীরে ধীরে কমতে থাকে। প্রশমন বিন্দুর কাছাকাছি আসলে | মান হঠাৎ করেই হাস ঘটে 11 থেকে 6 হয়। যা 

ফেনফথ্যালিন এর ন মানের সীমার মধ্যে পড়ে। তাই মৃদু এসিড ও তীব্র ক্ষারের টাইট্রেশনে ফেনফথ্যালিনকে নির্দেশক হিসেবে 

ব্যবহার করা হয়। 


07171 
35. মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ -ব্যাখ্যা কর। I 
ভু যে দ্রবণের ঘনমাত্রা জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। অপরদিকে যে দ্রবণের ঘনমাত্রা 1 মোলার তাকে মোলার দ্রবণ 


বলে। অর্থাৎ স্থির তাপমাত্রায় যে দ্রবণের 1 আয়তনে 1110 দ্রব দ্রবীভূত থাকে তাকে মোলার দ্রবণ বলে। সুতরাং মোলার দ্রবণ 
একটি প্রমাণ দ্রবণ। 


[0171 
26. জারণ অর্ধকোষ বলতে কি বুঝ? 
উন যে তড়িৎদারে জারণ বিক্রিয়া হয় সেই তড়িৎদ্বার এবং তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থকে জারণ অর্ধকোষ বলে। দুটি অর্থকোষের 


বিক্রিয়ার সমষ্টিকে এক্ষেত্রে কোষ বিক্রিয়া বলে। ড্যানিয়েল সেলের জারণ অর্ধকোষ বিক্রিয়া নিয়রূপ- 
জারণ অর্ধকোষ বিক্রিয়া: 77-৯ 772 + 297 


০ ই 


01. 


02. 


91. 


[মা 


CQ: ভি rn 
টাইট্রেশন বলতে কী বুঝ? 

টুক] অসমিতি-ক্ষারমিতিতে এসিড ও ক্ষারের দ্রবণের ঘনমাত্রা তথা যে কোন দ্রবণের ঘনমাত্রা নির্ণয়ের জন্য প্রচলিত পদ্ধতি হলো 
টাইট্রেশন। কোন উপযুক্ত নির্দেশকের উপস্থিতিতে একটি প্রমাণ দ্রবণের নির্দিষ্ট আয়তনের সঙ্গে সরবরাহকৃত একটি অজানা ঘনমাত্রার 


দ্রবণ যোগ করে বিক্রিয়ার শেষ বিন্দুতে পৌছাতে দ্রবণটির কতটুকু আয়তন প্রয়োজন হয় তা পরিমাপ করে সরবরাহকৃত দ্রবণের অজানা 
ঘনমাত্রা নির্ণয় করার পদ্ধতিকে টাইট্রেশন বলে। 


টাইট্রেশনে নির্দেশক ব্যবহার করা হয় কেন? 


টুন নির্দেশক এসিড মাধ্যমে এক ধরনের বর্ণ এবং ক্ষার মাধ্যমে অন্য ধরনের বর্ণ দেখায় । অর্থাৎ নির্দেশক তার বর্ণ পরিবর্তনের 


মাধ্যমে টাইট্রেশনের তুল্যতা বিন্দু নির্দেশ করতে পারে। তা নাহলে আমরা টাইট্রেশনের তুল্যতা বিন্দু শনাক্ত করতে পারব না। তাই 
টাইট্রেশনে নির্দেশক ব্যবহার করা হয়। 


প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক সৃজনশীল প্রশ্নও নমুনা উত্তর 
00: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর _7 


[DB’22] 
250 mL 50 mL 
ডেসিমোলার সেমিমোলার 
দিক্ষারকীয় KOH 
অত্র দ্রবণ 
A পাত্র B পাত্র 


(গ) ৪ পাত্রে বিদ্যমান দ্রবণের ঘনমাত্রা ০1 এককে নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের দ্রবণদ্বয় মিশ্রিত করে প্রাপ্ত মিশ্রণের প্রকৃতি কীরূপ হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


B পাত্রে, OH এর V = 50 mL 

ঘনমাত্রা, 5 = 0.5 Myon = 56.1 

1L বা 10001, দ্রবণে দ্রব আছে 
1, বা 1000, ৮ 

11 বা1000 ঘা ৮ 


“ PPm ঘনমাত্রা = 28050 ppm 


বিকল্প-১ বিকল্প-২ 
PPm ঘনমাত্রা 5 = 0.5 M = 0.5 01011 
Sppm = SX M X 102 = .5 X 56.1 ৯ 103 = 0.5 xX 56.1 8102 
Sppm = 28050 ppm = 28.05 812 
= 28.05 x 103 mgL™! 
= 28050 mgL™! 
5 = 28050 ppm 


02. 


এর মোল সংখ্যা, nA = 58 x VA = 


nA = 0.025 mol 


B পাত্রে 07 ক্ষারের মোল স' 


78 = 0.025 mol 


H250, + 2KOH > K2S0, + 2720 


2 mol KOH কে প্রশমিত করতে 72504 লাগে 1 mo! 


0.025 ” # 


0.1M x 0.250 L 


ংখ্যা ng = 5৪১৮৪ = 


0.5 mol/L x 0.050 L 


250, লাগে 222১৮17101 = 0.0125 mol 


* দ্রবণে অতিরিক্ত ৪250, থাকবে (0.025 - 0.012) mol = 0.0125 mol 


অর্থাৎ মিশ্রণে 0.0125 [701 75504 


মোল 


.0125 0.0125 


VAtVs  (0.250+0.05) 
= 0.0416 M 
মিশ্রণের প্রকৃতি অন্নীয়। 


বিকল্প: তুল্য মোল সংখ্যা: 
9, = SA X VA x eA[e তুল্য সংখ্যা] 
= 0.1X0.25X2 
0.05 
DY np = SB X Vp X eB 
= 0.5 xX 0.05 x 1 = 0.025 


Va = 250 mL = 0.250 L 
Vs = 50 mL = 0.05 L 


DX eASAVA _5:9858$৪ 
VA + VB 

_ 0.05-0.025 

© 0.05+.25 


SH+ = 0.0833 M 


[H*] = 


In] 
54০5০, = = 0.0416 M 


72504 = 2H* + SOF 


এখানে 7590, এর তুল্য মোল সংখ্যা বেশি হওয়ায় এটি দ্রবণে অবশিষ্ট থাকবে এবং মিশ্রণের প্রকৃতি অনলীয় হবে। 


লঘু 77250$ 


2 লৌহ টুকরা 


50 mL লঘু = 
KMno0, 2504 

দ্রবণ দ্রবণ 

& পাত্র 8 পাত্র 


C পাত্ৰ 


(গ) 4 পাত্রে অক্সালিক এসিড যোগ করলে সংঘটিত রিডক্স বিক্রিয়াটি আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
(ঘ) উদ্দীপক পাত্রের লৌহ খণ্ডটির বিশুদ্ধতা গাণিতিকভাবে যাচাই কর। 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ < 


0.025 mol KOH কে প্রশমিত করে দ্রবণে 0.0125 7701 ॥2504 অবশিষ্ট থাকবে 


11722] 


লঘু 17504 যুক্ত 10704 দ্রবণে অক্সালিক এসিড (450204) এর বিক্রিয়ায় জারণ-বিজারণ টাইট্রেশন। 
বিক্রিয়া : 20704 + 372504 + 5H2C204 ___৯102504 + 217504 + 8H20 +10 002 
উভয়পক্ষ থেকে দর্শক আয়নকে বাদ দিয়ে সমীকরণটিকে আয়নীয় আকারে লিখলে- 
21007 + 16H* + 50207 ——2Mn*++8H20  + 10002 


জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া : 0204 __৯20025 +29-.........0) 

বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া : 11707 + 8H* + 5e- > Mn?+ + 41720 en (il) 
() নং সমীকরণকে 5 দ্বারা ও (1) নং সমীকরণকে 2 দ্বারা গুণ করলে পাওয়া যায়, 
5:0208-4)__৯1000209) + Ue"... us cos coe a (I) 

2MnO0#- +16H* + 10e- ___৯2102+ +8H20 ee un es ee ee (IV) 


(ii) নং ও (৮) নং সমীকরণকে যোগ করলে জারণ-বিজারণের সমীকরণটি দাঁড়ায়- 
21005 + 1671 +50502- ___৯21402+ 48720. + 10002 


এটি আয়নীয় আকারে বিক্রিয়াটির সমতাযুক্ত সমীকরণ। এ সমীকরণের বাম ও ডান দিকে 1 আয়ন ও 508" মূলকের সংখ্যা 
সমান করলে সমীকরণটি দাঁড়ায়- 


2KMnO0, + 3H2S04 + 5H2C204 — K250, + 21504 + 8H20 + 10002 
এ সমীকরণই আণবিক আকারে উল্লেখিত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াটির সমতাযুক্ত পূর্ণ সমীকরণ। 


El Fe+ H2S0,— FeSO, 


সমতাকৃত সমীকরণ: 
6FeSO4 + K2Cr207 + 7H2S04 -৯ 3Fe2(S04)s + Cr2(S04)3 + 7H20 + K2504 
1mol K2Cr207 = 6mol Fe2+ 


1000 mL 1M KzCr20; = 6 x 55.85 g ৪৪2৯ 

30 mL 0.1M K2Cr20; = 255 30 x .1 g Fe?+ 
= 1.0053 g Fe2* 

Fe এর বিশুদ্ধতা = 052 100% = 49.735% 


03. 11722] 
9.5 70 mL 
50 mL 0.1 14 
290 KOH 
A-দ্ৰবণ B-দ্ৰবণ 
(গ) A-দ্রবণে 500 মা], পানি যোগ করলে যে দ্রবণ তৈরি হয় তার ॥৷ ঘনমাত্রা কত? 
(ঘ) / ও  দ্রবণের মিশ্রণে আরও কত গ্রাম ০৪ ধাতু দিলে দ্রবণটি সম্পূর্ণ প্রশমিত হবে? 
লঘুকরণ সৃত্রানুযায়ী 


Sinitial x Vinitial = Sfinal x Vfinal 


SjnitialxVinitial _— 0.5x50 _ 
final © 500+50 


Sfinal = 0.0455M 


PP হলো ঘনমাত্রা (018/1,) এককের ঘনমাত্রা : [1 ppm = 1178151] 
এখানে 5 = 0.0455 mol/L= (0.0455 x 98)g/, 
= 4.4558/L= 4.455 x 103 mg/L 
Sppm = 4454.54 ppm 


297 


EB ৪ ধাতু একজোড়া ইলেকট্রন দান করতে পারে তাই এটি একটি লুইস ক্ষার। 


ধরি 09 ধাতু ও KOH মিলে 7550 অম্নটিকে মি 
সম্পূর্ণ প্রশমনের জন্য ক্ষারের মোল সংখ্যা সম্পূৰ্ণ প্রশমিত করবে। 


[160৮ ৯ S XV, ৯ ১1৮70 ৯ 10-3 mol 


এসিডের মোল সংখ্যা 18250, = 3১. = 0.5 x 50 x 10-3 
10250 = 0.025 mol 

H2504 + 2KOH — K25S04 + 2820 

2mol KOH কে প্রশমিত করতে 72504 লাগে 1 M০! 

7 * 1073 010] কে প্রশমিত করতে ॥2504 লাগে 22031 10] = 3.5 x 10-3 mol 
2 

অতিরিক্ত অবশিষ্ট 1,50, = (0.025 - 3.5 x 10-3)mol = 0.0215 mol 

Ca + H2504 -৯ CaSO + Hz 

17101175504 প্রশমিত করতে 0৪ লাগে 1 m০! 

0.0215 m0! প্রশমিত করতে 0৪ লাগে 0.0215 mo! 

প্রশ্নমতে, রা = 0.0215; x = 40 x 0.0215 g 

X= 0.86g 

মিশ্রণে 0.86 0৪ যোগ করলে দ্রবণ সম্পূর্ণ প্রশমিত হবে। 

বিকল্প: ০ তুল্য সংখ্যা হলে, [V সর্বদা লিটার এককে] 


n 
S=7—৯>n=5SXxXV, 
Wea 5 শর 5 Vv, Vi. 
ca X Ye + ekoH X SkoH X VkoH = eH,5s0, X SHzS0, X ড550+ 


>2x5+1Xx.1Xx70X1073=2X0.5X 50x 1073 => x= 0868 


mol 


04. [221 
১ নং দ্রবণ 5 লোহার আকরিক + 150 mL 72504 
২ নং দ্রবণ 0.03 M, 25mL K2Cr207 এর দ্রবণ 
৩ নং দ্রবণ দে ও লঘু H2504 এর দ্রবণ 
8 নং দ্রবণ KMn0, এর দ্রবণ 


(গ) উদ্দীপকের ৩নং ও ৪ নং দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়া আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকরণ কর। 
(ঘে) ১ নং দ্রবণ হতে 30 "কে জারিত করতে ২ নং দ্রবণ দরকার হলো। তাহলে লোহার আকরিকে ভেজালের শতকরা পরিমাণ কত? 


নং দ্রবণ 10 হলো বিজারক 


৪নং দ্রবণ 1041104 হলো জারক 

'বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া 

10704 + 5e- + 8H* -৯1472+ + K+ + 4H20........ (i) 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া, | 

2KI- 2e- > Iz + 2K?......... (i) 


() নং কে 2 দ্বারা এবং (;) নং কে 5 দ্বারা গুণ করে যোগ করে পাই, 
2KMnO, + 10e7 + 16H+ > 2102 + 2K* + 8H20 

10KI _-106- > 512 + 10K* 

ZKMnO0, + 10KI + 16H* - 2Mn?* + 12K* + 5lz + 8H20 
প্রয়োজনীয় অশ্লীয় আয়ন যোগ করে, সমতাকৃত সমীকরণ, 

2KMn0, + 1010 + 8H2504 — 2MnSO4 +1550+ + 515 + 8120 


হত = লালন ভর 
| 1৩০০ 


=| 


05. 


9. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


ং ও ২নং EE Tn জারণ-বিজারণ সমতাকৃত সমীকরণ 

SEED + 7H2S0, -৯ 3Fe2(SO4)3 + 0200+)3 + 7H20 + K25S0, 
1 mol K,Cr20; 61001 Fe2+ 

1000ml 1M KzCr207 = 6 X 55.5 g Fe2+ 

25ml0.03M K2Cr20; = চি g Fez 

WFe2+ = 0.2513 g 

এখন 30m! 79504 দ্রবণে চ2+ আছে 0.25135 

150 ml FeSO, দ্রবণে Feঃ* আছে 2375৫ £ _1.2565্ 

ভেজাল (5 - 1.25658) = 3.75358 

শতকরা পরিমাণ 373৯ ৯ 100% = 74.87% = 75.07 


20 mL রি 100 mL 

সেমিলার ডেসিমোলার 
11230 দ্রবণ MOH দ্রবণ 

A-গ্যাস B-গ্যাস 


এর পারমাণবিক ভর = 23 
(গ) 8’ পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা শতকরা এককে প্রকাশ কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের (4+) মিশ্রণের প্রকৃতিসহ 77 নির্ণয় কর। 


10054322| 


B পাত্র, 

V = 100ml 

S = 0.1M = 0.1 moll? 

M = 23 +17 = 40 

এখানে, 1000 ৷ দ্রবণে 19017 আছে 0.1 mo! 
1000 ml দ্রবণে 19011 আছে (0.1 % 40) 


100 | দ্রবণে 39011 আছে 240X100 5 = 0.48 বা, x = 0.4% 


1000 
বিকল্প: 


_ Wx1000 
5=" yy 
SxVxM 

1000 
SxXMXx100 


[শতকরায় V = 100 "৷! হতে হবে] 
W = 2৮4৫ 
W= 


10 
W = X% = 0.4% 


ছি EN 


গা ৩০২০ মডেণ।টেসট ২০২৩ ত 7) 


06. 


N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 
£ দ্রবণের মোল সংখ্যা n4 = 5 XV, = (0.5 x 20 x 10 


1A = 0.01 mol 


B দ্রবণের মোল সংখ্যা 0৪ = 5 x V, = 0.1 x 100 x 10-3 
18 = 0.01 mol 

2 NaOH + H2S0;  NazS0, + Hz0 

2mol NaOH প্রশমিত করতে ॥250, লাগবে 17701 


0.01 mol NaOH প্রশমিত করতে 250, লাগবে 224701 = 0.005 mol 
মিশ্রণে অতিরিক্ত ॥250, থাকবে ॥॥ 2504 = (0.01 — 0.005) mol 


= PHz2504 0.005 
12504 এর ঘনমাত্রা, 5 = ৮ £ = বুট = 0.0416? M 


[12504 = 2H*+ S07 
0.04167 M (2 x 0.0416)M 
PH = log (H+) 

= —log[2 x 0.0416] = 1.079 
অর্থাৎ, দ্রবণের প্রকৃতি এসিডিয়। 


বিকল্প: [৪ 2 L eASAVA- DL eBSBVB _ 2X0.5X20X10-3_1X0.1x100x10-3 
957৮৪ (100+20)x10-3 


= 0.0833 V [(+৮৪) অৰ্থাৎ দ্রবণ এসিডিয়] 
৮৮ = — log[H*] = _19800.0833) = 1.079 


উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: [018,221 


™3)mol 


= 0.005 mol 


A- পাত্র 
উক্ত দ্রবণের 20 "৷ কে টাইট্রেট করতে 0.03M KMn0, এর 85mL প্রয়োজন হয়। 
(গ) & পাত্রে আকরিকে ভেজালের শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 
(ঘ) জারক হিসাবে 201205, ব্যবহার করে উক্ত বিক্রিয়াটি আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 


Fe + H2504 -৯ FeSO, + Hz 


FeSO, এবং KM৷04 এর জারণ বিজারণ সমতাকৃত সমীকরণ 

10FeSO, + 2KMn0, + 8H2S0, — 5Fe2(SO4)3 + K2S04 + 81120 + 2MnS0, 
এখানে, 

2mol KMn0, = 10mol Fe2+ 

11701100104 = 5mol Fe2+ 

1000ml 1M KMn0, = 5 x 55.85 £1762+ 

85m] 0.03 M KMnO = ১৮১৯০১৭১৮০০৪ 752 

7০ = 0.7128 

অর্থাৎ উক্ত 2011], A দ্রবণে বিশুদ্ধ 7০ রয়েছে 0.7128 

সম্পূর্ণ দ্রবণে অর্থাৎ 100 1 A দ্রবণে বিশুদ্ধ 7৪ রয়েছে 5 __ 5 = 3.568 

[এখানে লোহার আকরিকের পরিমাণ বিশুদ্ধ লোহার থেকে বেশি হলেই ভেজাল নির্ণয় সম্তব। এক্ষেত্রে প্রশ্নের ক্রটির কারণে ভেজাল 
নির্ণয় সম্ভব নয়] 


0.712x100 


[হজ ন্ব্ভদদদদলল ভু 


এইচএসসি মডেল টেসট ২০২৩ N রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


07. 


02 


বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া: 

1507507 + 6e + 14H+ -১ 2073+ + 7H20 + 215 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া......... (0) 

Fe*t—-e -৯ Fe3t......(ii) 

(i) নং কে 6 দ্বারা গুন করে () নং এর সাথে যোগ করে পাই, 

Kz2Cr20; + 6e7 + 14H* > 2Cr3t +7H0 + 2Kt 

67৪2+ — 6e- >  GFe3t 

K2Cr20; + 6782 + 14Ht 2»  2Cr3+ + 6Fe3+ + 7H20 + 21 

দর্শক আয়ন 90?- যোগ করে, সমতাকৃত সমীকরণ 

K2Cr207 + 6FeSO, + 7H2S04 — 020904)3 + Fe2(SO4)3 + 71120 + K2504 


(গ) উদ্দীপকে 077) নং পাত্রের দ্রবণে উপস্থিত N+ এর সংখ্যা নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে তিনটি দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে দ্রবণের প্রকৃতি কেমন হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
দি 


(ii) নং পাত্রের দ্রবণে ৪2003 এর মোলসংখ্যা 1 = ও ৮ V, = 0.25 ৯0.25 = 

NazC0s রা পার রা 
0.0625 mol 2X0.0625 mol 0.0625 mol 
1 mol এ Na? পরমাণুর সংখ্যা 6.02 % 105 টি 
2 x 0.0625 770] এ ৭? পরমাণুর সংখ্যা 6.02 % 1023 % 2 % 0.0625 টি = 7.525 % 1022 টি 
() নং পাত্রের দ্রবণটি অন্্ এবং (৫) ও (%) নং পাত্রের দ্রবণ ক্ষারীয়। 
এখানে (i) নং পাত্রের দ্রবণের 80] (1) ও (11) নং পাত্রের 8017 ও [52003 ক্ষার দ্রবণকে প্রশমিত করবে। 
এখন, HC! এসিডের মোল সংখ্যা 
NA=SXV, 

= 0.15 x 0.68 

nA = 0.102 mol 
NaOH এর মোল সংখ্যা, 78, = 5 % V,, = 0.1 x 0.440 = 
Na2C03 এর মোল সংখ্যা, 0৪, = 5১:৬৮ = 0.25 x 0.250 = 
HCl + NaOH —- NaCl + H20 
1 mol NaOH কে প্রশমিত করতে H0! প্রয়োজন 11101 
0.044 mol NaOH কে প্রশমিত করতে 170 প্রয়োজন 0.044 mo! 
1701 দ্বারা ৪07 কে প্রশমণের পর অবশিষ্ট HC!, 14 = 0.102 _ 0.044 :. nA = 0.058 mol 
আবার, 2HCl + 52003 2NaCl + H20 + 002 
2 mol HCI কে প্রশমিত করতে 15200 প্রয়োজন | 7701 
0.058 mol HCI কে প্রশমিত করতে 42003 প্রয়োজন চে mol = 0.029 mol 
অবশিষ্ট ক্ষারের মোল সংখ্যা = (0.0625 _ 0.029) m০! = 0.0335 mo! 
“অতিরিক্ত 79 = 0.0335 mo! 
দ্রবণে অতিরিক্ত N৭2003 থেকে যাওয়ার কারণে দ্রবণ ক্ষারীয়। 


| VL = 650 xX 1073 L = 0.65 L 


1SB’22] 


€ 


. ওদিমডিলস্ট ২৩ [ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


08. 


[BB’22] 


acidic 
FeSO, 


Solution 


(গ) ও C দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াটি আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
ঘে) € পাত্রের আয়রনের পরিমাণ নির্ণয় করতে 4 ও B এর মধ্যে কোন দ্রবণটি উপযুক্ত? বিশ্লেষণ কর। 


6নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


A পাত্রের 75007 (অক্সালিক এসিড) এবং ০ পাত্রের e504 উভয়ই বিজারক হওয়ায় এরা বিক্রিয়া করে না। B ও ০ পাত্রের 
দ্রবণ যথাক্রমে 10104 (জারক) এবং £৪504 (বিজারক) জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ায় অংশ নিবে এবং এর মাধ্যমে ০ পাত্রের 
আয়রনের পরিমাণ নির্ণয় উপযুক্ত। 

[507207 + 6FeSO, + 7H2S04 2 0720904)3 + 89004)3 + 7720 + K2S04 

H2C204 + FeSO, — No Reaction 

1 mol K2Cr207 = 6 mol Fe2+ 


09. [BB’22] 


10% NaOH 
NaCO, 0.3M 


solution solution 


(গ) A-দ্ৰবণের ঘনমাত্রা মোলার এককে নির্ণয় কর। 
(ঘ) B ও C দ্রবণের ঘনমাত্রা 0৮ এককে একই হবে কি-না? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


মু] A দ্রবণের N৭2013 এর শতকরা ঘনমাত্রা =10% 
অর্থাৎ 100 ॥L দ্রবণে 2003 এর ভর 108 


100 গা], দ্রবণে N৭2C03 এর মোল সং ংখ্যা 57701 


1L বা 1000 গা, দ্রবণে 52003 এর মোল সংখ্যা 42545287701 [1 molar = 1 [1011] 
* মোলার ঘনমাত্রা, 9 = 0.9434 mol/L 


শতকরা দ্রবণের ক্ষেত্রে ৬ = 100 mL 
10% দ্রব এর ক্ষেত্রে W = 108 


V = 100 mL 
= Wx1000 _ 10x1000 
My * Toexaoo = ©2484 mol/L = 0.9434 M M = 106 


বিকল্প: 


|| যারা? 
= 12000 PPM, 9 = 31800 PPM 4 B ও ০ পাত্রের ঘনমাত্রা এক নয়। 


পি 


কাপত সণ 
10. 


[90221 


Ho 5g 4.5% (wiv) 
| 500 mL 25 mL 
XY এক H,SO, 
অগ্নীয় ক্ষার 
B 


XY এর আণবিক ভর = 50 


(গ) €- পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রাকে ০1 এককে প্রকাশ কর। 
(ঘ) 4 ও দ্রবণ মিশ্রিত করলে দ্রবণের প্রকৃতি কীরূপ হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


০ পাত্রের দ্রবণ 5 = 4.5% () 7250 


আপেক্ষিক গুরুত্ব অর্থাৎ 100 & দ্রবণে 12504 রয়েছে 

1 ধরে 1000 ৪ দ্রবণে 75504 রয়েছে 
1000 mL/1L দ্রবণে 11550 রয়েছে 

“S=45g/L 

Sppm = 45 ৯ 10° mg/L 


Sppm = 45000 ppm 


70] বা A দ্রবণের মোল সংখ্যা 1A = 5 x VL 
= 0.2 X 2 = 0.4 mol 
সে বা B দ্রবণের মোল সংখ্যা 79 = = 5 = 1 mo! 


HCl + XY 2 HY + XCl 
1 mol XY কে প্রশমিত করলে HC! লাগে 1 7101 


0.1 mol XY” ॥ 28 88 রিড] 
“ দ্রবণে অবশিষ্ট HC! = 0.4 - 0.1m০! = 0.3 mol 
মিশ্রণে অতিরিক্ত এসিড থাকায় দ্রবণ অ্নীয়। 
11. [01322] 
0004 
দ্রবণ 
দ্রবণ-১ দ্রবণ-২ দ্রবণ-ত 


(গে) ১ নং ও ২ নং দ্রবণের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ লেখ। 
ঘে) ২ নং দ্রবণকে সম্পূর্ণ জারিত করতে ৩ নং দ্রবণের 10 1111 প্রয়োজন হলে লোহার বিশুদ্ধতা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


12. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


প্রদত্ত রিডক্স বিক্রিয়ার আয়নিক সমীকরণটি হলো: 
7521 + MnO; + H+ —> Fe3+ + Mn2+ + H,0 
এক্ষেত্রে বিজারক হলো ॥৪*+ আয়ন এবং জারক হলো অস্নীয় ॥৷॥০; আয়ন। বিক্রিয়াকালে বি বট 
করে 1৫3+ আয়নে জারিত হয় এবং জারক 11707 la ৬৮ Hel 
টানি AO BB ত 1107 আয়ন অস্নীয় মাধ্যমে 5 টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 1173+ আয়নে বিজারিত হয়। তখন 
3 ১ পরমাণু ৪ টি ॥* আয়নসহ 4টি ॥20 অণু গঠন করে। সুতরাং নিয়রূপ জারণ ও বিজারণ অর্ধ-িক্রিয়া ঘটে- 
জারণ অর্ধ-বিক্রিয় : Fe?t Fest +৪-. "() 
বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া 28005 + 8H? + 5e- — Mn?2+ টা 
জারণ অর্থ-বিক্রিয়া ও বিজারণ অর্ধ তে লে 
অর্ধ-বিক্রিয়ায় ইলেকট্রনের সংখ্যা সমান করার জন্য () নং সমীকরণকে 5 দিয়ে গুণ করে উভয় 
সমীকরণকে যোগ করে পাই: 57792+___১583+ + 5e- 
MnO; + 8H? + 5e- — Mn2+ + 4H20 
যোগ করে, 5792” + 11005 + 8H+ — 5Fe3+ + Mn2+ + 4H20 
কিন্তু £০2004)3 অণুতে 2টি 7৪3 আয়ন আছে, তাই ওপরের সমীকরণকে 2 দিয়ে গুণ করে জোড় সংখ্যা করলে পাই- 
10Fe?+ + 20705 + 16H* — 10Fe3+ +2Mn2+ + 8750 
এ সমতাকৃত আয়নিক সমীকরণে দর্শক আয়নরূপে 1 ও 503" আয়ন যোগ করে পাই- 
10FeSO4 + 2 1040104 + 8H2S04— SFez2(S04)3 + 2MnS0,+ + 8750. 
এ সমীকরণের বাম ও ডানদিকে K* আয়ন ও 507 আয়নের সংখ্যা সমান করে আণবিক সমীকরণ পাই- 
10FeSO, + 2KMnO, + 8H2S0, — 5SFe2(SO4)s + 2MnSO, + K250; + 8H20 


2 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: বিশুদ্ধতা = 64.4% 


নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর সঠিক উত্তর দাও: [CB’22] 
0.80 & ভরের আয়রন ট্যাবলেটকে ॥2504 এ দ্রবীভূত করে প্রাপ্ত 251111 দ্রবণকে 0.1 ॥ M0, দ্রবণ ছারা টাইন্রেশন করে 
আয়রন ট্যাবলেটের বিশুদ্ধতা যাচাই করা হল। 

(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত পদার্থের ঘনমাত্রা PPM এককে নির্ণয় কর। 

(ঘ) উদ্দীপকের টাইট্রেশনে আয়রনের বিশুদ্ধতা নির্ণয়ে ৭201207 ব্যবহার করা হলে, কোন জারক পদার্থের সাহায্যে আয়রনের 


পরিমাণ নির্ণয় উত্তম? বিশ্লেষণ কর। 


1 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: 5৮৮4 = 15800PPM 


10400, দ্বারা জারিত করলে সমতাকৃত সমীকরণ- 

10FeSO, + 2 KMnO, + 8H2504 — SFe2(SO4)3 + 2MnSO + K2S0, + BH20 
2 01011047004 = 10 mol Fez+ 

1000 ml 1M KMn0, = 5 x 55.85g Fe*+ 


25 ml0.1M KMn0, = ER g Fez 


Wpe = 0.6981 g 


বিশুদ্ধতা = ০৯৮ 100% = 87.26% 


এখন বিশুদ্ধতা নির্ণয়ে ॥৪201207ব্যবহৃত হলে সমতাকৃত সমীকরণ হবে। 

6FeSO4 + NazCr207 + 7H2S04  0720505)5 + 3Fe2(S04)3 + NazS04 + 7H20 

এখন 1 mol NazCr207 = 6 mol FeSO, 

KMn04 একটি তীব্র জারক হওয়ায় এটি 5 টি ইলেকট্রন গ্রহন করে। Mn7* থেকে ॥॥2* এ পরিণত হয়। অন্যদিকে ৭201207 
এর 0.6+ থেকে 013+ হওয়ার জন্য প্রত্যেক 016 আয়ন 8 টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে। তাছাড়া 07? থেকে 1102+ বেশি স্থায়ী। 
তাই 1477+ থেকে 117.2+ তৈরীর জন্য অর্থাৎ অধিক ইলেকট্রন ত্যাগের সমতার জন্য [04704 জারকটি ৪201207 এর থেকে 
অধিক শক্তিশালী জারক পদার্থ। তাই 10470, দ্বারা আয়রনের পরিমাণ নির্ণয় অধিক উত্তম। 


সা 55 


13. 


\ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 
নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর সঠিক উত্তর দাও: 1০922] 


৪-পাত্র 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত 4? পাত্রের দ্রবণকে 600 1 দ্রবণে পরিণত করলে ঘনমাত্রার পরিবর্তন কত হবে? 
ঘে) প্রশমন রেখার সাহায্যে উদ্দীপকে উল্লিখিত ‘4’ ও ‘8? দ্রবণের প্রশমনে ব্যবহৃত উপযুক্ত নির্দেশক নির্ণয়ের যৌক্তিকতা 


বিশ্লষণ কর। 
A পাত্রের HC! এর 
52 = 0.5 M; V, = 50 ml; %2 = 600 ml 
পরিবর্তীত ঘনমাত্রা 52 হলে, 


SiV, = 32৮ 
955 5 5০৯5 _ 
52 = = = 0.04167M 


*. পরিবর্তীত ঘনমাত্রা $2 = 0.04167M 


সরল অম্ন (10) ও দুর্বল ক্ষার (52003) এর টাইট্রেশনের বেলায় মূল বিক্রিয়াটি হলো : 

21701 +192003  2NaCl + H20 + COz 

এখানে, 10] = H+ + 0 

NazCOs3 + H* 2 HCO; + 2Na* 

70 সবল অম্নটি পূর্ণ আয়নিত হয় জলীয় দ্রবণে; কিন্তু দুর্বল ক্ষার N৭2003 দ্রবণে আংশিক আয়নিত হয়। প্রশমন বিক্রিয়ার 
সাম্যধ্বক 1 = 1.8 % 10? হয় অর্থাৎ প্রশমন বিক্রিয়াটির প্রায় 100% সমাপ্তি গণ্য করা হয়। এক্ষেত্রে প্রশমনের পর 0!- 
আয়নের কোনো অন্ন বা ক্ষার ধর্ম থাকে না; কিন্তু 0053 আয়ন দুর্বল অন্ন হওয়ায় প্রশমন বিন্দুতে 19৮ <7 হয়; প্রশমন 77 বিন্দুর 
pH = 5.27 হয়। প্রশমন বিন্দুর কাছাকাছি হঠাৎ 9 মানের অতিরিক্ত হাসের ফলে এক্ষেত্রে ঢু রেঞ্জ 4.0-7.0 হয়। তাই এ 7% 


মানের পরিসরে মিথাইল অরেঞ্জ বা মিথাইল রেড নির্দেশক ব্যবহৃত হয় । 
12. 


(৭5০০১১17০০১ 


10 20 30 40 50 60 70 80 
যোগকৃত HCI(mL) 


২৩৯ NN 


হুর EJ 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


নি [Din.B’22| 
+ এ 07 0. 
8:5০.) 935 + 
20mL 15mL 7,50, 
[L দ্রবণকে সম্পূর্ণভাবে জারিত করতে খা _দ্রবণের প্রয়োজন] 
(গ) আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে [-দ্রবণ ও -দ্রবণের বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ লেখ। 
ঘে) উদ্দীপকের 1 -দ্রবণে যোগকৃত লোহাটি বিশুদ্ধ কি-না গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
€ নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 
[, ও  দ্রবণের জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ 
10FeSO4 + 2KMnO4 + 82504 > 75504 + 2MnSO, +5292(504)3 + 8H20 
এখানে, 20701 10104 ই 10 mol Fe2+ 
17011011104 = 5mol Fe2+ 
100 mol 1m KMn0, = 5 X 55.85 g Fe2+ 
15mL 0.35M KMnO, = 255X025 ৪৩০ = 1.46g 
WFe = 1.468; L দ্রবণে মোট চ€ ছিল 2৪ 
বিশুদ্ধ Wচ০ = 1.468 :- L দ্রবণে যোগকৃত লোহা বিশুদ্ধ নয়। 
[Din.B’22] 
5% 0.1IM 
Na,C0,দ্ৰবণ HCI দ্রবণ 
50 mL 500 mL 
পাত্রA পাত্র- 


(গ) ৪-পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 707. এককে হিসাব কর। 
(ঘ) A ও B-পাত্রদ্বয়ের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রিত দ্রবণের ও ত কীরূপ হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
Fe) 


1 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: Sppu = 36500 PPM 


A পাত্রের 5% [82003 বা মোলার ঘনমাত্রা 


_ Wx1000 Al 
5 = 42 [%এর ক্ষেত্রে V=100mL] 


_ 5x1000 _ 
™ 106x100 0.4717M 


A পাত্রের 92003 ক্ষারের এর মোল সংখ্যা ৪ = 5৯, = 0.4717 x 50 * 10-2 

np = 0.02358 mol 

৪ পাত্রে ম0! এসিডের মোলসংখ্যা 14 = 5 ৯৬ = 0.1 ৯ 0.5 = 0.05 mo! 

HCl + NazC03 2 2NaCl + H20 + 002 

2mo! HC! কে প্রশমিত করতে [92003 লাগবে 1170! 

20101701 কে প্রশমিত করতে 92003 লাগবে $ x 0.057101 = 0.0025 mol 

অতিরিক্ত 52003 এর অবশিষ্ট মোলসংখ্যা 7 = 0.02358 - 0.0025mol; ng = 0.02108mol 
এখানে দ্রবণে 0.02108 10! ক্ষার অবশিষ্ট থাকায় দ্রবণটি ক্ষারীয় 


২৪০ NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 6. 


16. উদ্দীপক অনুসারে নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


(গ) 4 পাত্রের দ্রবণ থেকে প্রমাণ অবস্থায় কত ০73 112 গ্যাস উৎপন্ন হবে? নির্ণয় কর। 
(ঘ) A পাত্রের 40 11 দ্রবণকে যদি 7 পাত্রের দ্রবণ জারিত করে তবে এ পাত্রের ৮০ এর বিশুদ্ধতা নির্ণয় কর। 


A পাত্রের দ্রবণে সংঘটিত বিক্রিয়া 

Fe(s) + H2S0,(aq) -৯ FeSO,(aq) + H2(g) 

বিক্রিয়া হতে, 

11701112504 = 1 mol Hz 

পাত্রে 5504 আছে = 50mL = 50 x 10-31, 

* প্রমাণ অবস্থায় 12504 এর মোল সংখ্যা = 0" 0701 = 2.23 x 1073 mol 
“ উৎপন্ন মহ এর মোল সংখ্যা, 1 = 2.23 Xx 10-3 mol 

প্রমান অবস্থায় উৎপন্ন 75 এর আয়তন = 2,23 % 1073 x 22.4 = 0.05L 


2 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । বিশুদ্ধতা = 26.18% 


5% (w/v) 0.1 x mL 

82003 19200» A+B 0.Im 

50 mL S50mL HCI 
৬ D 


A B 
(গ) €-পাত্রের মিশ্রণের ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। 
(ঘ) € ও 7) পাত্রের মিশ্রণ একত্রিত করলে যদি পূর্ণ প্রশমন ঘটে তবে *-এর মান নির্ণয় কর। 


A পাত্রের ঘনমাত্রা, 
10071, দ্রবণে 52003 আছে 58 বানু mo! 

5 
“1 ML দ্রবণে ৭5003 আছে তত mol এখানে, 

5x1000 নি 5 ৬,+৬ 
1000 111, দ্রবণে 82003 আছে mol = 0.472 এ A B 
2 106x100 = (50 + 50)mL 

ঘনমাত্রা, 98 = 0.472 M = 100 mL 
B পাত্রের ঘনমাত্রা, 58 = 0.1 M Sc =? 

_ VASA+VBSB 


« VeSc = VASA + VBSB বা, Se = 


X0.472+50X0.1 
SOXOATZLSOXOL — 786 M 
100 


Ve 
বা, 56 = 


10122] 


11922] 


হার, ২ (| পরিবর্তনের প্রায়ে নি পথচলা... 


এঁচঞ্সসি মডেল টেসট ২০২৩ 


[এ] 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


52003 + 21101 > 250] + 720 + 002 
পূৰ্ণ প্রশমিত হওয়ার ক্ষেত্রে, 

এসিডের তুল্য মোল সংখ্যা = ক্ষারের তুল্য মোল সংখ্যা ..... 
০ পাত্রের দ্রবনের 42003 (ক্ষার) এর ক্ষেত্রে, i) 
ঘনমাত্রা, 5৫ = 0.286  [(গ) হতে] 
আয়তন, ৬০ = 100 mL 

তুল্যসংখ্যা, ec 2 

7) পাত্রের দ্রবণের 170] (এসিড) এর ক্ষেত্রে, 
ঘনমাত্রা, 59 = 0.1 

আয়তন, ৬) = x 

তুল্যসংখ্যা, ৪9 = 1 

সমীকরন () হতে পাই, 

০3০৪০» VpSpep > 100 Xx 0.286 xX 2 = Vp Xx 0.1 ৯ Vp = 572 mL 


0) 


Vv = 


[D.B.'21] 


৪ _ পাত্র 


(গ) উদ্দীপকের A পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রাকে ৮৮১ এককে রূপান্তর কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের A এবং ৪ পাত্র মিশ্রিত করলে মিশ্রণের প্রকৃতি কীরূপ হবে? গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা কর। 


_ SMV _ Sx100x98 ed 2 498m _ 49000mE _ 
W= 000 142.5 2 71 5 = 0.5 moll an Ss HE 49000 ppm 


= 49000 x 103ppb = 4.9 x 107ppb 
এ X%X1000 
1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: প্রকৃতি: অস্নীয়; hints: S = * 00 


28 লৌহ আকরিকের লঘু ॥250, এ দ্রবীভূত করে 120 11! দ্রবণ তৈরি করা হল। উক্ত দ্রবণ থেকে 301 নিয়ে টাইট্রেশন করতে 
0.02M ঘনমাত্রার 11704 এর 257] প্রয়োজন হল। 11,211 
(গ) উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের আকরিকে ভেজালের শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 


11 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 


Fe -৯ চ৪2+ + 2e- 


NMFe = Npe2+ 

11652 = 5 X NkMnO, = 5X 25 = 2.5 x 10-3mol 
Wipe = 2.5 x 10-3 x 55.85 = 0.148 
30m! এ Fe আছে 0.146 


120 mL আছে (4 x 0.14) = 0.568 
0. 


20. 


21. 


a 


নিচের চিত্রের আলোকে উত্তর দাও: 18821] 


I নং দ্রবণ 
[| নং দ্রবণ, I নং দ্রবণ ছারা 100% জারিত হয়।] 
(গ) অক্গীয় মাধ্যমে 1725 এর সাথে 1] নং দ্রবণের বিক্রিয়াটি আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকরণ কর। 


(ঘ) উদ্দীপকের লোহার খণ্ডের ভর নির্ণয় কর। 


বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া: 14707 +5০-+ 8H* > Mn2+ +4720-_0) 
জারণ অর্ধ বিক্রিয়া: 5২--_৯$+2৪-___ (7) 

৫) ৮ 2+01) 5 

20705145527 + 16H+ ৯ 20 + 8850 + 5S 

দর্শক আয়ন যোগ করে পাই, 

2KMnO0, + 5H2S + 3H2S0, = 5S + K25S0, + 2MnS0, + 8H20 (Ans) 


14 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: We = 4.2 8 


নিচের চিত্রে তথ্য অনুসারে উত্তর দাও: [R.B.’21] 
H2S04 NaOH 
30 mL 50 mL 
0.5M 2% ® 
পাত্র-১ পাত্র-২ 


(গ) পাত্র-২ দ্রবণের মোলারিটি কত? 
(ঘ) পাত্র-১ ও পাত্র-২ দ্রবণ দুটি মিশ্রিত করলে, মিশ্রণের প্রকৃতি কীরূপ হবে? বিশ্লেষণ কর। 


W=2g 

V = 100 mL 
5=? 
M=40g 


SVM ১ Wx1000 _ এ (৮ 1000 = 
W= 3 SW =5=5=(Z)~ HL 5=0.5M (Ans) 


H250, = 27 + 502 
মন = 2 x 2১ = 0.03 mol 
NaOH = Nat + OH- 
0.5x50 
non- = উন = 0.025 mol 
উপস্থিত অতিরিক্ত ॥* আয়ন = (0.03 - 0.025) mo! = 5 x 10-3 mol 
এখানে, V = 80 mL 
+1] _ 1000x5x1073 _ 
[HM] 5:4১ = 0.0625 M 


pH = —log[H*] = 1.204 « মিশ্রণের প্রকৃতি অশ্লীয় হবে। 


ছা 5 ন রর 


23. 


24. 


বসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


10211 


সিরিজ পাত্র -০ পাত্র-৪ 
1 এর পারমাণবিক ভর _39 


(গ) উদ্দীপকের ‘8B’ পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা Ppm এককে হিসাব কর। 
(ঘ) ‘0’ পাত্রের দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে প্রমশন করতে কী পরিমাণ অন্ন বা ক্ষার যোগ করতে হবে? বিশ্লেষণ কর। 


1 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ উত্তর: 1120 ppm 


A পাত্রের দ্বি-ক্ষারকীয় অস্পের মোল সংখ্যা, 14 = 0.1 x 0.1 = 0.01 mole 

৪ পাত্রের এক অ্নীয় ক্ষারের মোল সংখ্যা, 7৪ = 0.02 x 0.6 = 0.012 mole 
1moleদ্ধি _ ক্ষারকীয় অন্ন + 2mole MOH -৯ লবণ + 2 7101০ পানি 

+ = ই + ব্যবহৃত এসিড = ৪ = 2 = 6 x 1073 mole 

* অব্যবহৃত এসিড= (0.01 - 6 ৯ 10-3)mole = 4 x 10-2 mole 

* 0 এর দ্রবণকে সম্পূর্ণ প্রশমিত করতে 4 % 10-3 7701 দ্বি-অ্নীয় ক্ষার যোগ করতে হবে। 


10173211 


(গ) উদ্দীপকের জারক পদার্থের পূর্ণ প্রশমনে 2010], 7502 যোগ করা হলে 17502 এর ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের আলোকে অবিশুদ্ধ লোহার ভেজালের পরিমাণ নির্ণয় করা যায় কি না?_গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের জারক পদার্থ হল 1004 এর সাথে 11202 এর বিক্রিয়া নিয়রূপ: 
51202 + 2KMn0, + 3H2S0, 502 + 2MnSO, + K25S04 48120 f 
বিক্রিয়া 70202 2 NKMnOs ৬4202 = 20 ml 
Va, "শী Og TMD ৯4980 গস =20ml 
1202 XSH202 — 4 4 
PEE 7 হ 0870২ = 0.2m. 


205202 _ 2০৯০. , A 
=> ~~ =“ SH202 = 0.5M 


19 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ ।উত্তর: ভেজাল = 0.383 ৪ 

0) CuSO, + NH+OH (অতিরিক্ত) > 'X' + H20 [Ctg.B.'21 
(i) NHs + 0173 — 'Y' 

(গ) উদ্দীপকে ‘x? যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা নির্ণয় কর। 


58202 =? 


উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই, 04904 + 11501 (অতিরিক্ত)  [ Cu(N3)4] S04 + 4H20 


X যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণু হলো 047 ধরি ০এ এর জারণ সংখ্যা = 11 
“m+ 4x0+1(-2) = 0 [NH এর জারণ সংখ্যা = 0; 503" এর জারণ সংখ্যা = -2] 


নিস ই 


25. 


[S.B.'21 
8% H2C204, 500 mL |সেন্টিমোলার 250 mL KOH! 
পাত্র-/১ পাত্র-ট 
(গ) 4 পাত্রে কতটুকু পানি যোগ করলে তা সেমি মোলার দ্রবণে পরিণত হবে? 
(ঘ) 4১8 মিশ্রণের 1911 কত হবে গাণিতিকভাবে নির্ণয় কর। 
W= 8g; V = 100 mL 
(8%$ দ্রবণ) 
গছ 
লা ৪11 ৯ 
W= 3096 3 ₹ 3M = 0,889 M 
এখন, 91 = 500 mL; 51 = 0.889 11; =? 
55 =0.5M 
151 = V252 > V2 = 888.89 mL :. (888.89 _ 500) = 388.89 mL পানি যোগ করতে হবে। 
5 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: pH = 0.07256 
26. [S.B.’21] 


পাত্র-২. পাত্র-৩ 


(গ) উদ্দীপকের পাত্র-১ এবং পাব্র-২ এর দ্রবণদয়কে মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়া আয়ন ইলেকট্রন বিনিময় পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের পাত্র-১ এবং পাত্র-২ এর দ্রবণের সাহায্যে পাত্র-৩ -এর দ্রবণে আয়রনের পরিমাণ নির্ণয় কর। 


লঘু 11250+ যুক্ত 10470, দ্রবণে 11205 এর জারণ-বিজারণ-10170+ + 11590 — K250, +14050+ 41720 + 02 
আয়নিয় আকারে, 11707 + H* +1120হ-_৯102 + H20 + 02 
জারণ অর্ধ সমীকরণ : ৪202 = 2H* + 02 + 2e- 
বিজারণ অর্ধ সমীকরণ : Mn07 + 6H* + 5H202 = 2472+ + 8H20 + 50; 
দর্শক আয়ন সহ-2KMn0, + 3H2S0, + 57502 — K250, + 2MnSO, + 8H20 + 50, 


| ঘ| “ 5 mol H202 = 27101104104 = 500 mL 1M 11202 = 27701104104 


4 30 mL 0.03 M Hz02 = 2200 11011010704 = 3.6 x 10-* mol KMn0s 
3.6x10-+ 


আবার, ॥ = (VS) kMno, * SkMno, = 20570-5 


পাত্র-২ ও পাত্র-৩ এর মিশ্রণে বিক্রিয়া- 

5 FeSO, + KMnSO, + 4H2S04 — 3 Fe2(SO,)s + = K2504 + MnSOs + 4750 
1 mol FeSO, = 1 mol 762 

41700110704 = 5 mol Fe?+ =» 1000 mL 1 M KMn0;, = 5 x 56 g Fe*+ 


20 mL 0.018 M KMn0, = En £ Fe2* = 0.1008 g Fez 


সুতরাং পাত্র-৩ এর দ্রবণে আয়রনের পরিমাণ 0.1008 ৪ “ 
এস ই 


= 0.018 M 


27. 


S EES 


SEE 


২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


[B.B.’21| 


A - পাত্রের দ্রবণের 25], কে টাইট্রেট 
করতে 0.05M 10. 
(গা & পাত্রের লোহার ভেজালের রা 1104 এর 85], প্রয়োজন হয়। 


(ঘ্‌) জারক হিসাবে 20120, ব্যবহার করে 4- পাত্রে সংঘটিত বিক্রিয়াকে আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকৃত সমীকরণ দেখাও। 


6 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
6 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


[B.B.21] 
NaOH 

500 mL 

025M 


পাত্র পাত্র 
(গ) উদ্দীপকের ৮ পাত্রের দ্রবণে 100 1 পানি যোগ করলে PP এককে ঘনমাত্রা কত হবে? 
(ঘ) উদ্দীপকের (P+Q) মিশ্রণের প্রকৃতির যথার্থতা ০ম গণনার মাধ্যমে বিশ্লেষণ কর। 


3 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ ৷ উত্তর: 133280 ppm 
5নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ উত্তর: pH = 0.9871 14 


একটি 18 ভরের লোহার টুকরাকে লঘু 15504 এ দ্রবীভূত করে 0. 044 M10, দ্রবণের 60 111 ছারা পূর্ণ জারিত করা হলো। 1..21] 
(গ) উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়াটি আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
(ঘ) প্রদত্ত লোহার টুকরাটিতে ভেজালের শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 


11 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


19 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: 32.98% 
1021] 


পাত্র-১ পাত্র-২ 
(গ) পাব্র-১ এ প্রদত্ত দ্রবণকে 0.3 "| দ্রবণে পরিণত করতে কী পরিমাণ পানি মিশ্রিত করতে হবে? 
(ঘ্‌) পাত্র-২ এর দ্রবণ ব্যবহার করে পাত্র-১ এর দ্রবণকে পূর্ণ প্রশমনে সমাপ্তি বিন্দু নির্ণয়ে নির্দেশকের ভূমিকা বিশ্লেষণ কর। 


Mes WN ত উদর রে ঈরর পথচলা 


উট কল কাপ :অর্া়-০০ 


13 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: পানি যোগ করতে হবে = 333.33 mL 

চুর পাত্র২ এর দ্রবণে রয়েছে 10 যা একটি তীব্র এসিড এবং পাত্র 1 এ রয়েছে 42003 যা একটি তীব্র ক্ষার। 110 এবং 18003 এর পূর্ণ 
প্রশমনে সমাপ্তি বিন্দু নির্ণয়ে মিথাইল অরেঞ্জের নির্দেশক হিসেবে ভুমিকা উল্লেখ করা হল- 
তীব্র এসিডে 010) তীব্র ক্ষারক (52003) দ্রবণ নিয়ে টাইট্রেশনকালে যে 1011 পরিবর্তন হয় তা নিচের লেখচিত্রে দেখানো হলো- 


pH 


Ena 


0 5 1015 20 25 30 35 
এসিডের আয়তন (711.) 
লেখচিত্র হতে দেখা যায়, তীব্র ক্ষার দ্রবণে ফোঁটায় ফৌটায় তীব্র দ্রবণ যোগ করলে প্রথমে দ্রবণের 1011 ধীরে ধীরে কমতে থাকে। কিন্তু প্রশমন 
বিন্দুর কাছাকাছি দ্রবণের [97 মান হঠাৎ কমে গিয়ে 11 থেকে 3 হয়। মিথাইল অরেঞ্জ এই রেঞ্জে বর্ণ পরিবর্তন করতে পারে বলে একে 1101 ও 
1342003 এর প্রশমন বিক্রিয়ায় নির্দেশক হিসেবে কাজ করে। তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন বিন্দুতে দ্রবণের ০H মান ? হয়। 


31. 


10721] 
0.47M 
100ml X+Y 
HCI 
চা z 
(গ) স-পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা ০111 এককে নির্ণয় কর। 
(ঘ) 2 -পাত্রের মিশ্রণের প্রকৃতি গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
10 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: S = 49820 ppm 
[ন] । নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। নিরপেক্ষ hints: 5 = 20 
32. IC.B.'21 
Fe 
Le 
x 
(গ) »- পাত্রের দ্রবণকে Y- পাত্রের দ্রবণ দ্বারা সম্পূর্ণভাবে জারিত করে লোহার ভর নির্ণয় কর। 
(ঘ) Y- পারে 70104 এর পরিবর্তে ॥20120, ব্যবহার করা হলে % এবং Y এর মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়া আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
14নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: Wp. = 0.489 gm 
6 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 
15 ANNAN < পির্কলর বারে নি পচা... 


35. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


[Din.B.'21] 


Il 


3 CS তেও 
শি. 7 
OE = |লঘুHু50; 
7:0১ lb দিতি 
পাত্র-২ পাত্র-৩ 


(গ) উদ্দীপকের পাত্র -১ এবং পাত্র-২ এর দ্রবণকে 


(ঘ) উদ্দীপকের পাত্র -১ এবং মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়া আয়ন ইলেকট্রন বিনিময় পদ্ধতিতে সমতাবিধান কর। 


পাত্র-২ এর দ্রবণের সাহায্যে পাত্র -৩ এর দ্রবণে আয়রণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 


26 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
26 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: 0.10053 ৪ 


ভি 
বিহিত Aa: 

ক 200m 
ED 
পাত্র-৫ পাত্র -৯R 


পাত্র -P 
(গ) পাত্র-৮ এর দ্রবণের ঘনমাত্রা ০p এককে নির্ণয় কর। 
(ঘ) পাত্র ৮, পাত্র 0 এবং পাত্র -R এর দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রিত দ্রবণের প্রকৃতি কীরূপে হবে-গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


[Din.B.'21] 


এখানে, § = 0.5M = 0.5mole/L = 0.5 x 138 x 103mol/L = 69000ppm [Mx,co, = 138] 


পাত্র ৮ এর ক্ষেত্রে, nk,003 = 0.5 x 0.1 = 0.05 mole 

“ NoH- = ek2C03 X Nk2CO03s = 2X 0.05 = 0.1 mole 

পাত্র, Q এর ক্ষেত্রে, 1,50, = 0.1 x 0.2 = 0.02 mole 

+ Nyt = eH250, X MHzS0, = 2X 0.02 = 0.04 mole 

পাত্র R এর ক্ষেত্রে, 71803 = 0.05 % 0.08 = 4% 10-3mole 

Ny+ = 278০১ X HNO, = 1X4X 1072 = 4X 10-°mole 

॥॥+ এর মোট মোল = 0.04 + 4 x 1073 = 0.044 mole 

এখানে, ॥॥+ < ॥০॥-; তাই মিশ্ৰিত দ্ৰবণের প্রকৃতি ক্ষারীয় হবে। 

0.55 8 বিশুদ্ধ চুনাপাথর 55 111 HC! দ্রবণে দ্রবীভূত করা হল। দ্রবণটি পূর্ণরূপে প্রশমন করতে অতিরিক্ত 28 711 0.4 M 17401 
দ্রবণ প্রয়োজন। [M.B.'21] 
(গ) কত অণু গ্যাসীয় পদার্থ উৎপন্ন হবে যখন উদ্দীপকের বিশুদ্ধ বস্তুকে তাপীয় বিয়োজন করা হয়? 

(ঘ) উদ্দীপকের টাইট্রেশনে কোন নির্দেশক ব্যবহার করা যুক্তিযুক্ত? pH মানের আলোকে বিশ্লেষণ কর। 


A 
CaCO; — Ca0 + 00202) 
1008 09003 হতে গ্যাসীয় পদার্থ উৎপন্ন হয় 448 
0.558 0003 হতে গ্যাসীয় পদার্থ উৎপন্ন হয় 75 % 0.55 = 0.2428 


EGE RNR = কলর ব্দ পথচলা, € 


2 X NCacos + 1 X 08508 = আনতে 
0.55 0.4x28 
100 + ooo ৯ 0803108051৮ = 0.0222 
++ OH- > H20 :. non- = 0.022 


+ [OH] = POX? = 0.2675M ০ pH = 14 + l0g10(0.2675) = 13.427 


* এই ৮ মানের জন্য ফেনলফথ্যালিন উপযুক্ত নির্দেশক। 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


36. [M.B.21] 


(গ) উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি পূর্ণ করে আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 

(ঘ) উদ্দীপকের আকরিকে আয়রনের বিশুদ্ধতা গাণিতিকভাবে নির্ণয় কর। 

11 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 

14 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: বিশুদ্ধতা: 38.26% 

37. [DB’19] 
দ্রবণ-১ | 15 mL 0.02M H2C20, 
দ্রবণ -২ | 5 mL 10% NaOH 


নির্দেশক 11) এর পরিবর্তন 
A 3.1-4.4 

B 8.3-10.0 

(গ) দ্রবণ-2 এর ঘনমাত্রা 11১ এককে হিসাব কর। 

(ঘ) দ্রবণ-] কে দ্রবণ-2 দ্বারা টাইট্রেশনে উদ্দীপকে কোন নির্দেশকটি উপযুক্ত? বিশ্লেষণ কর। 


EE 


10 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: 105ppm 


উদ্দীপকের দ্রবণ-১ হলো ॥20204 যা কিনা দুর্বল এসিড ও N৭0ম যা হলো তীব্র ক্ষারক। এদের টাইট্রেশনে উপযুক্ত নির্দেশক 
ফেনফথ্যালিন। 

এ Na0H ও H2C204 এর বিক্রিয়া নিয়রূপ: 

2NaOH + H2C204 — NazC20+ + 2750 

NazC204 + H20 — NaOH + 82020+ 

মূলত, ৪০H ও 12020 এর বিক্রিয়ায় যে লবন উৎপন্ন হয় তা পুনরায় আর্দ্র বিশ্লেষিত হয় ও 1৭0 তথা তীব্র ক্ষার উৎপন্ন 
করে, ফলে প্রশমন বিন্দুতে PH থাকে ক্ষারীয় তথা ৪ _ 10 এর ঘরে। ফলে 9 নির্দেশক এ সীমায় বর্ণ পরিবর্তন করবে ও প্রশমন 
বিন্দু নির্দেশ করবে, ফলে নির্দেশক ব্যবহার করা উপযুক্ত । 


EI Em 


39. 


৷ 6) [792 +MnO;+H* SFe3+ +Mn2++H0 


(012 +5208" — S40f +I i 
(i) HCOOH+Na2C03 —>HCOONa + H20+C0, 

(গ) () নংবিক্রিয়ায় জারক ও বিজারক পদার্থ চিহ্নিত করে কারণ বর্ণনা কর। 

ঘে) (0) নং ও (i) নং বিক্রিয়া একই ধরনের কী? বিশ্লেষণ কর। 


সাধারণত জারক হলো কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে উপাদান নিজে বিজারিত হয়ে অপরকে জারিত করে, তথা ইলেকট্রনীয় 
মতবাদ অনুসারে, যে ৪ গ্রহণ করে থাকে সে জারক। 


অপরদিকে যে উপাদান রাসায়নিক বিক্রিয়ায় নিজে জারিত হয়ে অপরকে বিজারিত করে থাকে, সে বিজারক। ইলেকট্রনীয় মতবাদ 
অনুযায়ী, রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে উপাদান ০- ত্যাগ করে থাকে সে বিজারক। 

0) নং বিক্রিয়া নি্নরূপ: 

Fe?* + MnO; + H+ > Fe3+ + Mn2+ + H20 

বিজারণ: 1105 + 8H? + 5e- — Mn2+ + 4H20 


এখানে, 11705 এ, 147 এর জারণ সংখ্যা +7। ॥॥,5 টি ৪- গ্রহণ করে ও ফলে ॥॥2+ এ পরিণত হয়। উপরোক্ত সংজ্ঞা 
অনুযায়ী যে €- গ্রহণ করে নিজে বিজারিত হয় ও Fe কে জারিত করে। ফলে, 11707 জারক। 
জারণ: 5Fe2+ — 5e- _৯ 5Fe3+ 


এখানে, চe*+, ১টি ৪ ত্যাগ করে চe3+ এ পরিণত হয়, সংজ্ঞানুযায়ী ৪2+ নিজে ৪- ত্যাগ করে জারিত হয়ে 11707 কে 
বিজারিত করে ফলে, চe** বিজারক। 

“ 5Fe2+ + MnO; + 871 -৯583+ + 1727 + 4750 

এখানে, £৪২+ বিজারক ও 14705 জারক। 


উদ্দীপকের (1) নং বিক্রিয়া: 12+ 5208 5402 + 1- 
এটি মূলত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া। নিচে জারণ আলাদাভাবে দেখানো হল: 


জারণ: 25203" _ 2e- 5,08" 
+2 +2.5 


এখানে, 5202- এ 5 এর জারণ সংখ্যা 2 ও 540 এ +2.5, যেহেতু 5 এর জারণ সংখ্যা বৃদ্ধি পেয়েছে। সুতরাং এটি জারণ বিক্রিয়া। 
বিজারণ:12 + 2-2 21- 

12 এ আয়োডিন এর জারণ সংখ্যা 0 ও 1_ এ _1, যেহেতু, জারণ সংখ্যা হাস পেয়েছে সেহেতু এটি বিজারণ বিক্রিয়া। আর যেহেতু 
() জারণ-বিজারণ উভয়ই সংঘটিত হয়েছে, এটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া। 

উদ্দীপকের (i) নং বিক্রিয়া নির্নরূপঃ 

HCOOH + 42003 — HCOONa + 002 + H20 

এটি একটি প্রশমন বিক্রিয়া। মূলত প্রশমন বিক্রিয়াতে 4১0৫ - B5ৎ বিক্রিয়া করে লবন উৎপন্ন করে থাকে। এখানে HC00H বা 
মিথানোয়িক এসিড দুর্বল জৈব এসিড ও N৭2003 একটি ক্ষার। এরা বিক্রিয়া করে একে অপরকে প্রশমিত করে ও লবণ তৈরি করে থাকে, 
ফলে এটি প্রশমন বিক্রিয়া। এতে কোন উপাদানের জারণ সংখ্যা পরিবর্তিত হয় না, ফলে এটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া নয়। 


{hse 0.3m KMnO4 


H2S04 


119] 


+ 
1.58 অবিশ্ুদ্ধ Fe 


(গে) উদ্দীপকের জারক পদার্থের পূর্ণ প্রশমনে 2577]. 77202 যোগ করা হলে ॥202 এর ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের আলোকে অবিশুদ্ধ লোহার ভেজালের পরিমাণ নির্ণয় করা যায় কিনা-গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর [Fe = 55.85]। 


হজ RR বর 


উদ্দীপকে জারক পদার্থ 10404 
2KMnO0, + 3H2S0, + 57202 __৯02 + 81120 + K2504 + 21411504 
20101101004 = 57010111202 
TkMno, = 15 X 1073 xX 0.3 = 4.5 x 10-37701 


“ Imol KMn0, = mol 11202 
44.5 x 10-3 71011010045 4.5 x 1073 x 5 = 0.01125 mol H202 
10850, = VHz0, X SHz0, ৯ 0.01125 = 25 X 1073 X 54202 ০৯ 38202 = 0.45M 
| 19 নংপ্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: 16.25% 
40. 11819] 


= 
20mLO.IM | |40mLo0.0sM 
82904 HCl 
দ্রবণ 
০-পাত্র 


৪-পাত্র 
(গ) A পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.01 এ রূপান্তর করতে কতটুকু পানি যোগ করতে হবে? 
(ঘ) A,B ও ০ পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণের প্রকৃতি গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


দেয়া আছে, V, = 50mL; 5: = 0.5; 52 = 0.01M 
আমরা জানি, V5: = V252 = 50 x 0.5 = 0.01 x V2 = 2 = 2500mL 
« পানি যোগ করা লাগবে = (2500 - 50) = 2450 mL (Ans) 


চুর 7 নংপ্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। প্রকৃতি ক্ষারীয়, দ্রবণে 0.022 m০, 92003 বিদ্যমান। 


চা [Ctg.B’19| 


(গ) গ-পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 1)%। এককে নির্ণয় কর। 
ঘে) 1 -পাত্রের দ্রবণ দ্বারা (K+ 1.) পাত্রের মিশ্র দ্রবণের প্রশমন সম্ভব কিনা-বিশ্লেষণ কর। 


1 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: 12600 ppm 


EE 


{| দেওয়া আছে, V = 200 % 10-31, , 9 = 0.2m , nk = VkSk = 0.04mol 

Vi, = 300 x 1073, SL = 0.3 M, nL = 0.09mol 

“ 0.04mol ny = 0.08mol 11, 

* (K + L) মিশ্রণ হবে ক্ষারীয় 

“0, = 0.09 — 0.08 = 0.01mol 

= NANO, = 0.2 x 50 x 1073 = 0.01mol 

5 0.01০! এক অ্নীয় ক্ষারকে প্রশমিত করতে HN03 এর 0.010] প্রয়োজন যা 1 পাত্রে আছে। :- সম্ভব। 


দস WN যু EN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা. 


| 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ NN A এ 
JRE : রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


42. ৩৪ তুতে 0.2 অশ্রীয় 
100 mL Na5,0, | | Kc 
3১ ০ হা 
দ্রবণ দ্রবণ 50 mL রব i [04019] 
এ-পাত্র B-পাত্র চেপাত 


গে) ০-পাত্রে 1159 চালনা করলে সংঘটিত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া অ্ধ-বিক্রিয়ার সাহায্যে সমতা বিধান কর। 
ঘে) A- পাত্রের দ্রবণের অর্ধেক আয়তন, সম্পূর্ণ ৮- পাত্রের দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করলে তুঁতের নমুনাটি বিশুদ্ধ কি না-গাণিতিকভাবে 


বিশ্লেষণ কর। 
0 পাত্রে 159 যোগ করলে কিক্রিয়া- 


তন 0750504)5 + K2S0, + S + H20 

বিজারণ: 07202 + 14H+ + 6e- 2 2073+ + 7H20... (ii) 

(0) x3 + 07,050 +352 +147+- 35 + 2Cr3+ + 7H20 

দর্শক আয়ন যোগ করে, 720207 + 3H2S + 4H2S04 — 3S + 02050+)5 + 15504 + 7H20 
Ef :- 100ml এ আছে 5m CuSO. 5H20 

50m! এ আছে = 2.5m CuSO. 5H20 
94529205 = 0.2M; 52550, = SOmL 
“* NNazS203 = 50 X 1073 x 0.2 = 0.01mol 4. 1 mol NazS203 = 1mol CuSO, 51720 


10045045820 = 0.01mol = 2.495gm এ বিশুদ্ধতা 24১৮ 100% = 99.8% 


43. 
15819] 


বিকার-১ বিকার-২ 


'X’ + খাও _৯ সাদা ধোঁয়া 
(গ) বিকার- ১-এর দ্রবণের ঘনমাত্রা 1. এককে নির্ণয় কর। 
ঘে) বিকার- ২ -এর দ্রবণের মধ্যে বিকার- ১ এর দ্রবণ মিশালে মিশ্রণের প্রকৃতি [7 স্কেলের মাধ্যমে ব্যাখ্যা কর। 


_ 5:38. _ 5.3x103mg _ he 
ঘনমাত্রা = 0 CORA SL 21200778151 = 21200ppm 


এক্ষেত্রে, X + ৭75 _ সাদা ধোঁয়া 
এক্ষেত্রে, 07401 এর সাদা ধোঁয়ার কারণে % হলো 1101 


_100০0১5-3 _ 
বিকার- ১ এর ঘনমাত্রা, 5» 5005 * 0:2 M 


বিকার- ২ এর ক্ষেত্রে, 7/10 = 0.01 x 0.1 = 1x 1073mol 

মোলসংখ্যা, 45500, = 0.2 X 0.25 = 0.05 mol 

NazCOs3 + 217101-+ 2NaCl + H20 + 002 

এক্ষেত্রে, 1 % 10-310! HC! প্রশমিত করে 5 x 10-%1101 82003 কে 
অবশিষ্ট ॥৪2003 এর পরিমাণ = 205-510 = 0.1903 M 

“ pOH = —log(2 xX 0.1903) = 0.419 : pH = 14 — 0.419 = 13.581 


ECT RAN 5, 
df 


EI হয় 


উট... স্দদ২০প-.০- 


17119] 


(A) 
(গ) A এর সাথে উদ্দীপকের বিজারক পদার্থটির বিক্রিয়া আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকরণ কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের বিজারক পদার্থটিকে জারিত করতে 1004 এর কত আয়তন প্রয়োজন? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


6 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া: 


6FeSO4 + 7H2S04 + K2Cr207 — 3Fe2(SO4)3 + Cr2(S04)3 + K2S04 + 7H20 
10FeSO, + 8H2S04 + 2KMn04 — SFe2(S04)3 + K2504 + 8H20 + 2MnS0, 


1 mol FeSO, প্রশমিত করতে 20120; লাগে mol 

1 mol FeSO, প্রশমিত করতে 11170+ লাগে $ m০! 

+ mol KzCrz07 = 3 mol KMn0s = = X 50 x 0.04 = = x V x 0.03 
+ V = 55.5556 mL 04704 দ্রবণ 


45. [BB’19] 


4 পাত্র B পাত্র 


গে) উদ্দীপকের এ পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 1. এককে নির্ণয় কর। 
ঘে) উদ্দীপকের A ও পাত্রের দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে মিশ্রণের ০ম কত হবে? 


5% 75304 = 213০১ — ০0৮ = 50000mgL-! = 5SO000ppm (Ans) 


5 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: PH = 0.3372 (Ans) 


4000.-ডেসিমোলার 
MOH দ্রবণ 


46. 1719] 


ভর 39.1 


গে) লেখচিত্রের সাহায্যে উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির উপযুক্ত নির্দেশক নির্বাচন কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের বিক্রিয়া মিশ্রণে 0.258 09003 যোগ করলে মিশ্রণের প্রকৃতি কী হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


৮ 


47. 


বসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


ঘা উদ্দীপকের 14 হলো K । ফলে ॥0০H দ্রবণ হলো KH দ্রবণ। 


KOH হলো শক্তিশালী ক্ষার ও ॥N০; 
ব্যবহার করা যায়। 

KOH + HNO3 —— KNO; + 750 
KNO3 + H20 —— No reaction 
যদিও শক্তিশালী 6 ও 945০ মিলে যে লবণ উৎপন্ন করে তা আর বিশ্লেষিত হয় না, 
তবে প্রশমন বিন্দুতে 9117 রাখা সম্ভব হয় না। কনিক্যাল ফ্লাস্ক এসিড নিয়ে ফোটায় 
ফোটায় 8৭5০ যোগ করলে প্রশমন বিন্দু আসার ১ ফোটা আগে ॥ থাকে 3.1 ও প্রশমন 
বিন্দু আসার পর ১ ফোটা ক্ষার যোগ করলে ॥ হয় 9.7। আবার যদি কনিক্যাল ফ্রাঙ্ক 
এসিড নিয়ে ব্যুরেটে ক্ষার নেয়া হয় তবে প্রশমন বিন্দু আসার ১ ফোটা আগে 111 থাকে 
9-10 ও প্রশমন বিন্দুতে আসার পর ১ ফোটা এসিড আরও যোগ করলে 7 হয় 
3.4। ফলে যেসব নির্দেশক 3.4 থেকে 9.7 পরিসরে বর্ণ পরিবর্তন করে থাকে, তাদের পি 
নির্বাচন করা যায়। যেমন ফেনফথ্যালিন (8.3 _ 10), মিথাইল 0787863.0 _ 4.4), মিথাইল 7514-2 - 6.3) 
Vino, = 50], = 50 ৯10-9], 

980১ = 1.26% 

“ 100mL এ আছে 1.26gm 

1000mL এ আছে = 12.6gm 

Sho, = 12.6gmL™! = 0.2molL-! = 0.2M 

৮০১ = 0.2 X 50 x 1073mol = 0.01mol 

NkoH = 40 X 1073 xX 0.1= 4৯ 10 -3mol 

“ 17001 21303 = 1mol KOH 

অবশিষ্ট Acid,nuno, = 0.01 — 4 x 1073 = 6 x 107mol 

Ncaco, = 0.25gm = 2.5 X 10-3100] :. 1mol 09003 = 2mol HNOs3 

4 2.5 x 10-3mol 09003 প্রশমিত করে 5 % 10-30] HNO; 

অবশিষ্ট মHN03,॥"॥॥০, = 10-310); মিশ্রণের প্রকৃতি হবে Acidi€ যাতে 1070! HN03 বিদ্যমান থাকবে। 


শক্তিশালী এসিড। আর, শক্তিশালী এসিড ও ক্ষার এর ট্রাইটেশনে যেকোনো নির্দেশক 


X ও Y কোম্পানির 101 টিংচার আয়োডিন দ্রবণের টাইট্রেশনের ছক নিয়রূপ: 10191 
ব্যবহৃত N৭25203 1525203 
এর আয়তন ূ এর ঘনমাত্রা 
X 15 mL [2.48% 
Y 10 mL [2.68% 


(গ) টিংচার আয়োডিনের মৌলটি বিজারক হিসেবেও আচরণ করে- ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) কোন কোম্পানির টিংচার আয়োডিনে আয়োডিনের ঘনমাত্রা অধিক? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


টিংচার আয়োডিন এর মৌলটি হলো 1হ। যা মূলত জারক পদার্থ, তবে তা বিজারক হিসেবে আচরণ করে ক্ষেত্র বিশেষে। 

1 + 10HNO3 — 2HIO; + 10102 + 4120 

এখানে 1; এর জারণ সংখ্যা 0 ও ॥103 এ ! এর জারণ সংখ্যা +51 অর্থাৎ 12" ত্যাগ করে জারিত হয় ও 11103 কে বিজারিত 
করে থাকে। অর্থাৎ যদিও 12 মূলত জারক পদার্থ হিসেবে কাজ করে, নাইট্রিক /১0৫ এর সাথে 12 এর বিক্রিয়া এটি মূলত বিজারক 
হিসেবে কাজ করে। 


[তান উজ 


/ 
ইইউ ৬৪". ০ ২০-০্ ( 


48. 


হা ভা 


49. 


2700] NazS203 = 11701 lz 

Vy = 15mL = 15 x 1073L 

Sx = 2.48% 

“ 100mL এ আছে 2.488; 1000m৷L এ আছে = 24.8gm 

Sx = 24.8gmL™! = 0.1569M 

Vy = 10mL = 10 x 1073L 

Sy = 2.68% = 26.8gmL™! = 0.1696M 

“ny = 0.1569 ৯15 X 1073 = 2.353 ১৫10-97701 +. 012 = zx 2.353 x 10-3mol = 1.17675 x 103mol 
“My = Six X Vie ৯ 9৮ = 0.117675M :. ny = 10 x 1073 x 0.1696 = 1.696 x 107°mol 

[128 = 8.48 x 10-*mol 

[01৮ = Vi,y X 92৫৯৯ Sty = 0.0848M :. X company এর 12 এর ঘনমাত্রা = 0.117675M 

Y company এর I> এর ঘনমাত্রা = 0.0848M 

অতএব X ০০:28) এর টিংচার আয়োডিনে আয়োডিনের ঘনমাত্রা অধিক। 

-490 দ্রবণ, & এর পারমাণবিক ভর 63.5 ICB.’ 10 
B-KI দ্রবণ 

C-50 mL 0.02M Na25203 দ্রবণ 

(গ) উদ্দীপকের € দ্রবণের ঘনমাত্রা 019 এককে নির্ণয় কর। 

(ঘ) £+ আয়নের পরিমাণ নির্ণয়ে B দ্রবণের প্রয়োজন আছে কী? বিক্রিয়াসমূহের যৌক্তিকতা বিশ্লেষণ কর। 


Naz25203 এর ঘনমাত্রা = 0.02 7901] = (0.02 x 158); = (3.16 x 1000)mgL™* = 3160ppm 


এক্ষেত্রে A হল কপার যার পারমাণবিক ভর 63.5। ফলে এক্ষেত্রে X হল €U504। 04504 এর পরিমাণ নির্ণয়ের ক্ষেত্রে 10 
প্রয়োজনীয়। এক্ষেত্রে মুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ থেকে ০এ২+এর পরিমাণ নির্ণয় করা যায়। 

20904 + 4KI—> 08212 +12 + 215504 

2NazS203 +12-৯ 25406 + 2Nal 

2mol CuSO, = 1 moll = 2 mol Naz5203 

1mol NazS203 = 1 mol 00504 

আয়োডোমিতির তত্ত্ব অনুসারে এভাবে মুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ থেকে 042+নির্ণয় করা যায়। 

1 mol NazS203 = 1 mol Cu*+ion = 63.5 g Cut? 

1000mL 11413525203 = 63.5g 092+ ion 

এভাবে €॥2+ এর পরিমাণ নির্ণয় করার জন্য 1৫ ব্যবহৃত হয়। 


IDin.B' 19] 


পাত্র-A পাত্র- পাত্র-B 
M-এর পারমাণবিক ভর- 39 
(গ) ৪-পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 1৮. এককে নির্ণয় কর। 
(ঘ) পাত্র-4 ও পাত্র- এর দ্রবণ পাত্র-০ এ মিশ্রিত করলে মিশ্রিত দ্রবণটি কোন বর্ণের লিটমাস পেপারের বর্ণ পরিবর্তন করবে 
বিশ্লেষণ কর। 


২৫৫ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ৫ 
AN N 


জজ 


50. 


51. 


1 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: = 2 240 a 

- ৬ 781 = 0.1 ৯ 0.15 X 2 = 0.03 mol 

ক্ষারে, ॥০॥- = 0.04 x 0.6 = 0.024 mol 

= 0 পাত্রের মিশ্রণ অশ্নীয় হবে এবং নীল লিটমাসের বর্ণ পরিবর্তন হবে। 


IDin.B° 19] 


পাত্র-4 পাত্র-৪ পাত্র-০ 


(গ) পাত্র-B এবং পাত্র C-, এর দ্রবণের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়াটি আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 
ঘে) উদ্দীপকের নমুনা 7৬-এর বিশুদ্ধতা গাণিতিকভাবে যাচাই কর। 


আমরা জানি, 079)10470, = (ne)re = (5 x (22x 10-3 x 0.1)) 1১২৬ 


* বিশুদ্ধতা = 22433 100% = 81.91% 


6 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


BE > W 0.614358 


10818] 


পাত্র-৪ পাত্র-& পাত্র-০ 
[0 পাত্রের দ্রবণ দ্বারা এ পাত্রের দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করা যায়] 
(গ) B পাত্রের দ্রবণে 125 চালনা করলে সংঘটিত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 


ঘে)& পাত্রে যোগকৃত লোহা বিশুদ্ধ কিনা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
20 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 


2 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: বিশুদ্ধতা = 83.7759% 
[AIL BIS] 


বর্ণ পরিবর্তনের 111 পরিসর 


(গ) Y-এর ঘনমাত্রা 0.051 হলে এর PH হিসেব কর। 
(ঘ) ১নং টাইট্রেশনে উদ্দীপকের কোন নির্দেশকটি উপযুক্ত? উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দাও। 


উট. ₹৮: বর 
(উজ) 


% হল দ্বি অম্নীয় তীব্র ক্ষার। 
[OH-] = 2 x 0.05M = 0.1M 
pH = 14 — pOH = 14 + log[OH-] = 14 + log(0.1) + pH = 13 (Ans.) 

| ১নংটাইট্রেশনে উদ্দীপকের  নির্দেশকটি উপযুক্ত । 
তীব্র এসিড ও মৃদু ক্ষার টাইট্রেশনে ০H ॥a8€ 7 এর চেয়ে কম হয়। তীব্র এসিড দ্রবণে | মান খুব কম থাকে। ফলে মৃদুক্ষার 
যোগ করার ফলে এর PH মান ধীরে ধীরে বাড়তে থাকে। 
প্রকৃতপক্ষে প্রতিটি নির্দেশকই সামান্য 11 পরিসরে বর্ণ পরিবর্তন করে। তবে কোন নির্দিষ্ট অম্ন-ক্ষারক যুগলের টাইট্রেশনের জন্য 
এমন একটি নির্দিষ্ট নির্দেশক নির্বাচন করা প্রয়োজন, যার বর্ণ পরিবর্তনের 2 সীমার মধ্যে এ টাইট্রেশনের প্রশমন বিন্দুতে হঠাৎ 
বর্ণ পরিবর্তন করতে পারে সেটিই এ টাইট্রেশনের উপযুক্ত নির্দেশক। 
যেহেতু ১নং টাইট্রেশনের প্রশমন বিন্দুর ০H < 7,0 ও এর চেয়ে 2 সবচেয়ে সামঞ্জস্যপূর্ণ, তাই P -ই উপযুক্ত নির্দেশক। 


53. [DB’17] 


জন নির্দেশক বর্ণ পরিবর্তনের 
BP" পরিসর 
মিথাইল অরেঞ্জ > 3.14.4 


50m ডেসিমোলার 1০% সেমিমোলার ফেনলফথ্যালিন__৯৪.3-10.0 
CI দ্রবণ 200১ দ্রবণ 
0) ঘা) 


(গ) দ্রবণদ্ধয়কে মিশ্রিত করলে মিশ্রণের ঘনমাত্রা কত হবে নির্ণয় কর। 
(ঘ) | নং দ্রবণ দ্বারা হা নং দ্রবণকে ট্রাইট্রেশন করতে উপরোক্ত নির্দেশকঘয়ের উভয়কে ব্যবহার করা যাবে কি? প্রশমন লেখচিত্রের 


আলোকে ব্যাখ্যা কর। 
উদ্দীপকের 0) নং ও (1) নং দ্রবণকে মিশ্রিত করলে নিয়োক্ত রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে _ 
52003 + 2HCI—— 2NaCl + H20 + 005 


1mol 2 mol 
প্রদত্ত উদ্দীপকের _ 
50 mL 0.1 M HCl = 5 mL 1 M HCl এবং 10 mL 0.5M NazC03 = 5mL 1 M 82003 
বিক্রিয়া অনুসারে - 
2 mole HCl = 1 mole 1392003 2 2000 mL 1M HCI = 1000 mL 1M NazC03 
= 5 mL 1M HCl = 5 mL, 1M 45003 = 2.5 mL 1M NazC03 
সুতরাং 501, 1M HCl 2.5 mL 1M Na2C03 কে প্রশমিত করবে। 
অতএব মিশ্রণে অবশিষ্ট থাকবে (5 _ 2.5) = 2.5 mL 1M Na2C03 ৷ 


এখন মিশ্রিত দ্রবণ 52003 এর মোল সংখ্যা, ৷ = SV = (1 % 835) mol = 0.0025 mole 


মিশ্রিত দ্রবণের মোট আয়তন, V = (50 + 10)mL = 55 L = 0.060 L 


= মিশ্রিত দ্রবণে 82003 এর ঘনমাত্রা, $ = ৬৯ ( 


0.0025 
0.06 


সুতরাং উদ্দীপকের দ্রবণদ্ধয়কে মিশ্রিত করলে মিশ্রণে 52003 এর ঘনমাত্রা হবে 0.0417 । 


তি ই, 


) mol L™! = 0.0417M 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


[| কার 110 এবং (1) নং দ্রবণ হলো 10320031110 দ্রবণ দ্বারা 18500) দ্রবণকে টাইট্রেশন করতে 
নির্দেশকদয়ের মধ্যে মিথাইল অরেঞ্জকে ব্যবহার করা যাবে। প্রশমন লেখচিত্রের আলোকে নিয়ে ব্যাখ্যা করা হলো: 

HCI একটি তীব্র এসিড ও 42003 একটি মৃদু ক্ষারক তীব্র এসিড ও মৃদু 
ক্ষারকের প্রশমন বিক্রিয়ায় যে লবণ উৎপন্ন হয় দ্রবণে তার ধর্ম অঙ্নীয় থাকে। 
কেননা অসম শক্তির এসিড ও ক্ষারকের লবণ জলীয় দ্রবণে আর্দ্র বিশ্লেষিত হয় 1 
এবং এতে তীব্র এসিড উৎপন্ন হয়। তাই মৃদু ক্ষারক ও তীব্র এসিডের প্রশমন nt 
বিক্রিয়ায় প্রশমন বিন্দুতে 1 মানের বিস্তৃতি 7 এর নিচে (3.065) থাকে *}--- 
আর এ অঞ্চলটিতে মিথাইল অরেঞ্জ (বর্ণ পরিবর্তনের [7 পরিসর 3.1 _ 4.4) 


10 20 30 40 50 
বিয়োজিত হয় বলে তীব্র এসিড ও মৃদু ক্ষার অনুমোদনে এ নির্দেশক ব্যবহৃত 0.14 মC। এর আয়তন (mL) 


হয়। পক্ষান্তরে ফেনলফণ্যালিন এর বর্ণ পরিবর্তনের 1 পরিসর (8.3 - 10.0) যা তীব্র এসিড ও মৃদু ক্ষারের প্রশমন বিন্দুর ঢা 


54. 


টি 10%09304দ্রবণ 
+অতিরিক্ত ঘা দ্রবণ 


(গ) কনিক্যাল ফ্লাক্কে গৃহীত দ্রবণদ্য়ের বিক্রিয়াটিকে আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকরণ কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে 0504 এর পরিবর্তে অশ্লীয় 20120; দ্রবণ ব্যবহার করলে অণুমাপন প্রক্রিয়াটি আয়োডোমিতিক না 
আয়োডিমিতিক হবে? উপযুক্ত যুক্তি ও প্রয়োজনীয় সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর। 


কনিক্যাল ফ্লাক্সে গৃহীত দ্রবণ দুটি হলো 0450% ও অতিরিক্ত 1৫ দ্রবণ। এদের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়া আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে 


সমতা করা হলো। 

সংঘটিত বিক্রিয়া হলো: 09504 + 10 -___+ 0212 + K2504 + 12 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া 

217১1528750) 

বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া 


2082 + 2e- — 2Cut..... (ii) 

0) নং এবং (1) নং সমীকরণ যোগ করে পাই, 
2177-12-14 28 

2042 + 2e— 2Cu* 

217 + 2Cu2+ — 12 + 2Cu* 
প্রয়োজনীয় দর্শক আয়ন যোগ করে পাই, 
200904 + 4KI—- Cuzlz 42155094715 
এটিই নির্ণেয় সমতাকৃত সমীকরণ। 


বি = NU বলল লন 


i 


এ __ এইচএসসি মভেলটেসট ২৩ টেসট ২০২৩ __ এইচএসসি অভিলটেি ২৩২৩ 


55. 


56. 


Mes WW ২ উড পরিবর্তে নিভে পথচলা. 


কোনো জারক পদার্থের দ্রবণের নির্দিষ্ট আয়তনের সাথে আয়োডাইড লবণের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট 
টি 2b mn So eter less Sd উদ্দীপকের প্রক্রিয়াটি আয়োডোমিতিক। 
উদ্দীপকে জারক পদার্থ 0450+ এর পরিবর্তে 20720; ব্যবহার করলেও প্রক্রিয়াটি আয়োডোমিতিক হবে। এক্ষেত্রে নির্দিষ্ট 
পরিমাণ জারক পদার্থ ॥07207 এর দ্রবণ কনিক্যাল ফ্লাক্সে নিয়ে এর মধ্যে অধিক পরিমাণ 0 যোগ করলে বিক্রিয়ায় তুল্য 
পরিমাণ 15 মুক্ত হয়। পরে মুক্ত আয়োডিন প্রমাণ N৭25203 দ্রবণ দ্বারা টাইট্রেশন করা হয়। যেমন: 

K2Cr207 + 7H2S0, + 6KI— Cr2(SO4)3 + K2S04 + 312 + 7H20 

2NazS203 + 12 — Naz2S,06 + 2Nal 

সমীকরণ হতে, 1 7701915507207 = 3 mole I> = 6mole N25203 অর্থাৎ, উপরিউক্ত প্রক্রিয়াটি আয়োডোমিতিকই হবে। 


1.38 অবিশুদ্ধ 
কপার 


[Ctg.B’17] 
১নং পাত্র ২নং পাত্র তনং পাত্র 
(গ) উদ্দীপকের প্রমাণ দ্রবণটিকে কিভাবে সেন্টিমোলার দ্রবণে পরিণত করা যায়? 
উদ্দীপকের ৩নং পাত্রের দ্রবণটি প্রমাণ দ্রবণ। কারণ এ দ্রবণের ঘনমাত্রা দেওয়া আছে। 
আমরা জানি, 
VS) = V252 এখানে, 
বা, V2 = ১5 বা, V2 = 100 ৯৯ দ্রবণের প্রাথমিক আয়তন, V; = 100mL 
ক V2 = 2000 mL দ্রবণের প্রাথমিক ঘনমাত্রা, 51 = 0.2M 
মূল দ্রবণে (2000-100) = 1900 গণ, পানি যোগ করলে | পরিবর্তিত ঘনমাত্রা, 52 = 0.01 M 
দ্রবণটি সেন্টিমোলার দ্রবণে পরিণত হবে। পরিবর্তিত আয়তন, V2 =? 
15917] 
| 
KOH 
250ml 
সেমিমোলার দ্রবণ 
দ্রবণ-A দ্রবণ-৪ 


(গ) & দ্রবণের ঘনমাত্রা 7). এককে নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের 4 দ্রবণ ও ৪ -দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রিত দ্রবণের প্রকৃতি কিরূপ হবে বিশ্লেষণ কর। 


10 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


1 নংপ্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ উত্তর: hints: = ৮5০ 


58. 


ইহ 0 আজ ভঁ ্ভলকুুলুদল 


151)17| 


20 ml 0.1 


1720204 = = অন্য 
দ্রবণ ০ 
মা 2 


(গ) উদ্দীপকের % এবং 2, দ্রবণের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়াটির আয়ন-বিনিময় পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 
(ঘ) X এবং Y দ্রবণ এর সাহায্যে 2 দ্রবণের ৮৪ এর পরিমাণ নির্ণয় কর। 


অস্লীয় মাধ্যমে॥ ও Y দ্রবণের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়া- 


4H2504 + 3H2C204 +10207507 -৯ Cr2(SO4)3 415$0$ 46002 + 7720 
37001120204 = 1 [10115207207 


1M 1000 mL HzC204 37101150207 


6 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


4 0.1M 20 mL H2C204 = 5X 0.1 x 1011507507৯ 55 mol KaCrz0; 
Y ও 2 দ্রবণের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়া: 


7H2S04 + 6FeSO, + KCr207 -৯ 3Fe2(S04)3 + Cr2(S0)3 + K250, + 7H20 


1 [70116207205 5 6 mol 79504 
LY 


₹6১-7% 2 = AE ins 2+ 
“ তত MOI KzCr207 = 6X sod 101৮6. তত * 55-85 § Fe 0.2234 g Fe 


“2 দ্রবণে ৪ এর পরিমাণ 0.22346. 


11)1)1171 


১নংপাত্র ২নং পাত্র 
(গ) উদ্দীপকের ২নং পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা ৷ এককে হিসেব কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের পাত্রদ্য়ের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণের প্রকৃতি কেমন হবে বিশ্লেষণ কর। 


10 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: = 2.55 x 105 ppm 


1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: অলী hints: 5 = 57 


OA LE ক 


চুনাপাথর 


(ঘ) ১নং চিত্রের 1.528 নমুনাকে দ্রবীভূত করতে সম্পূর্ণ এসিড দ্রবণ প্রয়োজন হলে নমুনাটি বিশুদ্ধ কিনা- বিশ্লেষণ কর। 


60. 


61. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ ৰ 


এখানে, চিত্র-৪ হতে এসিড দ্রবণের W হলে, 
আমরা জানি, 
ঘনমাত্রা, S= 2 বা, ৯ SMV বা, W= 0.40 X75 X36.5 


1000 1000 
“W = 1.0958 আবার, 08003 + 21101 ৯ CaCl, + H20 + 002 
08003 এর আণবিক ভর = 1008; HC! এর আণবিক ভর = 36.55 
সুতরাং 1008 09003 কে দ্রবীভূত করতে HC! প্রয়োজন (2 ৯ 36.58) 
+ 1.528 0003 কে দ্রবীভূত করতে 170 প্রয়োজন = ০52 = 1 1096 


কিন্তু 4 নং পাত্রে 110. এর পরিমাণ 1.0958। বিশুদ্ধ 1.528 চুনাপাথরকে প্রশমিত করতে 1.1096 8 1101 প্রয়োজন। অর্থাৎ 
প্রয়োজনের চেয়ে ও কিছুটা কম পরিমাণে 110 থাকা সত্তেও 1.528 চুনাপাথর দ্রবীভূত হয়। সুতরাং নমুনাটি বিশুদ্ধ ছিল না। 


[BB° 17] 
অ্নীয় যুক্ত 
K207207 ] | থায়ো দ্রবণ 2.08 তুঁতের 
14871, 1৯] asm 33 mL 
সেন্টিমোলার দ্রবণ 
4 দ্রবণ B দ্রবণ C দ্রবণ 


(গ) উদ্দীপকের প্রাইমারি স্টান্ডার্ড দ্রবণটি দারা B দ্রবণের টাইট্রেশনে ?$ এর প্রয়োজনীয়তা ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের € দ্রবণ দ্বারা B দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করা সম্ভব কিনা বিশ্লেষণ কর। 
(উত্তর ) 


দ্রবণে একটি জারক পদার্থের সঙ্গে আয়োডাইড লবণের 0৫) বিক্রিয়ায় যে আয়োডিন বিমুক্ত হয় তাকে বিজারকের প্রমাণ দ্রবণ 
দ্বারা টাইট্রেশন করে করে বিমুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। এক্ষেত্রে থায়োসালফেটের প্রমাণ দ্রবণকে ব্যুরেটে নেওয়া 
হয়। টাইট্রেশন দ্বারা আয়োডিনের পরিমাণ নির্ণয় করে তা থেকে প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড দ্রবণ [50207 এর পরিমাণ নির্ণয় করা যায়। 
একটি কনিকেল ফ্লাক্সে (10504 দ্রবণে K! যোগ করে 12 বিমুক্ত করা হয়। পরে এ মুক্ত আয়োডিনকে ব্যুরেট থেকে প্রমাণ 
সোডিয়াম থয়োসালফেট দ্রবণ যোগ করে টাইট্রেট করা হয়। এ থেকে 08504 এর পরিমাণ গণনা করা হয়। এভাবে K! এর 
সাহায্যে টাইট্রেশনের দ্রবের পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। 

1 যুক্ত ততের (04504) বিক্রিয়ায় বিমুক্ত আয়োডিন 1925203 কে জারিত করে। 

208504 + 4KI = 0912 + 2K2504 + 12 

1 + 2NazS203 = 2Nal + NazS406 

সমীকরণ থেকে দেখা যায়, 

1 mol Na2S203 = 1 mol 00504 = 1 mol Cu2+ 

এখন, 12 1 m0! 002+ বা, 638 04+2 জারিত করে 1 ॥ 3825203 এর 1000 mL দ্রবণ। 


28 CU*2 জারিত করে 1 0 13925203 এর 2 mL = 31.75 mL, 


কিন্তু  দ্রবণে 45 থায়ো-দ্রবণ রয়েছে। সুতরাং 0 দ্রবণ দ্বারা ৪ দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করতে পারবে না। 
নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 101)717| 


ডর 
পাত্র - 8B পাত্র -0 


(গ) A পাত্রের দ্রাবকটির ঘনমাত্রা ॥॥৮ এককে গণনা কর। 
(ঘ) A ও ৪ পাত্রের দ্রবণ € পাত্রে মিশ্রিত করলে মিশ্রিত দ্রবণটি কোন ধরনের লিটমাস পেপারের বর্ণ পরিবর্তন করবে? 
বিশ্লেষণ কর। 


এচএসদি মডেল টেসট ২০২৩ 
রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


|] £ পাত্রের দ্রবণটি হলো NaOH 
| 201 দ্রবণে ২90 আছে = 0.2m 
| 1mL দ্রবণে NaOH আছে = 53 ৪m 
1000 NL দ্রবণে 1৭01 আছে = ই 
যেহেতু 1ppm = 177811 

+ ppm এককে প্রকাশিত দ্রবণের ঘনমাত্রা = 10 x 103ppm 

£ PPb এককে প্রকাশিত দ্রবণের ঘনমাত্রা = 10 ১103 ১103 


ং _:0:281000._ 
() নং দ্রবণের ঘনমাত্রা = *2*1000 = 0.25 


20mL 0.25 M NaOH দ্রবণ = (20 x 0.25) = 5mL 1M Hcl 

(1) নং দ্রবণের ক্ষেত্রে, 35711, 0.5M HCI দ্রবণ = (35 x 0.5) = 17.5ml 1M NaOH দ্রবণ 
() নং ও (1) নং দ্রবণ মিশ্রিত করে সমীকরণ, 

NaOH + HCI — NaCl + H20 

সমীকরণ থেকে দেখা যায় যে, 

1mol NaOH বিক্রিয়া করে 1 7701110 এর সাথে 

+“ 5 mol NaOH বিক্রিয়া করে 5 ॥০! HC! এর সাথে 

* দ্রবণে অতিরিক্ত 907 = (17.5 - 5) = 12.5mL 


দ্রবণের প্রকৃতি হয় ক্ষারধর্মী, তাই মিশ্রিত দ্রবণটি লাল লিটমাস পেপারের বর্ণ পরিবর্তন করবে। 


62. () পটাসিয়াম ক্লোরেট > A() + KCI(s) [7817] 
(ii) 200) + 75504 (লঘু) > 808) + ZnSO, 
(গ) উদ্দীপকে 0.078 পরিমাণ A উৎপন্ন করতে কত গ্রাম বিক্রিয়কের প্রয়োজন? 


= 10gm = 10 x 103mg 


Ppb = 10 ৯1099) = 10’ ppb 


উদ্দীপকের (i) নং বিক্রিয়াটি পূর্ণ করে পাই, 


A 


2KClOs 30568) + 2019) 
2(39.1+ 35.5 + 16 x 3) 3 x 32 
= 245.2 gm = 96gm 


বিক্রিয়া হতে, 968m 02 অর্থাৎ উৎপন্ন করতে বিশ প্রয়োজন =/245:2 দঃ 
24: 
18m 02 অর্থাৎ A উৎপন্ন করতে বিক্রিয়ক প্রয়োজন = ৫ | 
0.078 02 অর্থাৎ A উৎপন্ন করতে বিক্রিয়ক প্রয়োজন = 2০ = 0.1787 গ্রাম. 
“বিক্রিয়ক প্রয়োজন 0.1787 gm 


11317] 
63. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: I | 


টু হর 

(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত 3 ও ঢ দ্রবণ মিশ্রিত করে লোহার পরিমাণ নির্ণয় কর। 

(ঘ) / ও ৪ দ্রবণকে মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়াটি আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে জারণ ও বিজারণের মাধ্যমে যুগপৎ সংঘটিত 
হয়েছে কি না বিশ্লেষণ কর। 


$8হানজজউড দন ও 


sts মল G8২0২৩__ 


উদ্দীপকে 3 এবং ৫ দ্রবণ মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়া হলো: 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


FeSO, +112504 + KMnO04 — Fe2(S04)3 + MnSO04 + K2504 + H20 
বিক্রিয়াটির সমতাকৃত সমীকরণ হলোঃ 

10FeSO, + 8H2S04 + 2KMn0, — 5Fe2(S04)3 + 2MnSO4 + K2504 + 8H20 
বিক্রিয়া থেকে দেখা যায়: 

21010110104 5 10 mol FeSO, 

1mol KMnO0, 5 5 mol 76504 

সুতরাং 100mL 1 ॥ K॥04 জারিত করে = 5 m০! Fe*+ 


1 mL 1M KMn0,4 জারিত করে = 59৪ 7০2+ 


15 mL 1M KMn0, জারিত করে = চা = 4.189 £৪৩2+ « Fe এর পরিমাণ 4.1898 


চুর 4 ও 9 দ্রবণকে মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়া হলো: 


64. 


EB 


2KMnO0, + 3H2S0, + 5H2C204 — 15504 + 2MnSO0, + 8H20 + 10002 

সমীকরণটির উভয় পার্শ হতে দর্শক অণু বা আয়ন বাদ দিয়ে 

2407 + 16H* + 5C2037 — 2Mn?+ + 8H20 + 10002 

জারণ অর্ধবিক্রিয়া 020?--_৯ 200; + 2e.... (i) 

বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া (102 + 5e + 8H+ > Mn?+ + 4H20..... (ii) 

(0) নং কে 5 দ্বারা এবং (i) নং কে 2 দ্বারা গুণ করে, 50203 = 1000; + 10e 

24707 + 10e + 16H* — 2Mn?+ + 8H20 

এখানে ,০203- হলো বিজারক এবং ৮170? হলো জারক। সুতরাং এখানে দেখা যায় যে, বিজারক যতগুলো ইলেকট্রন ত্যাগ করে 


জারিত হয়েছে জারক ঠিক ততগুলো ইলেকট্রন গ্রহণ করে বিজারিত হয়েছে। সুতরাং বলা যায়, সংঘটিত বিক্রিয়াটি আয়ন-ইলেকট্রন 
পদ্ধতিতে যুগপৎ সংঘটিত হয়েছে। 


15mL 10317] 


(গ) 4 পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা ৷ এককে নির্ণয় কর। 
(ঘ) A ও 7 পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণে এসিড বা ক্ষার দ্রবণের ঘনমাত্রার পরিবর্তন বিশ্লেষণ কর। 


1 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর:/, পাত্রের দ্রবণে ঘনমাত্রা 14700 ppm. 

দেওয়া আছে, A পাত্রে 1250+ এর ঘনমাত্রা, 5॥ = 0.15 ॥ ; আয়তন, VA = 20 mL 

9 পাত্রে ২৪07 এর ঘনমাত্রা, 5৪ = 0.114 ; আয়তন, V৪ = 15 mL 

H2504 এর পরিমাণ, 50, = VA X SA = 0.15 x 20 % 1072 mole = 3 x 1073 mole 
NaOH এর পরিমাণ, n৷a0H = Vs X SB = 0.1 X 15 ৮ 1073 mole = 1.5 x 1073 mole 
এখন, 2NaOH + H2S04 — NazS0, + 2H20 

এখানে, 242০৮ < -4'3১০4 সুতরাং 807 লিমিটিং বিক্রিয়ক। অবশিষ্ট 11290 এর পরিমাণ, 
18290 = 002904 _ 2822 = 2.25 % 1073 mole 
এখন, দ্রবণের আয়তন, V = VA + ৬৪ = 35 mL 
সুতরাং অবশিষ্ট 7550, এর ঘনমাত্রা, 58550, = 2250+ = 2254107 M = 0.0643 M 


৬ 35x10-3 
অর্থাৎ A ও 7 পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে ক্ষার প্রশমিত হয়ে যাবে এবং এসিডের ঘনমাত্রা কমে 0.0643 14 হবে। 


11017031171 
] 0.5 0.15 ৬ 
| এক ক্ষারকীয় দ্বি-এসিডীয় 
| এসিড ক্ষার 
স-দ্রবণ *-দ্রবণ 


(গ) ম-দ্ৰবণটিকে কিরূপে ডেসিমোলার দ্রবণে পরিণত করবে? 
(ঘ) - দ্রবণ দ্বারা X-দ্রবণ পূর্ণ প্রশমিত হবে কি? বিশ্লেষণ কর। 


25 নংপ্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: 80101 পানি যোগ করবে। 


|= | 


[] এসিডটি এক ক্ষারকীয় এসিড এবং ক্ষারকটি দ্বি-এসিউীয় ক্ষার। 


* দ্ৰবণে ম* এর মোলসংখ্যা n+ = VA X Sa = 2059 = 0.01mo0l 


“দ্রবণে 08 এর মোলসংখ্যা 10H- = 2 X Vp X Sp = 2225*25 _ 0.0075mol 


1000 
যেহেতু ॥॥+ > ॥০॥-, সেহেতু দ্রবণটি অ্নীয় হবে। অর্থাৎ 
Y দ্রবণ দ্বারা % দ্রবণ পূর্ণ প্রশমিত হবে না। 


$ 0৫: বোর্ড স্ট্যান্ডার্ড প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর __ 


I 0.1M 


20 mL 
HCI দববণ 


পাত্র- পাত্র- 11 পাত্র-া]। 
গে) 1] নং পাত্রের দ্রবণকে প্রশমিত করতে 5% 1192003 এর কত আয়তন প্রয়োজন? 
(ঘ) উদ্দীপকের I! নং পাত্রের দ্রবণকে I! নং পাত্রের দ্রবণ ছারা প্রশমিত করার পর 1]! নং পাত্রের দ্রবণ লাগবে কি? তোমার উত্তরের স্বপক্ষে 


যুক্তি দাও। 


ন _ 5x1000 _ 

5% Na2003 এর মোলারিটি = 76,106 0.472M 
আমরা জানি, 
270 + NazC03 2 2NaCl + 002 + H20 
“ 2mole HCl = 1mole NazC03 


“ bXVaASA = ৪ ৯৬৪5৪ এখানে, HC] এর আয়তন, VA = 20 mL 
=> 1X20 X0.1= 2 ৯ ৬৪ xX 0.472 17101 এর ঘনমাত্রা, S54 = 0.1 M 
> VB = 2.12 mL 1352003 এর আয়তন, V৪ =? 


[52003 এর ঘনমাত্রা, 58 = 0.472 M 


ই ই... 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ NW রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ পথ 


1 নং পাত্রের দ্রবণকে |] নং পাত্রের দ্রবণ দ্বারা প্রশমিত করার ক্ষেত্রে 
NaOH + HCl » NaCl + H20 


HC] এর মোল সহগ অনুপাত = "১১০: = 0.002 


[5011 এর মোল সহগ অনুপাত = 4০2 = 0.008 


+ 00] লিমিটিং, 39017 অবশিষ্ট থাকবে 


0৬57 = ৪৬৪5৪ এখানে, HC] এর আয়তন, VA = 20771, 
2 20 X 0.1 = ৬2 xX 0.2 [101 এর ঘনমাত্রা, 54 = 0.1M 
সহ = 10mL Na0Hএর ঘনমাত্রা, 59 = 0.2M 


NaOH এর আয়তন, ৬৪ =? 
অর্থাৎ ]] নং পাত্রের দ্রবণ ছারা কেবল ! নং পাত্রের 101 প্রশমিত করা যাবে। বাকি (40 - 10) = 30mL; 0.2M NaOH কে 
প্রশমিত করতে অবশ্যই ]]] নং পাত্রের দ্রবণ লাগবে। 
তাই উপরের আলোচনা থেকে বলা যায় যে, উদ্দীপকের ] নং পাত্রের দ্রবণকে ]] নং পাত্রের দ্রবণ দ্বারা প্রশমিত করার পর আরও 20mL 
III নং পাত্রের দ্রবণ লাগবে। 


02. একটি এক অগ্নীয় ক্ষারের আণবিক ভর 40, ইহার 30011 দ্রবণ তৈরি করে 251111 কে সম্পূর্ণ প্রশমন করতে 0. 1M H2504 এর 
121]. প্রয়োজন এতে বিক্রিয়ার সমাপ্তি বিন্দু নির্ণয়ে লিটমাস নির্দেশক ব্যবহার করা হয়। 
(গে) উদ্দীপকের মুল দ্রবণে ক্ষারের মোট ভর কত? 
(ঘ) উদ্দীপকের টাইট্রেশনে নির্দেশকটির ভূমিকা আলোচনা কর। 


আমরা জানি, 
bVaASA = a ৮৪5৪ এখানে, ৪ = 1 [এক অন্রীয় ক্ষার] 
-2 ৮ 12৯৫0. be? [H250, দ্বি-ক্ষারীয়] 
= 1 X 2X SE VA = 12 mL; VB = 25 mL 


=> Sp = 0.096 M SA=0.1M; Sp =? 


 0.096M = 1000 mL এ 0.096mole - 1000 mL 4 (0.096 x 40)g = 3.84g 
3.84x300 


300 mL a = 34: 1.152 Bm :; ক্ষারের মোট ভর 1.156 
এসিড-ক্ষার নির্দেশক সাধারণত দুর্বল জৈব এসিড ও দুর্বল ক্ষার হয়ে থাকে। দুর্বল জৈব এসিড নির্দেশক (7117) অণু জলীয় দ্রবণে বিয়োজিত 
হয়ে অনুবন্ধী ক্ষারক (111) উৎপন্ন করে। অবিয়োজিত 11] ও এর অনুবন্ধী ক্ষারক [1 আয়নের বর্ণ ভিন্ন হয়। যেমন লিটমাসের বেলায় 

Hn এর বর্ণ লাল এবং এর অনুবন্ধী ক্ষারক [11 আয়নের বর্ণ নীল হয়। 

Hin + H20 = HgO* + In”... ue 0) 

অন্ন (লাল) অনুবন্ধী ক্ষারক (নীল) 

€) অশতীয় দ্রবণ (অর্থাৎ 110 দ্রবণে যেখানে অধিক 11+ আয়ন থাকে), উপরিউক্ত নির্দেশকের আয়নীকরণ সমীকরণটির সাম্যের অবস্থান 
বামদিকে থাকে। তখন নির্দেশকের প্রায় সবটাই অবিয়োজিত অণু 111) হিসেবে থাকবে এবং দ্রবণের বর্ণ হবে লাল অর্থাৎ অয 
মাধ্যমে লিটমাসের বর্ণ লাল। 

(ii) আবার ক্ষারীয় দ্রবণে (অর্থাৎ NaOH দ্রবণে যেখানে অধিক 017 আয়ন থাকে), লিটমাস দ্রবণ যোগ করলে ওঁ দ্রবণের 1130 
আয়নসমূহ 017 আয়ন দ্বারা প্রশমিত হয়ে পানি অণু হওয়ার (1130+ + 0101 > 2750) কারণে সাম্যের অবস্থান ডানদিকে 
সরে যায়। তখন [৷ অণুসমূহ 0H" আয়নের সাথে বিক্রিয়া করে [11 আয়নের ঘনমাত্র বৃদ্ধি করে এবং দ্রবণের বর্ণটি অনুবন্ধী 
ক্ষারক 10- এর বর্ণযুক্ত নীল বর্ণ হয়। অর্থাৎ ্ষারীয় মাধ্যমে লিটমাসের বর্ণ নীল হয়। 
এভাবে নির্দেশকটি বিক্রিয়ার সমাপ্তি বিন্দুতে হঠাৎ বর্ণ পরিবর্তনের দ্বারা ট্রাইট্রেশনের সমাপ্তি বিন্দু নির্দেশ করবে। 


মা) জাভা ৬ ভদ্র পথচলা. ( 


অধ্যায় 
98 


& এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 


২০২৯ ২০২১ ২০১৯ ২০১৮ ২০১৭ 
বোর্ড ০৫ রে 0০৫ M 02 M ০2 M 0৫ M 
1c 0 ৫ Cc 

ক|খ|গ|ঘ ক|খ|গ|ঘ ক 
Mi Ls [ 37. খ [শী ঘ)০|ক|খ|গ]ঘ Q|ক খ|গ|ঘ Q 
ফা 11215 1111 EA ED AEA EN EA EA EE EE TE I TEE ARATE NE 
রাজশাহী |! 242-22 4]. 8: 81812 
চট্টগ্রাম | - Tus] 212212 ARERR, 3 ESTE 
লিল্টে 3] 21227777725 115 [জাজ জজ 2] 1121215 
বরিশাল | 3 212] TIEN EN TEESE 
যশোর 21211 11] 4 - 1 2 2 6 1 7 = - নত বোর্ড 2 2 1 
কুমিল্লা 21-12 Lb 214 3 1 2 2 6 - 2 1 1 যা ‘A 2. ৮712: 
দিনাজপুর LE 1 | E 1 ঠি 1 1 1 6 = 1 2 1 5 2 1 2 214 
ময়মনসিংহ [1 ili 15371777275 Ele না 
বি.দ্র: ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই এবং শিকল বোনে ভা ত তর রিতা 


গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 


% তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের প্রকারভেদ: 


ই] জলীয় দ্রবণে প্রায় 70-100% পরিমাণে | * জলীয় দ্রবণে 1-10% চর 
আয়নিত হয়। আয়নিত হয়। 
তীব্র এসিড, ক্ষার এবং লবণের দ্রবণ বা জৈব তরল বা দ্রবণ 
’ [সিড ও ক্ষার 
গলিত রূপ ৭ Ny $ 
4 এসিড বিশুদ্ধ পানি 0150) 
NaC! (গলিত) (cH,cooH) মিথানল (CH30H) 
NaCl, KCl (জলীয়) ফি গল 4 ই ) 
হ 0586, কার্বনিক এসিড (15003) ট্্োরে টি 3 
03848 আযামোনিয়া দ্রবণ (74011) কা ্ 
71003 (জলীয়) চুনের পানি 05008), সুগার বা সুক্রোজ দ্রবণ 
NaOH (জলীয়) (Ci2H22011) 
মচ দ্রবণ নিত 
KOH (জলীয়) 7504 দ্রবণ i 
09504 (জলীয়) ” 


ইই। নার ইহা তঁ নক 


ত) পল কপ ৮: 


* আয়নিক যৌগের জলীয় দ্রবণে অথবা গলিত অবস্থায় তড়িৎ বা বিদ্যুৎ পরিবহন করার ক্ষমতা। 
ছা * পরিমাণগতভাবে তড়িৎ বিশ্লেষ্যের রোধের ব্যস্তানুপাতিক হলো এঁ তড়িৎ বিশ্লেষ্যের পরিবাহিতা। 
ক * 005 পদ্ধতিতে পরিবাহিতার একক: ওহম-! (01). 

* 51 পদ্ধতিতে পরিবাহিতার একক সিমেনস্‌ (5); 15 = 1 0171-1. 


* এক নজরে তড়িৎ পরিবাহিতার প্রকারভেদ: 


(ii) তড়িৎ বিশ্লেষ্যের মোলার 
পরিবাহিতা, 1. বা ॥ 04০) 


* CGS পদ্ধতিতেঃ 


01201. 00127101-1 


* 005 পদ্ধতিতেঃ 
01007 2000- 


* 5] পদ্ধতিতেঃ 371 


* CGS এককেঃ 
01001. 072. (৪90৬) 
* SI এককেঃ S. 2. (g.eqv) 


গঃ তড়িৎ বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে ও আযানোডে উৎপন্ন বস্তু: 
sls lain lS BS 


তড়িৎ বিশ্লেষ্য | ক্যাথোডে উৎপন্ন বস্তু | আযানোডে উৎপন্ন বস্তু 
* গলিত 3৪01 a (ধাতু) 012 (গ্যাস) 
* NaC! এর জলীয় দ্রবণ H (গ্যাস) 012 (গ্যাস) 
* গলিত 2১০5 Pb (ধাতু) 02 (গ্যাস) 
*  KN0;3 এর জলীয় দ্রবণ চাহ (গ্যাস) 02 (গ্যাস) 
* 08504 এর জলীয় দ্রবণ Cu (ধাতু) 02 (গ্যাস) 
* ॥H250, এর জলীয় দ্রবণ H (গ্যাস) 92 (গ্যাস) 
* NaOH এর জলীয় দ্রবণ 12 (গ্যাস) 02 (গ্যাস) 
* 1 এর জলীয় দ্রবণ H2 (গ্যাস) 12 (কঠিন) 
*. ৮128 এর জলীয় দ্রবণ 12 (গ্যাস) 912 (গ্যাস) 


[7109 সোডিয়াম ক্লোরাইডের সম্পৃক্ত (গাঢ়) জলীয় দ্রবণের নাম ব্রাইন। সাধারণত সমুদ্রের পানিকে গাঢ় করে ব্রাইন তৈরি করা 
হয়। ব্রাইনকে তড়িৎ বিশ্লেষণ করলে ক্যাথোডে 112, আযনোডে 012 এবং দ্রবণে NaOH উৎপন্ন হয়।] 


খু তড়িৎ বিশ্লেষণ সংক্রান্ত ফ্যারাডের সূত্র বোঝার জন্য নিয়োক্ত পদসমূহ যেমন তড়িৎ বা বিদ্যুৎ, তড়িৎ প্রবাহ, তড়িৎ চার্জ, কুল, 

ত্যাম্পিয়ার, তড়িৎ বিভব ইত্যাদি সম্বন্ধে জানা দরকার। 

(0). তড়িৎ (01০০71015): কোনো পরিবাহীর মধ্য দিয়ে “ইলেকট্রনের প্রবাহকে" তড়িৎ বা বিদ্যুৎ বলে। বিদ্যুৎ পরিমাপের 
একক হলো কুলম্ব, এর প্রতীক হলো 0 

(0) তড়িৎ প্রবাহ (0160040 Current): কোনো পরিবাহীর মধ্য দিয়ে “ইলেকট্রন বা তড়িৎ চার্জের প্রবাহ হারকে' তড়িৎ প্রবাহ 
বলা হয়। তড়িৎ প্রবাহের একক হলো ত্যাম্পিয়ার (এ17[06)। এর এককের প্রতীক হলো /$। অর্থাৎ প্রতি সেকেন্ডে 
পরিবাহীর মধ্য দিয়ে প্রবাহিত তড়িৎ চার্জের পরিমাণকে ত্যাম্পিয়ার বলে। এর মাত্রার প্রতীক হলো 1। 
সিলভার নাইট্রেটের জলীয় দ্রবণে যে পরিমাণ বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে এক সেকেন্ডে 0.00118 গ্রাম ধাতব সিলভার ক্যাথোডে 
জমা হয়, সে পরিমাণ তড়িৎ প্রবাহকে এক ত্যাম্পিয়ার বলে। 


দাস WN 0. 


হে 


(ii) 


১) 


১) 


(vi) 


(vii) 


(viii) 


তড়িৎ চার্জ (৮lect৷i০ 00411): কোনো সুপরিবাহীর মধ্য দিয়ে 1.0 আ্যাম্পিয়ার (14) তড়িৎ প্রবাহ 1.0 সেকেন্ড সময় 


চললে যে পরিমাণ ইলেকট্রন চার্জ প্রবাহিত হয়, তাকে তড়িৎ চার্জ বলে। তড়িৎ চার্জের 51 একক হলো কুলম্ব (0)। তড়িৎ 
চার্জের প্রতীক হলো Q। 

তড়িৎ চার্জ (কুলম্ব 0) = তড়িৎ প্রবাহ (আম্পিয়ারে) * সময় (সেকেন্ডে) :. Q(C) = I(A) x t(s) 

কুলম্ব হলো তড়িৎ পরিমাণের ক্ষুদ্রতম একক। 

আম্িয়ার (৩৮০): কোনো পরিবাহীর মধ্য দিয়ে 1.0 সেকেন্ডে যত কুলম্ব তড়িৎ চার্জ প্রবাহিত হয় তাকে 1.0 
আম্পিয়ার বলে। আম্পিয়ারকে। দ্বারা প্রকাশ করা হয়। আ্যাম্পিয়ারের একক হলো 05"! যেহেতু A= £ ৷ 

কুলম্ব (69010101)): কোনো পরিবাহীর মধ্য দিয়ে 1.0 সেকেন্ড যাবৎ ।.0 আযাম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহের ফলে প্রবাহিত মোট 
তড়িৎ চার্জের পরিমাণকে 1.0 কুলম্ব তড়িৎ প্রবাহ বলে। এর প্রতীক হলো 01 :. 10= 1A x 15 

কুলম্ব ও আম্পিয়ারের মধ্যে সম্পর্ক : মনে করি কোনো তড়িৎ পরিবাহীর মধ্য দিয়ে | আ্যাম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহ। সেকেন্ড 
সময় ধরে চালনা করা হলো। এর ফলে প্রবাহিত তড়িতের পরিমাণ হলো Q কুলম্ব। « (0 =! * £; অর্থাৎ, কুলম্ব = 
আ্যাম্পিয়ার * সময়। 

জেনে নাও: তড়িৎ পরিমাণের ক্ষুদ্রতম একক হলো কুলম্ব এবং বৃহত্তম একক হলো ফ্যারাডে (7)। 

ফ্যারাডে (৭৮৪৭১): এক মোল পরিমাণ ইলেকট্রনের চার্জকে 96500 কুলম্ব ধরা হয়। মোল পরিমাণ তড়িৎ চার্জকে এক 
ফ্যারাডে চার্জ বলা হয়। এর প্রতীক হলো 1:। সুতরাং 17: = 96500 0 তড়িৎ চার্জ 

তড়িৎ বিভব (1৫৬৮৫ ০৷৫৷৷৷৭৷); কোনো পরিবাহীর মাধ্যমে ইলেকট্রনের প্রবাহ থাকলে তখন এ মাধ্যমের নির্দিষ্ট 
এলাকা জুড়ে তড়িৎ ক্ষেত্রের প্রভাব কার্যকর থাকে। এরূপ তড়িৎ ক্ষেত্রের কোনো বিন্দুতে অসীম দূরত্ব থেকে একটি একক 
ধনাত্মক তড়িৎ চার্জকে আনতে যে পরিমাণ কাজ সম্পন্ন হয়, তাকে এ বিন্দুর তড়িৎ বিভব বলে। তড়িৎ বিভবের 9 একক 


হলো ভোল্ট (৬1) এবং এর প্রতীক হলো ৬। তড়িৎ বিভব ৫) = পি) -]0- 


ফ্যারাডের প্রথম সূত্র: “তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় যে কোনো ভড়িহছারে সংঘটিত রাসায়নিক বিক্রিয়ার পরিমাণ অর্থাৎ কোনো 
তড়িৎদ্বারে সঞ্চিত বা দ্রবীভূত পদার্থের পরিমাণ (আ্যানোড হতে ক্ষয়প্রাপ্ত ধাতুর ভর/ক্যাথোডে সঞ্চিত ধাতুর ভর) প্রবাহিত 
বিদ্যুতের পরিমাণের সমানুপাতিক।” 


তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যান্ক: তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো পদার্থের যত পরিমাণ আযানোডে 
দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয়, তাকে সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বলা হয়। 


সূত্রাবলি 
1 1 
i) আপেক্ষিক পরিবাহিতা,॥= 1,৮75 (L= যর 
রর 1 ( i) A = তুল্য পরিবাহিতা 
(i) দ্রবণের পরিবাহিতা, L = রঃ yrs র 
(i) তুল্য পরিবাহিতা, A= ৮২ € = গ্রাম তুল্যভর / লিটার 
|! কই 
(৬) পরিবাহিত কোষের কোষ ধ্রুবক = R= রোধ 
1000cm3 ৩0715 কোষ বিভব 
(MAm=KXV=KX— HH আলা 
না _ গ্রাম পারমাণবিক ভর ট ধ্ৰুবক 
DEW =2t= pit [2 = লন x 955000 2 = তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যা্ক 
(vii) + Ecen = E°anode (ox) + E° cathode (red) 251৯156 
= 853790৩ (ox) _ E°cathode(ox) নি 
M 
= E°cathode(red) _ E°anode (red) চ = = = তুল্য ভর/ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 
(0) Ecen = E°cen — ন 170 
পাদ আয়ন] 
= মুগ — 1080, এক্ষেত্রে 0 = EEE 


ীতিস ৯ উজ 


জলা) বাসায়ন ২য় পত্র : আধ্যায়-০৪ 


02. 


0২. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


00: বিগত বছৱসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান = = = > 


দুক্রোজের দবণটি IDR Ans: bl 
(৭) তড়িৎ বিশ্নেষ্য (0) তড়িৎ অবিশ্লেষ্য 
(৩ ইলেকউনীয় পরিবাহী (4) অধাতব পরিবাহী 


কোনটির তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ছ সবচেয়ে বেশি? 
[DRL Din. B°22, MB'2L, Din. B° LO] 
(b) Ag (৩) Zn (d) Fe 
সমাধান: (9): 2. = 8,2২8; যেটার * এর মান বেশি, 
তার তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বেশি। 
কোন আয়নটি ক্যাথোডে সবার আগে চার্জমুক্ত হবে? 
[DB'22. B21 
(a) NiZ+ (6) 002 (e)Zn2t (d) Na* 
A8N0; দ্রবণের মধ্যে 3000.0 বিদ্যুৎ চালনা করলে ক্যাথোডে 
কত গ্রাম A& সঞ্চিত হবে? [A= 1038] [DB'221 
(a) 3.3575 (১) 2.3575 (০)0.3357  (d) 0.2357 
সমাধান: (€): W = ১: = 1535300 = 033578 
কোনটি সঠিক? [DB'22, CB21 [Ans: ce] 
(৭) কোষ 
(9) E°কোষ 
(০) ণ কোষ = Eআযানোড (জারণ) + ক্যাথোড (বিজারণ) 
(৫) চ৭কোষ = 1৭ক্যাখোড (জারণ) _ চআযানোড (বিজারণ) 
গলিত 403 এর মধ্যে কত ফ্যারাড তড়িৎ প্রবাহিত করলে 
ক্যাথোডে 54 গ্রাম A! সঞ্চিত হবে? [DB'221 
(9)1 (6) 3 (c) 6 (4)9 
সমাধান: (0); W = "4 = 54 = 22 > q = 6F 
পরিবাহিতার একক হলো_ [DB'22| [Ans: dl 
(i) mho (ii) ohm™! (iii) Siemens 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (bi, iii (d) iii, iii 
লবণ চি গার বারি? 
IRB, SB’22] [Ans: bl 
(a) NaCl  (b) KNO3 (c) KMnO, (d) K2C03 
2.5 A বিদ্যুৎ | মিনিট ধরে কোন ইলেকট্রোডে প্রবাহিত 
করলে প্রবাহিত বিদ্যুতের চার্জ কত কুলম্ব? 12 
(9)0.15 (OILS  (০)15 (d) 150 
সমাধান: (৫); q = 1 = 2.5 x 60 = 150 C 


(a) Cu 


= Eণআানোড (জারণ) 4 "ক্যাথোড (জারণ) 
 আযানোড (বিজারণ) io চূণ ক্যাথোড (বিজারণ) 


el 


8 


10. 


15. 


তড়িৎ বিশ্লেষণের মাধমে উৎপাদন করা যায়া 
IRB°22| (Ans: uf 
(0৬ (ii) Nu (001) Zn 
নিচের কোনটি সঠিব? 
(n)ivii  (b)ii,ili (ei iii 
7 এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল] হচ্ছে 
|081)122010111)121,1010,1011| 
(b) 5.6994 x 1071 p/c 
() 5.6994 x 1073 p/c (d) 3.388 x 1071 pe! 
সমাধান: (0): 2 = = চা = 3:38 X 107p/c 
A& এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক এর মান কত? 
1017, 1110122] 


(0) iii, iii 


(a) 7.5 g/e 


(a) 0.000289 (b) 0.000658 
(c) 0.000329 (d) 0.001118 
সমাধান: (0): 2 = ঈদ = 0.00111810-1 
এক সেকেণ্ডারী নির্দেশক তড়িৎদ্বার হলো- 


(i) L Pt, Hz (atm)/H* (IM) 
(i) Ag(s), AgCI(s)/HCI(aq) 
(iii) 1180),1182015 (s) /160109) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) hii (b)iiiii (০050 07] 
ক্যালামেল তড়িৎদ্বারে নিচের কোনটি ব্যবহার হয়? 
1011.13221 [Ans: 0 
(9)118015 (90402 (০)1185012 (d) NH, 0 
AICI; দ্রবণে 11 বিদ্যুৎ চার্জ প্রবাহিত করলে সঞ্চিত A! 
এর পরিমাণ- [01122] 
(a) I mole (b)3 mole (0); mole by; mole 
সমাধান: (0); ৷ = £ =; = 3 mole 


নিচের কোনটি বিদ্যুৎ সুপরিবাহী নয়? 10114131221 [Ans: bl 


ICt.B’22] [Ans: bl 


(9) কপার ()কার্বন 
(০)সিলভার (0) আযালুমিনিয়াম 
ব্রাইনের তড়িৎ বিশ্লেষণ করলে কী উৎপন্ন হয়? 
[SB’22] [Ans: 1 
(a) NaCl (b) NaHCO; 
(c) NaOH (d) Naclo 


Pt, ম2 / ম* এর সাথে কোনটি ক্যাথোড হিসেবে ব্যবহৃত 


হবে? [SB’22] [Ans: al 
(a) Aust /Au (b) Mg**/Mg 
(০) Sn2+/Sn (d) AB+/Al 

NW পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


€ 


|, 

| 

| 

| 

| 

| 

| | 

|| 

| 2l 

| 

| 2 

|| 22. 

| 

| 

| 23. 
24, 


\\ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি সশ্ের উত্তর দাও: 


tno 
A+ CO, — RCOOME NX [1] 
আটটা 


কোন মৌলটি হাইড্রোক্লোরিক এসিড থেকে হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপন করতে পারে না? 1১012211১05: af 
(a) Fe (bh) Co (৩) Sn (4) Pt 

FeCl হতে 55.85 £ ত জমা করতে কী পরিমাণ বিদুৎ 
লাগবে? 


15022 
WSF (MIF (৩217 QWIF 
সমাধান: (১; Ww = 8115 == FE Kk 
নিচের উদ্দীপক থেকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দও। 


4111 ১0121411108) 
এখানে, Eu _:+03৭0 এবং egw = +0.80V 
কোষটির ।7১1]; কত? 
(a) -1.4V 
(0) +0.46V 
সমাধান: (০); 
0.8 = +0.46V 
কোষটির ক্ষেত্রে- [SB°22| [Ans; No Answer] 
()1১1-এর পাত্র ব্যবহার করা যাবে 

(7)14' এসিড থেকে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন করতে পারে 
(i) কোষ বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(৪) i (9)1,7  (o)ii,iii 
কোনটি দুর্বল তড়িৎ বিশ্রেষ্য? 15712211505: al 
(৪) 17401 (b) NaOH (০)115504  (d) HNO: 
ফ্যারাডের সূত্র প্রযোজ্য- 10172211575: 01 
() ইলেকট্রনের চার্জ গণনায় 

(i) ধাতুর পরিমাণ নির্ণয়ে 

(0) তড়িৎ বিশ্লেষয পরিবাহীর ক্ষেত্রে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (9)170০)1,71 (9)1,7,70 

5 & বিদ্যুৎ 30 5 ধরে কোনো ইলেকট্রোডে প্রবাহিত করলে 
প্রবাহিত বিদ্যুতের চার্জ কত কুলম্ব? 18012201151 
()0.15 (১)1.5 (০15 (d) 150 
সমাধান: (4); = 1 = 5 x 30 = 1500 
Zn/Zn2+(E© = +0.76V) আযানোড হলে নিচের কোনটি 
ক্যাথোড হিসাবে ব্যবহার করা যাবে? [BB'22] [Ans: 9] 
(a) Co/Co?t (2০ = + 0.28 V) 

(b) Mg/Mg2* 0০ = + 2.36V) 

(০) Ca/Caz+ (E© = + 2.87 V) 

(d) AI/ART 0০ = + 1.166V) 


1১221 
(১116৬ 
(d) +1L14V 
EME = Eyypyze + Eps ye = 0.34 + 


(d)i, ii, iii 


30. 


317 


33. 


34. 


35. 


শ্বসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


|| [বিদ্যুৎ চলনা কৰলে নিচের কোন ধাতুর আয়নটি 


ক্যাথোডে অধিক পরিমাণে সপত হবে? 101] 
WK (b) Zn (0) Cn (80 
সমাধান: (॥); সথিত ধাতু, W = iW ৫ [৫ এর 


মান যান বেশি সেটি অধিক পরিমাণে পিজি হ্যা ॥ 
/151 | 101/8,17518। = 0.76 volt এবং Fyne = 
04 volt, প্রদত্ত কোটির ০../ বত ৬00? 
|1011122, SHIT] 
(a) 4 116 (9) 40,360 (০)-0.36  (0)-1.10 
সমাধান: (9): 1159) = Ems + ENN 
= 40.76 + 0.4 = 1.16V 

প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বারের বিভবের মান কত? 

11B°22, Din. 8°21 Ans: nf 


a)0.0Vv (b) ~ 1.34V 
(c) + 1.00 V (d) +1.76V 

কোনটি ইলেকট্রনীয় পরিবাহী? B22] Ans: bl 
(a) 0050৭ দ্রবণ (9) Cu তার 

(9) গলিত ৭৪0] (৫) কাঁচনল 

কোষ বিক্রিয়া : 112 + €U॥2+  211+ + CU উক্ত কোষের 


আযানোডের বিক্রিয়া কোনটি? 1113'22, 513'19]/১05: cf 
(a) 2H* + 2e 71120) 0৮ > Cu? + 26 
(c) Hz = 2H* +2e (d) Cu? + 2e -+ 0 
নিচের কোন তড়িৎদ্বার জারণ অর্ঘকোয বোঝায়? 
[CB, Din. B°22|] [Ans: b| 
(a) Zn**/Zn (b) Zn / Zn2+ 
(০) 082 / Cu (d) H*/Hz,Pt 
AEN03 দ্রবণে 1.2) বিদ্যুৎ কতক্ষণ চালনা করলে 
1.61 6 A জমা হবে? 1022] 
(a) 40 min (0) 30 min (০) 25111 (9) 20 min 
x 
সমাধান: (dy: N= 2 t= ঘট ৯৪ টা 
= 1206 Sec = min 
Ag* / Ag এবং Au3+ / Au অর্ধকোযদ্ধয়ের প্রমাণ বিজারণ 


বিভব +0.80 V এবং +1.56V । এ দুটি অর্ধকোষ দ্বারা 


গঠিত কোষের বিভব কত? [0722] 
(a) +0.76V (b) 0.76 V 
(9) +2.36V (৫)-2.36৬ 
সমাধান: (2); 2০ = E°Ag/agt + E°Aust/As 
= -0.80 + 1.56 = 0.76V 

সেমিকন্ডাষ্টর হিসেবে ব্যবহৃত হয়- 

[CB, MB'22, DB’19] [Ans: a] 
(a)Ge  (b)Zn  (c)Cu QAI 


CECE = লন কল 


আটটি 


38. 


39. 


40. 


Al. 


43, 


= কত কুলম্ব? 
(0) 48,250 C 


[Din.B'2 
(b) 96,500 C 
(e) L93,000 C (d) 2,89,500 0 
সমাধান: (9): IF = 965000 = 0.5C = 96500 x 0.5 
= 182500 
তড়িৎ রাসায়নিক কোযে [Din.B°22] [Ans: el 
(0) কাখোড থেকে আনোডে বিদুৎ প্রবাহিত হয় 
() বিদ্যুৎ শক্তি রাসায়নিক শক্তিতে পরিণত হয় 
(0) আনোডে জারণ ঘটে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(801, 11 (010,001 (901,001 (901,100, iii 
2 mol AI ক্যাথোডে জমা করতে কী পরিমাণ বিদ্যুৎ 
প্রয়োজন? [Din.B°221 
(LSE  (b)20F (©)3.0F  (d)60F 
সমাধান: (4); n= ন 2 de = NEF > qr = ne = 
d= 2X3=6F 
তড়িৎ বিশ্লেষণে কোনটি আগে চার্জমুক্ত হবে? 111)221 
(8) 0021 (bu (Pb? (4) 9 
সমাধান: (৪); যার বিজারণ বিভব বেশি সেটি আগে চার্জমুক্ত হবে। 
27-এর প্রমাণ জারণ বিভব কত? 111)221 [Ans: b| 
(a) =0.76V (১) +0.76৬(৩)_0.34$ (৫) +0.34V 
1 মোল /১& ক্যাখোডে সঞ্চিত করতে /10) দ্রবণের কত 
ফ্যারাডে তড়িৎ চালনা করতে হবে? IMB'22 
(a) IF (b)2F (OIF (d) AF 
সমাধান: (8); qe = neF 2 qr = ne = 1X1 = IF 
সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের মধ্য দিয়ে 160 4 বিদ্যুৎ 40 min 
ধরে চালনা করলে ক্যাথোডে কতটি সিলভার পরমাণু জমা হবে? 
[D.B.21 
(b) 6.023 x 1023 টি 
(d) 2.584 * 1023 টি 


(a) 2.396 x 102 টি 

(6) 6.505 x 1025 টি 
ধান: (9): W = জট X 160 X 1073 40৯ 

60 = 0.42978 = 2.397 x 102! টি 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

X(s) + Y**(aq) 5 X**(aq) + Y (s) 

Ee aqy xcs) = —0.62V 

0২21 00)/8 (sy = 0.20V 

উদ্দীপকের কোষটির কোষ বিভব কত? [D.B.21 

(৮) +0.82V (b) -0.82৬(০) +0.42V (d) -0.42৬ 

সমাধান: (॥); En = 0.62 + 0.20 = 0.82V 


44. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


উদ্দীপকের বিক্রিয়ার জনা সঠিক তথ্য- |0.8.'21]|Ans: c] 
()% পাত্রে 2* দ্রবণ রাখা যাবে 
(0) X পাত্রে %2। দ্রবণ রাখা যাবে 


(0) কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)iii (iii (০710 (0) i, ii, iii 


1i/Na,Z॥ ও 0॥ এর প্রমাণ জারণ বিভব যথাক্রমে 
4+:3.04V, +2.71V, +0.76V ও -0.34V হলে তড়িৎ বিশ্লেষণের 
সময় কোন আয়নটি সর্বপ্রথম চার্জমুক্ত হবে? |1).8.211 
(9) 082 (৮) %12% (০) Nat (d) Lit 
সমাধান: (৷): ৫॥ এর জারণ বিভবের মান সবচেয়ে কম। 
কোনটি জারণ-বিজারণ অর্ধকোষ? IR.B.'21] 
(a) Pt, 015/0- (b) Ag, AgCI(s)/CI- 

(০) Na, Hg/Na* (d) Pt, Fe?t /Fe3+t 

সমাধান: (4); জারণ: Fe*+ ৯ Fe?+ + e- 

বিজারণ: Fe3t +e7 - Fe2t 

তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় ক্যাথোডে কোন ধরনের বিক্রিয়া 


ঘটে? IR.B.'21][Ans:a] 
(৭) বিজারণ (6) জারণ 

(০) জারণ-বিজারণ (৭) অপসারণ বিক্রিয়া 

কোন আয়নটি সহজে চার্জমুক্ত হবে? [R.B.21] 
(a) 0৪2 (৮) 0০) Au3t (৭) Ag* 
সমাধান: (০); তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে A এর অবস্থান 
0900৪ প্রদত্ত অন্যদের চেয়ে নিচে। 


Zn/Zn2+ এবং A€/A* তড়িৎদ্বারের জারণ বিভব 
যথাক্রমে + 0.76৬ এবং -0.769V হলে, তড়িৎ কোষটির 


মোট বিভব কত? 17২7721] 
(a) +1.529V (b) +0.779V 

(০) +0.039৬ (4)-1.529৬ 

সমাধান: (8); Ecen + 0.76 + 0.769 = +1.529V 


08504 দ্রবণে 7.5 থা) বিদ্যুৎ 50 101) ধরে চালনা 
করলে ক্যাথোডে উৎপন্ন 0॥ এর পরিমাণ গ্রাম এককে 


কত? 18721] 

(a) 0.2463 (b)3.70 (০)7.40  (৫)14.80 

সমাধান: (€); ॥ = চিত X 75 % 50 X 60 = 7.48 

NC! এর জলীয় দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণে উৎপন্ন হয়_ 
10২72111475: 0 

() NaOH (ii)Clz (iii) Hz 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(@)ieii (b)isiii (০1777 0)7,17ও 17 


নী ই, 


৩১১ রসায়ন ২য় পত্র :অধ্যয়-০৪ 


53. 


54. 


55. 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


লবণ সেতুর কাজ হলো- 


10187072111 Ans: af 
() অর্ধ কোষদ্বয়ের মধ্যে সংযোগ স্থাপন করা 
(ii) তরল সংযোগ বিভব দূর করা 
(i) তড়িৎ নিরপেক্ষতা বজায় রাখা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(ali (0)1,01  (e)i,iii (di, ii, iii 


ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর তৈরি পাত্রে 2012 দ্রবণ রাখলে গঠিত 
কোষটির ৫71 কত হবে? [প্রমাণ তড়িৎদ্বার বিভব হলো যথাক্রমে 
E°znyzn:* = 0.76V ও E°ug/mgz* = +2.37V] 
ICtg.B.'21] 

(a) _3.13৬ (b) —1.61V(c) +1.61৬ (৫) +3.13V 
সমাধান: (0): Eco) = ৮০4৪৯ + চু? 

ME Zn 

= 2.37 - 0.76 = +1.61V 

অর্ধ কোষগুলোর মধ্যে কোনটি আানোড হিসাবে ক্রিয়া 


করবে? ICtg.B.'21] 
(a) Zn/Zn2+ (b) Mg/Mg2* 
(৩) Fe/Fe2+ (d) Cu/Cu2+ 


সমাধান: (); ৪ এর জারণ বিভরের মান Fe, Zn, Cu 
এর চেয়ে বেশি। 

কোনটি তড়িৎবিশ্লেষ্য পরিবাহী? [SB. VB'21] [Ans: cl 
(৪) বিশুদ্ধ পানি (b) ৪019) 

(০) CuSO (aq) (d) 100%HCI 

FeSO, দ্রবণের মধ্য দিয়ে 5 A বিদ্যুৎ 10 [017 চালনা করলে 
ক্যাথোডে কী পরিমাণ আয়রন জমা হবে? 159121,18-191 
[Fe এর পারমাণবিক ভর = 55.85] 

(a) 0.144 g (b) 0.868 ৪ (c) 0.578 g (d) 0.404 g 


সমাধান: ()২ W= E55 10X60 = 0.8688 


কপারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক কত? [58'21]|Ans: d] 
(a) 2.9 x 10-*gC-t  (b) 2.85 %10-480-2 
(0) 3.06 x 10-4gC-t (৫) 3.29 ৯107480-: 
27 € A! জমা হতে কী পরিমাণ বিদ্যুৎ প্রয়োজন? 

[SB’21| [Ans: c] 
(a)27F  (b)I3.5SF (O)3F (9)1 ৮ 
কোনটি তীব্র তড়িৎ বিশেষ্য পদার্থ? 10732111475: 01 
(৪) বিশুদ্ধ পানি (০) 073000% 
(০) সুক্রোজ (৫) 82505 দ্রবণ 
1 মোল ইলেকট্রনের মোট চার্জ কত? 
(a) 1.602 x 10-:9 কুলম্ব 
(b) 1.602 x 10-19 x 6.022 ৮ 1022 কুলম্ব 
(0) 6.022 x 1023 কুলম্ব 
(৭) 196500 কুলম্ব 
সমাধান: (১); 01016 ইলেকট্রন = 6.022% 1023 টি 


electron 


সির 


1981211 


63. 


65. 


66. 


67. 


Zn/Zn?* (6০ = 0.76V) আনোড হলে নিয়ের কোনটি 
ক্যাথোডেরূপে ব্যবহার করা যাবে? [77211 
(a) Co/Co?* (E° = +0.28V) 
(b) Mg/Mg2* (E° = +2.36V) 
(০) Ca/Ca**(E° = +2.87V) 
(৫) 91/81১+06 = +1.66V) 
সমাধান: (4):যার জারণ বিভব বেশি তা আযানোড হবে। 
তড়িৎদ্বার বিভব নির্ভর করে- [BB'21| [Ans: 01 
(i) ধাতব দণ্ডের প্রকৃতির উপর 
(i) তড়িৎ বিশ্লেষ্যের ঘনমাত্রার উপর 
(i) দ্রবণের তাপমাত্রার উপর 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (b)iieiii (c)iGiii (0)1,0 ও 1 
8803 দ্রবণে 0.1F তড়িৎ চালনা করলে ক্যাথোডে কত 
গ্রাম সিলভার জমা হবে? 19821] 
(a)108 (b)10.8 (০)1.08  (৫)0.108 
সমাধান: (0); = 83 = 4০84৯410৪81 
নিচের কোনটি জারণ-বিজারণ অর্ধকোষ? 15521] 
(a) Pt, 015/0- (b) Hg, Hg250,+/S0#- 
(০) Au, 502/574+ (৫) Ni/Ni2+ 
সমাধান: (€);5n2+ > 90++ + 2e- 
নিদের্শক তড়িৎদ্বার কত প্রকার? 13821] 105: 0] 
(এক  0)দুই (তিন (৫)পাঁচ 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
Pt, H2(g) ৫৭07)/170104)|1889501)/880) 
250 তাপমাত্রায়, E°ag/ag* = _0.80V 
উদ্দীপকের কোষটির em কত? [9821] 
(a) -0.80V (b) -0.40V (০)0.00৬  ()+0.৪0% 
সমাধান: (d); E0০ = E°h/n+ + E°agt/Ag 
= 0+ 0.8 =+0.8V 

[4B’21] [Ans: d] 


উদ্দীপকের কোষে _ 
() লবণ সেতু আছে 
(i) ক্যাথোডের বিজারণ বিভব +0.80V 
(i) আযানোড প্রাইমারি নির্দেশক তড়িৎদ্বার 
নিচের কোনটি সঠিক? 

@)i 


(b)isii (c)iieiii (৫)711ও11 


নিত ০৩১০ ইউ মর পয -০। রি 


68. 


69. 


70. 


7. 


73. 


74. 


গ5. 


76. 


Th 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি কোষের কোষ বিক্রিয়া হচ্ছে 
54127১50144] 


কোষটির আনোডে সংঘটিত বিক্রিয়া- 100012)1 
(a) 30112 + Ze” -১ Sn (9) Sn -* 51121 207 
(ol +2e -+ 217 01427 


সমাধান: (0) Sn > 3051 + 2e- 
কোষটির কোষ ডায়াগ্রাম হচ্ছে- (0172111১571 
(৪)170,21-112115001 215) (0) 3015)0121015121-15 
(৩) 50151411211: (09)1,12121 11510142150 


কোন মৌলটি 101 এসিড থেকে ॥॥ কে প্রতিস্থাপন করতে 
পারে? 10021115050] 
(a) Cu (b) Sn (e) Hg (d) Ag 


PSO, দ্রবণে 51 বিদ্যুৎ চালনা করলে তড়িৎদ্বারে সঞ্চিত 
বা দ্রবীভূত লেডের পরিমাণ হবে- (১ = 106.4] 


(a) 0.005376 (b) 103.68 
(c) 207.28 (d) 266g 
সমাধান: (4); Ww = 1৫ = 4০০+5৮ _ 266g 

eF 2xF 
তুঁতের দ্রবণে 50॥॥ ধরে 50010 বিদ্যুৎ প্রবাহিত 
করলে কী পরিমাণ কপার ধাতু জমা হবে? 11)10-1)21| 
(a) 0.298% (9) 0.398 (০)0.49  ()0.598 


সমাধান: (0); W = সা = 0.498 


[এ = H&/N৭* অর্ধকোষটি কোন ধরনের অর্ধকোষ? 

(৫) ধাতু-ধাতুর আয়ন 10704721115: এ] 
(6) গ্যাস -অর্ধকোষ 

(০ জারণ-বিজারণ অর্ধকোষ 

(9) ধাতু আযামালগাম-ধাতুর আয়ন 

কোনটি জারণ বিজারণ তড়িৎদ্বার? [Din.B°21 


(a) Sn*+ /Sn2t, pt (b) Zn2*/Zn 
(c) H*(aq)/H2(g), pt (d) Na/Na 
সমাধান: (2); Sn4+/Sn2+, Pt[Sn*t + 2৪ ৯9721] 


তড়িৎ বিশ্লেষণকালে নিচের কোন আয়নটি আগে চার্জযুক্ত 
হবে? [Din.B’21] 
(a) NO3 (৮)০7  (০)30% (d) 017. 


সমাধান: (); ক্রম: 011- > 01- > 508" > 05 
খাদ্য লবণের জলীয় দ্রবণকে তড়িৎ বিশ্লেষণ করলে 
ক্যাথোডে কোন গ্যাসটি মুক্ত হয়? [Din.B°21| [Ans: d] 
(a) 02 (b)N2  (0)Cl, (d) Hz 

A (5)/A2*(+0.44V) আযানোড হলে কোনটি এর সাথে 
ক্যাথোড হিসেবে কাজ করবে? 11721] 
(a) 82+/8 (0.28 V) (b) M2+/M(-2.36V) 

(c) C2+/C(-2.87V)  (d) D/D°+(+1.66V) 
সমাধান: (৪); ক্যাথোডে জারণ বিভবের মান কম হবে। 


সি 


2ম, 


79, 


BO. 


Bl. 


82. 


83. 


84. 


২৭৩ 


A!,20,001 আযানের দরবণে পৃথকভাবে 1) বিঘুযুৎ চালনা 
করলে 10121115858 
(00100001151 BIG হবে 

(ii) 3 mol বনাখোডে জম হবে 

(00100001011 বণ থেকে অডৎ্থারে জমা হবে 

নিচের কোনটি সঠিক? 


(iii (b) i, lit (e) il, ili (dd) l,l, 111 
কোন আয়নটি আগে চার্জযুক্ত হবে? 
(a) 08210000621 09) Na! (0) Ap! 


সমাধান: (4); তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে A& এর অবধান 
বাকিগুলোর চেয়ে নিচে। 
গলিত 1৭801 এর তড়িৎ পরিবাহিতার কারণ কী? 

|1)1)1191 (Ans: ef 
(9) যুক্ত ইলেকট্রন (0) মুক্ত পরমাণু 
(9) মুক্ত আয়ন (0) মুক্ত অণু 
A+, 021 ও 0১আয়নের দ্রবণে পৃথকভাবে 117 বিদুৎ 
চালনা করলে- 1)1)119 
(6) 1 mol A+ চার্জমুক্ত হবে 
(i) 2 m০! B ক্যাথোডে জমা হবে 
() 2০ 031 দ্রবণ হতে তড়িৎদ্বারে সঞিত হবে। 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)i,ii 0১)71 (d) iii, fii 
সমাধান: 0১) ক্যাটায়নের মধ্যদিয়ে বিদ্যুৎ চালনা করণে 
তারা ৪- গ্রহণ করে চার্জমুক্ত হয়ে তড়িৎদ্বারে জমা হয়। 
আযালুমিনিয়ামের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক কত?|1)1)19 
(a) 2.8 x 10-5g/c (b) 9.33 x 1075g/c 
(০) 1.4 x 1071 g/c (d) 2.8 x 1071p/c 
সমাধান: (0); 7 = দিত = 9:32 X 1075807! 


3X96500 

কোনটি জারণ-বিজারণ ইলেকট্রোড? |1১11911/১/১:0| 
(a) Cu/Cu?+t (b) H2/H* (pt) 

(c) Pt(s), Fe*t/Fe:t  (d) Ag/AgCl, KCI 
An+(aq)+B(s)SA(s)+B"+(nq); এই কোয বিক্রিয়ার 
আলোকে নার্নস্ট সমীকরণ কোনটি? [DB'19| [Ans: bl 


18711 
[দন 


RT 
(0) Econ = Econ — pin 


a RT, [Bnet 
(6) Been = আগ না 
2.303 RT 8৮1] 
(6) Been = Econ — Flog Inn 
2.303RT; 1 
(0) Econ = E°cen 5098 


জজ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নর পথচলা... 


$5. 0930 দ্রবণের মধ্য দিয়ে 0.164 বিদ্যুৎ 40 মিনিট চালনা 


রি টিটি টির TT 


করা হলো। ক্যাথোডে, সঞ্চিত কপার পরমাণুর সংখ্যা কত? 
[Cu = 63.5] [২191 
(a) 1198 x 108 (১) 1342 x 1021 টি 
(0) L546 x 1021টি  (d) 1.921 x 102 B 


সমাধান: (॥); = 20 = হিট * 0:16 x 40 x 60 
= 0.126341gm 


0.126341 


N= Hs XNA = 1198 x 102 টি 

সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলিত অবস্থায় তড়িৎ চালনা করলে 
ক্যাথোডে কোনটি জমা হয়? 10২01191105 al 
(9) সোডিয়াম ধাতু (০) হাইড্রোজেন গ্যাস 

(9 সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড (৫) ক্লোরিন গ্যাস 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


চে» +0.76V i E@u/cuz+ = 7034৫ 
উদ্দীপকের তড়িচ্চালক বলের মান কত? 1919 
(a) +1.10V (b) +0.42V 
(c)-110V (d) 0.42 V 


সমাধান: (9); Een = E(zn/zn2) + E(cuz+/cu?t) 
= 0.76 + 0.34 = +1.1V 

প্রদত্ত কোষের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হবে- 

() 2 দণ্ড আযানোড হিসেবে ক্রিয়া করে 
(8) ৫৪ ধাতু Zn এর চেয়ে অধিক সক্রিয় 
(iii) কোষটি 27/272+ ||Cu2+/Cu 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)ii, iii (0)i, iii (d)i, ii, iii 
সমাধান: (০); 20 এর জারণ বিভব অধিক বলে তা Anode 
হিসেবে কাজ করে ও Cu ০801006 হিসেবে কাজ করে। এর 
চেয়ে Zn অধিক সক্রিয়। 


[919] 


89. ক্যাথোডে 1 7701 ॥2 গ্যাস উৎপন্ন হতে কি পরিমাণ বিদ্যুৎ 


[Ctg.B’19] 
(d)4F 


প্রয়োজন? 
@)IF ৮)2চ (O)3F 
সমাধান: (১): 2H+ + 2e7 > Hs 


90. 


93. 


94. 


95. 


96. 


97. 


98. 


99. 


ক্যালামেলে কোন ধাতু থাকে? [08719] 
(0) তামা (১) দস্তা (০)নিকেল (৫) পারদ 
সমাধান: (0), ক্যালামেল - 1120 

কোন আয়নটি সহজে চার্জমুক্ত হয়? 1,১05: 01100171191 
(8)042 (9)11 (০)887 (dd) Ag? 
ভড়িৎদ্বারগুলোর মধ্যে কোনটি আযনোড হিসেবে কাজ 
করে? [BB° Lol 
(a) Zn*t(aq)/Zn(s)  (b) Fe** (aq)/Fe(s) 


(c) Ag* (aq)/AE(s) 
[নোট: সঠিক উত্তর নেই] 


তড়িৎ রাসায়নিক সিরিজে (॥ ধাতুর অবস্থান- [41319 Ans: bl 


(d) H* (aq)/Hz(g), Pt 


(0) Fe এর উপরে (i) A6 এর উপরে 

(iii) H এর নিচে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)ii,iii  (C)i, ili (d) i, ii, iii 


কোন অর্ধকোষের সাথে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার 
ক্যাথোড হিসেবে কাজ করে? [CB’19] [Ans: al 
(a) Zn(s)/Zn2*(aq)  (b) Ag(s)/Ag* (aq) 
(9) Cu(s)/Cuz*(aq)  (d) Au(s)/Au®* (aq) 
প্রমাণ অবস্থায় নিয়োক্ত কোষের চখ কত?!C8'19| [Ans: এ] 
Sn(s)/Sn** (aq) IIH *(aq)/H2(g) 0) (atm, pt) 
এখানে E° Sn**(3q)/Sn(s) = —0.14V 
(a) —0.14V (b) —0.07V 
(c) +0.07V (d) +0.14V 
ফ্যারাডের সূত্রটি প্রযোজ্য- [CB'19] [Ans: 01 
() ইলেকট্রনের চার্জ গণনায় 
(i) ধাতুর পরিমাণ নির্ণয়ে 
(i) তড়িৎ বিশ্লেষ্য পরিবাহীর ক্ষেত্রে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)i,iii (d)i, ii, iii 
এক মোল /1203 হতে এক মোল ত্যালুমিনিয়াম পেতে কত 
পরিমাণ তড়িৎ প্রয়োজন? 10081911505: 
(a)IF 0)1.55 (০3৮ (৫) 6F 
79/92+ আযানোড হলে, নিচের কোনটি ক্যাথোড হিসেবে 
ব্যবহার করা যাবে? [01731191175 0] 
(a) Zn/Zn2+ (b) Mg/Mg** 
(0) AY/AR+ (d) Au/Au3t 
ক্রোমিক সালফেট দ্রবণে 34 বিদ্যুৎ 6 ঘন্টা চালনা করলে 
কত গ্রাম ক্রোমিয়াম সঞ্চিত হবে? 11010471191 
(3) 11.64 (6) 14.21 (০)17:46  ()21-32 
সমাধান: (a); W = 2 x t= Eo * 3 *6* 3600 

= 11.648 


টড ননদ পল জি 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ক 


নিল টি ই 


100. সাধারণ তাপমাত্রায় 1120 থেকে 112 প্রতিস্থাপন করতে 
পারে- 17)10171911575: af 
(a) Ca (b) Me (৩) Zn (d) Pb 

1101) সালফেট দ্রবণে 0.14 বিদ্যুৎ প্রবাহিত করলে 
ক্যাথোডে 1.08 ১1 জমা হয়। (ধাতু 1 এর পাঃ ভর 40) 1.08 
ধাতু জমা হতে কি পরিমাণ সময় লাগবে? |:১01)18 


(a) 20১ (9) 12065 (০) 24,1255 (d) 72,3755 


সমাধান: (৫), = Mit = t = Wn 153896500 
nF MI 40Xx0.1 


101. 


_:72,3755 
কোনটিতে বিদ্যুৎ শক্তি উৎপন্ন হয় না? [AI1 B'18] [Ans: এ] 
(৪) তড়িৎ বিশ্লেষ্য কোষ (0) লেড সঞ্চয়ক কোষ 
(০) লিথিয়াম আয়ন ব্যাটারি (৫) গ্যালভানিক কোষ 
নিয়ের উদ্দীপকটি পড় এবং পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2005) + FeSO (aq)  ZnS0,(aq) + 7605) 
Zn(s)|Zn*(aq) = +0.76V, Fe(s)|Fe** (aq) 
= +0.44V 
উদ্দীপকে বর্ণিত সেলটির কোষ বিভব কত? 
(৪)-0.42৬ (9)-1-20৮ 
(০) +0.42৬ (d)+1.20V 
সমাধান: [উত্তর নেই]; Ee = + 0.76 + (-0.44) 
= +0.32V 
উদ্দীপক বিক্রিয়ার জন্য সঠিক তথ্য হল - [411 B'18] [Ans: c] 
(i) আয়রন পাত্রে জিংক দ্রবণ রাখা যাবে 
(i) জিংক পাত্রে আয়রনের দ্রবণ রাখা যাবে 
(ii) কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফুৰ্ত হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (০)% (0)i, iii 
সেল তৈরিতে ব্যবহৃত তড়িৎদ্বার হলো- [DB’17[Ans: a] 
(a) 200)/27210৭) (০) Fe?" (ag)/ Fes) 
(০) Znsy/Zn' aq) d) Cut ag/ Cus) 
নিচের কোনটি আযানোড হিসেবে কাজ করে? 
(a) Ag* /Ag (b) Fe?+/Fe 
(c) 272/% (d) H*/Hz(g),pt 
সমাধান: () এখানে সবগুলোই ক্যাথোড। 
লবণ সেতুতে উপযুক্ত তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের কোনগুলো 
ব্যবহৃত হয় থাকে? [Ctg.B’17] [Ans: al 
(a) KCL KNO3, NH4Cl (৮) KCl, K2504, 82504 
(c) KCl, NH4Cl, NazCO3(d) KCL, 740, NaNO 


EE 


102. 


103. [AI B’18] 


104. 


105. 


106. 19711 


107. 


108. সক্রিয়তা সিরিজে কোনটির অবস্থান উপরে? [019.1317] [Ans: 0] 
(a) Pb (b) Cu (০) Ag (d) Ca 
109. PtH2/H*(E° = 0.0%) এর সাথে ক্যাথোড হিসাবে 


ব্যবহৃত হবে কোনটি? [Cte.B° 17] Ans: ef 
(a) Zn2* /Zn (b) Mg“ /Mg 
(০) Cut /Cu (d) Fe? /Fe 
110. ক্যালামেল কোনটি? 100121),01)1171 [Ans: bl 
(a) HgCl> (b) HgzCl2 (c) HgF; (৫)111212 
111. | মোল কপারকে ক্যাথোডে জমা করতে €॥50, দ্রবণের মধ্য 
দিয়ে কত ফ্যারাডে বিদ্যুৎ চালনা করতে হবে? [019.817] 
(a) IF ()2F  (0)3F (d) 4F 


সমাধান: (৮) Cu2+ + 2e- —— Cu 
112. লবণ সেতুতে কোন লবণ ব্যবহৃত হয়? [58°17] [Ans: a] 


(a) KCL  (b) NH4Cl (০) ৪103 (d) NaCl 
113. কোন আয়নটি সহজে চার্জযুক্ত হবে? 19119] [Ans: b| 
(a)Cuz+  (b)H+ (০)403+ (d) Ag* 


114. IF বিদ্যুৎ চালনা করলে নিয়ের কোন ধাতুর আয়নটি 
ক্যাথোডে অধিক সঞ্চিত হবে? 18871711575: 
(a) Zn (b) Al OK (d) Ca 

115. প্রাইমারী নির্দেশক তড়িৎদ্বার কোনটি? [8B’17] [Ans: b| 
(৭) ক্যালামেল তড়িৎদ্বার 
(6) হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার 
(০) সিলভার-সিলভার ক্লোরাইড তড়িৎদ্বার 
(0) প্লাটিনাম তড়িৎদ্বার 
নিচের উদ্দীপক হতে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি গ্যালভানিক কোষের নিয়রূপ দুটি অর্ধকোষ রয়েছে- 
01508) + 2e- -৯ 2CI-(aq) E® = +1.36 volt 
092+099) + 2e- > Cu(s) E® = +0.34 volt 

116. উদ্দীপক কোষটির £25॥ কত volt? [BB’17] [Ans: bl 
(a) +1.7 (b)+1.02 (c)-1.02 (৫)-1.7 

117. উদ্দীপক কোষটির সঠিক কোষ সংকেত কোনটি? 

[BB'17| [Ans: c] 

(a) 040)/০+ (99)1101208)/201-09) 
(b) Pt(s), Cu(s)/Cu** (aq) |IClz (g)/2CI- (aq), Pt(s) 
(০) Cu(s)/Cu** (aq) IICl2(g)/2CI (aq), Pt(s) 
(d) Cu(s)/Cu*+ (aq) ||2CI- (aq)/Cl2(8), Pt(s) 


118. সবচেয়ে শক্তিশালী বিজারকটি নির্দেশ করে? 13871711505: 0 


(a) Fe (b) Al (০)11 (৫) Zn 


+ 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


10 বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশালনীর ৯10 


51 পদ্ধতিতে পরিবাহিতার একক কোনটি? IAns: aj 
a)s (b) ohm-! (ce) mho (d)n-t 
আপেক্ষিক পরিবাহিতার সূত্র কোনটি? 1১951] 
(0৮২৪109৪৮0০) ৫)২-8 
তুল্য পরিবাহিতার সূত্র কোনটি? 1১5৭ 
(856: (b) L = ৮০ 

(9/ 52492 QA KAV 

মোলার পরিবাহিতার সূত্র কোনটি? 

tie সহ cm (৮05 ইজ 

(915 i000 em (9) An = tooo cm 


সমাধান: (Blank); Am = On 


003 এককে তুল্য পরিবাহিতার একক কোনটি? 
(a) 0001. 01208. ৪0৮) 

(9) 90771, (g.eqv)™* 

(০) 01777-2, 072 mol"! 

(0) ohm". (g.eqv)-* 

005 পদ্ধতিতে মোলার পরিবাহিতার একক কী? [An5: এ] 
(a) 01707, 002 ৪.৮): 

(৮) 0100-2. 07072171011 

(০) 01072. [70171 

(৫) 017-2. 07721700171 


1475: al 


এক ফ্যারাডে বলতে কী বোঝায়? 1575: 
(a) 96500 টি ৪- 

(9) 96500 টি ৪- এর চার্জ 

(6) 6.022 % 1023 টি ৪- এর চার্জ 

() মন সংখ্যক ইলেকট্রন 

1 মোল ইলেকট্রন কোনটি? [Ans: al 
(৪) | ফ্যারাডে (b) 1C 

(০)1.62 0 (৫) 1.602 x 10790 

1 7101 Cr ক্যাথোডে সঞ্চিত হতে বিদ্যুৎ প্রয়োজন কত 
ফ্যারাডে? [Ans: ce] 
(a) IF (b) 2F (0) 3F (d) 4F 
সক্রিয়তা সিরিজ মতে নিচের কোনটি সঠিক? [Ans: a] 
(a)AI>Ni (b) Zn > Mg 

(০) Fe > Na (d) Cu > Sn 

তড়িৎ কোষের আযানোডে কী ঘটে? [Ans: 0] 
(৪) ধাতব আয়ন আগমন (6) বিজারণ 

(০) ধাতব আয়ন নির্গমন (৫) জারণ 


সা 


12 


15. 


16. 


17. 


19. 


20. 


21. 


NN \ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ মি 


) প্রশ্ন ও সমাধান - ৯ 


17701 Ag ক্যাথোডে জমা করতে /81105 ভ্রবণে কত 


ফ্যারাডে বিদ্যুৎ চালনা করতে হবে? [Ans: এ] 

(a) 17 (9) 27 (০) 37 (4) 47 

0950 দ্রবণে 11; চার্ড দ্বারা কতটুকু কপার সঞ্চিত হবে? 

(a) 23.08 (b) 26.528 

(c) 31.75% (d) 33.68 

সমাধান: (€); 2F চার্জ দ্বারা সঞ্চিত 0 এর নি = 63.58 
* 1F চার্জ দ্বারা সঞ্চিত 04 এর পরিমাণ = 85৪. 31.758. 


Zn50, দ্রবণে 1.00 চার্জ প্রবাহিত করলে জ্যানোডে দ্রবীভূত 
Zn পরিমাণ কত হবে? 


(a) 3.478 (b) 0.000348 

(০) 32.78 (d) 0.03488 

সমাধান: (); 2 = হব = নত = 0.000348. 
Alt + 3e- 4 Al এ বিক্রিয়ায় 964! ধাতু উৎপাদনে কী 
পরিমাণ বিদ্যুৎ দরকার হবে? 
চা, (d) 27F 


সমাধান: (8); A! এর যোজনী =3 
278 বা! মোল 4! ধাতু উৎপাদনে 3F বিদ্যুৎ দরকার 

= 98 A! উৎপাদনে = ছা =1F 
বিগলিত NaCl, MgCl, ছে ও 5704 এর ভেতর দিয়ে 
1F বিদুৎ চালনা করলে ক্যাথোডে কোন ধাতুর মোলসংখ্যা 
সর্বাধিক জমা হবে? 1415: a] 
(a) Na (b) Mg [OF (d) Sn 
আযনোডরূপী 27n/Zn2*(6? = +0.76V) এর সাথে নিচের 
কোনটিকে ক্যাথোডরূপে ব্যবহার করা যাবে? 
(a) Co/Co**(E° = +0.28) 
(b) Mg/Mg** 05০ = +2.36) 
(c) Ca/Ca**(E° = +2.87) 
(d) AP+/AI(E® = —1.66) 
সমাধান: (৪); সক্রিয়তা সিরিজ অনুসারে ০০ এর উহা 
এর নিচে। 
চ৮175/7$ অর্ধকোষটি কী প্রকারের অর্ধকোষ হবে?[An5: ] 
€) অধাতব অর্ধকোষ (০) গ্যাস অর্ধকোষ 
(০) জারণ অর্ধকোষ (৫) জারণ-বিজারণ অর্ধকোষ 
কোনটি মুখ্য অনির্দেশক তড়িৎছ্বার? [4750] 
(৪) প্রমাণ ॥2 তড়িৎদ্বার (6) ক্যালামেল তড়িৎদ্বার* 
(0) গ্লাস তড়িৎদ্বার (৫) ক্যাডমিয়াম তড়িৎদ্বার 
প্রমাণ ॥2 তড়িৎদ্বারে এসিড দ্রবণের ঘনমাত্রা থাকে-[A॥5: ৪] 
(a)1.0M (b)0.1M (c)0.01M  (৫)0.001) 
নিচের সবচেয়ে কম সক্রিয় ধাতু কোনটি? [Ans: al 
(2) গোল্ড (5) প্লাটিনাম (০) সিলভার (৫) ক্রোমিয়াম 


NW পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... রর 


জে. পদ € 


22. 


23. 


25. 


26. 


2 


7. 


১। 


২। 


৩। 


28, 


নিয়ের কোনটি ধাতু-ধাতব আয়ন তড়িৎছ্ার? 


1১05: ef 
(a) Ag(s), AgCI(s)/Naci(aq) 
(b) Hg(). HgzCl2(s)/KcI(aq) 
(০) Ag(s)/AgNO; (aq) 
(4) Pt(s), Fe?* (aq)/ 7৩3+ (aq) 
তামার প্রমাণ বিজারণ বিভব কত? 1১75: al 
(a) +0.34% (৮) +0.80% (০) +1.30৬ (৫) +1.36V 


2005)12721 0)||042+39)10805); কোষটির ক্যাথোডে 
কোন বিক্রিয়াটি ঘটে? IAns: bl 
(a) Zn —» 2021 + 2e- (৮) Cu2+ + 2e7 -৯ Cu 

(c) 202 + 2e- > Zn  (d) Cu = 082+ + 2e- 
E°yze/m, = 0.34V এবং E/2+/4 = 2.30V অৰ্ধকোষ 
দুইটি দ্বারা গঠিত কোষের বিভব কত? IAns: bJ 
(a) ~1.96V (b) +1.96V (০) _2.64৬ (৫) +2.65V 
Ezn/znz+ = 0.76V, EV 1+ = 0.0V, তড়িৎদ্বার দ্বারা গঠিত 
তড়িৎ কোষের কোষ-সংকেত কোনটি? IAns: DJ 
(a) Zn(s)/Zn** (aq) ||H* (aq)/Hz, Pt 

(b) Zn(s)/Zn** (aq) ||H*(aq)/Hz, (atm), Pt 

(০) Pt, (1 atm)Hz/H* (0)11272+ (aq)/Zn(s) 

(d) Pt/Hz2/H* (aq) |lZzn** (aq) /Zn(s) 

নিচের কোনটি সবল তড়িৎ বিশ্লেষ্য? 

(a) KOH (b) HF 

(০) CizHz22011 (d) C-HsOH 

সমাধান: (9); সবল তড়িৎ বিশ্রেষ্য, দুর্বল তড়িৎ বিশ্লেষ্য ও 
তড়িৎ অবিশ্লেষ্যের উদাহরণ: 


(9) সবল তড়িৎ বিলে. (0) দুর্বল তড়িৎ... [তড়িৎ বিলে 
বিশ্লেয্ ডর 
আয়নিক যৌগ, ১1 CHCOOH 1১। 0৮30৮, 02507 
NaCl, KCl দ্রবণ দ্রবণ দ্রবণ 
HCIH2S0,, HCIO, | ২1 1 দ্রবণ ২। সুক্রোজ (05৪2201) 
এসিড দ্রবণ 
NaOH, KOH ক্ষার ৩।113120+ দ্রবণ | ৩। 1120 (বিশুদ্ধ) 
দ্রবণ 
কোন কোষে তড়িৎ শক্তিকে রাসায়নিক শক্তিতে রূপান্তরিত 
করা হয়? 1475: a] 
(৪) তড়িৎ বিশ্লেষ্য কোষ (৮) গ্যালভানিক কোষ 
(6) জ্বালানি কোষ (৭) ডেনিয়েল কোষ 
নিচের কোনটি লবণ সেতুতে উৎকৃষ্ট? IAns: d] 
(a) KNO3 (b) KI (c) KBr (d) KCI 
লোহাকে মরিচা পড়া থেকে রক্ষার জন্য কোন ধাতুর প্রলেপ 
দেয়া হয়? [Ans: a] 
(a) Zn (b) Pb (c) Hg (d)Ti 


সমাধান: (৭); লোহার ওপর মরিচা পড়া রোধ করতে অধিক 


= 


31. 


32. 


33. 


34. 


01. 


02. 


03. 


05. 


06. 


ধাতু ক্ষয়প্রাপ্ত হয় কোন ধরনের বিক্রিয়া দ্বারা? 
(৭) জারণ-বিজারণ (6) প্রশমন 

(০) পলিমারকরণ (৫) কোনটিই নয় 
ইলেকট্রনীয় তড়িৎ পরিবাহী কোনটি? 

(৪) FeSO, দ্রবণ (9) NaC! (গলিত) 
(০) CU ধাতু (d) H* (aq) 
নিচের কোন কোষ ডায়াগ্রাম সঠিক? 

(a) Zn? (aq)/Zn 9) I1Cu(s)/Cu** (aq) 
(b) Zn(s)/Zn** (aq) |ICu** (aq)/Cu(s) 
(c) 272+ 9)/270)11042+ (aq)/Cu(s) 
(d) 272+/20)||041+ (aq)/Cu*+ (aq) 
তড়িৎ রাসায়নিক কোষে- 

() রাসায়নিক শক্তি তড়িৎ শক্তিতে রূপান্তর 

(i) আযনোড ধনাত্মক হয় 

(ii) আযানোড থেকে মুক্ত ইলেকট্রন বর্তনীতে প্রবাহিত হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(৪)1ও 11 


1১15: aj 


175: 0 


IAns: bj 


[Ans: 0] 


(b)iisiii (০0131 


(d)i,ii 311 


তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে পরিবাহিতা হ্রাস পায় কোন ক্ষেত্রে?[A"5:॥] 
(3) ধাতুতে (6) লবণের দ্রবণে 

(6) এসিড দ্রবণে (৫) গলিত লবণে 

অন্্ায়িত জলীয় দ্রবণে 1.0 0 তড়িৎচার্জ প্রবাহিত করলে 
ক্যাথোডে কত গ্রাম 12 পাওয়া যাবে? 

(a) 1.008 g (6b) 2.016 8 

(০) 1.04 * 1075 g (d) 2.08 x 1075 g 
একটি দ্বিযোজী ধাতুর লবণের জলীয় দ্রবণে 1.0 ম' তড়িৎচার্জ 
প্রবাহিত করলে 31.75 € ধাতু ক্যাথোডে সঞ্চিত হয়। ধাতুটির 


IAns: 0] 


পারমাণবিক ভর কত? IAns: b] 
(a) 31.75 (b) 63.50 
(6) 3.175 x 102 (d) 95.25 


188 অল্লায়িত পানিতে 27 তড়িৎচার্জ প্রবাহিত করলে 
আযানোডে NTP তে কত লিটার 02 উৎপন্ন হয়? 1/5775:1)] 
(8) 22.44  (b)11.2 (0) 2.24 (d) 1.12 
Zn50, দ্রবণে কত কুলম্ব তড়িৎচার্জ প্রবাহিত করলে ক্যাথোডে 
3.3886 ৯ 10-2 ৪27 সঞ্চিত হয়? [Ans: b] 
(a) 10 (9)100 (ce) 1000  (৫)10000 
ক্যাথোডে 6.023 % 1023 টি ম পরমাণু বিমুক্ত করতে লঘু 
250, দ্রবণে কী পরিমাণ তড়িৎচার্জ প্রবাহিত করতে হবে? 
(a) 10F (b)2.0F 1552] 


সক্রিয় 27 ধাতুর প্রলেপ দেয়াকে গ্যালভানাইজিং বলে। (0০) 3.0 ৮ (৫) 4.0 £ 
ন্‌ NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


টী 


0. 


08. 


0. 


13, 


14, 


নিচের কোন মৌলটি তুঁতের দ্রবণ থেকে 0 কে অধযঃক্ষিপ্ত 
করে? 

(a) Ag (b) Fe (ce) Cl (d) Pt 

সমাধান: (); চং সক্রিয়তা সিরিজে (॥ এর উপরে অবস্থিত। 
NaCl ও KCI দ্রবণকে তড়িৎবিশ্লেষণ করলে ক্যাথোডে কোনটি 
আগে বিজারিত হয়? 

(0) Nat (১৫ 

(ce) Na*, K* (4) কোনটিই নয় 

সমাধান: (॥): সক্রিয়তা সিরিজের নিচের ধাতুটি আগে বিজারিত হয়। 
017,17" এর দ্রবণে তড়িৎ প্রবাহিত করলে আযানোডে কোনটি 
বিমুক্ত হয়? 
(a) Cl2 
(9) 012,]2 (৫) কোনটিই নয় 

সমাধান: (0); |- আয়নের জক্রিয়তা কম হওয়ায় এটি 
আযানোডে আগে জারিত হয়। 

তামার পাত্রে নিচের কোন দ্রবণটি নিরাপদে রাখা যাবে? 

(a) AgNO; (b) FeSO, [Ans: bl 
(০) 08504 (লঘু) (৫) 05 পানি 

ব্যাখ্যাঃ সক্রিয়তা সিরিজে উপরে অবস্থিত ধাতুর দ্রবণকে নিচে 
অবস্থিত ধাতুর পাত্রে নিরাপদে রাখা যাবে। 

নিচের কোন তড়িৎ দ্বারটি প্রমাণ 17-গ্যাস তড়িৎদ্বারের সঙ্গে 
ক্যাথোড হিসেবে ব্যবহার করা যায়? 1১75: 
(a) Fe/Fe?+ (b) 27/22 

(c) Hg, 78202/0-  (d) Pb/Pbz2+ 

নিচের কোনটি জারণ অর্ধকোষ? 

(a) Pt, 05/0- (b) CF /Hg2Clz, Hg 

(9 H*/Hz, Pt (৫) 8০3+,752+/% 

সমাধান: (03 Blank. 

কোন ধাতুকে অক্সাইড আকরিক থেকে নিষ্ষাশনের জন্য €- 
বিজারণ সম্ভব নয়, তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রয়োজন পড়ে? |An5: এ] 


(৬)12 


(৪) 1 (৮) Cu (০) Fe (৫) Zn 

নিচের কোন ধাতুগুলো এসিড থেকে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন 
করে? [Ans: al 
(a) Zn/Zn2+ EO = +0.76V 

(b) Ag/Ag* E° = _0.80৬ 

(০) Cu/Cuz+ EO = -0.34V 


(d) Au/Au3+ £০ = -1.498V 
Eecu/cut = —0.34V, E°F./Fe+ = +0.44V হলে কোনটি 
সঠিক? 


[Ans: al 
(9) তামার পাত্রে Fe50, দ্রবণ রাখা যায় 
(5) 55504 তামার পাত্রে রাখলে তামার পাত্র ক্ষয় হয়ে যায় 
(6) লৌহ পাত্রে তুঁতের দ্রবণ বহন করা যায় 


(৫) Cu/Cu2+ ||Fe2* /Fe কার্যকর সেল 


জজ 


16. 


তড়িৎ অবিল্লেষা পরিবাহী 
জৈব তরল বা দ্রবণ 


ইঘানল (07308207) 
কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 
(005) 

ক্লোরোফরম (0103) 
সুগার দ্রবণ (0:332012) 
গলিত সালফার, কাঠ, রাবার 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


1.0 মোল পানির তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বারা 0; উৎপাদন করতে 
অন্তায়িত পানিতে কী পরিমাণ তড়িৎচার্জ প্রবাহিত করতে হয়? 


11১75: bl 
(a1OF (b)2.0F (০3,017 (0)1.577 
ইলেকট্রোলাইটিক তড়িৎ পরিবাহী কোনটি? 1,১75: nl 
(a) FeSO, (aq) (b) Fe 
(০ Cu (d) NaCl (কঠিন) 
নিয়ের কোনটি তীব্র তড়িৎ বিশ্লেষ্য? [Ans: al 
(৪) 3501 (গলিত) (9) NH4OH 
(9) 01750001109) (৫) Cu 
সমাধান: (9): এক নজরে বিভিন্ন ধরনের তড়িৎবিশ্লেষ্য পরিবাহী: 


মৃদু তড়িৎবিল্লেঘা 


দুর্বল এসিড ও ক্ষার 


তীর তড়িৎবিল্লেষা 

তীব্র এসিড, ক্ষার 
Ll এবং লবণের দ্রবণ 

ইথানয়িক এসিড বা গলিত রূপ 

(CH, COOH) ॥ 

সালফিউরাস এসিড 150 (গলিত) 

(12503) 801 (জলীয়) 

পা পি C। (জলীয়) 

112003 ন250। 
আ্যামোনিয়া দ্রবণ (3) দি 
চুনের পানি 03008); | 8201 (জলীয়) 


KOH (জলীয়) 
08505 (জলীয়) 


পানি 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


মৃদু তড়িৎবিশ্লেষ্য চিহ্নিত কর- 

(a) 8250409) (b) ৮009) 

(০) NazS04(aq) (d) CH3COOH (aq) 
1.0 F তড়িৎ চার্জ প্রবাহিত করলে তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থ থেকে 
ছ্বিযোজী মৌলের কতটি পরমাণু তড়িৎদ্বারে সঞ্চিত হয়? 

(a) 6.023 x 1028 (6) 3.0115 x 1023 

(০) 10.046 x 1053 (d) 1.2046 x 1024 

সমাধান: (); 1চ তড়িৎ চালনা করলে দ্বিযোজী মৌলের 
5033810" ঢু মৌল বা 3.0115 %: 1023 টি মৌল সঞ্চিত হবে। 
তড়িৎ বিশ্লেষ্য নয় কোনটি? 

(a) NaCl (aq) (b) CuSO(aq) 
(6) ২৪ (গলিত) (d) H250,(aq) 
গলিত লবণে একই পরিমাণ তড়িৎ চালনা করলে ক্যাথোডে 
কোন ধাতুর সর্বোচ্চ সংখ্যক মোল বিমুক্ত হয়? [Ans: al 
(a) Na (b) Mg (০) Al (d) Sn 

Pt, H2/H* (E° = 0.0V) এর সঙ্গে ক্যাথোড হিসেবে 
ব্যবহৃত হয় কোনটি? IAns: bl 
(2) Zn2*/Zn E° = —0.76V 

(b) Ag*/Ag E° = 0.80 V 

(c) Mg/Mg** E° = +2.37V 

(d) Fe** /Fe ৪০ = -0.44৬ 


\N 


IAns: 01 


IAns: e] 


আজ \_ রসায়ন ২ পত্র: তধায়-০৪ 


28. 


30. 


31. 


32. 


Zn/Zntt (ES = 076৬) এর সঙ্গে নিয়ের কোনটিকে 
ক্যাথোড হিসেবে নিবাচন করা যায়? 
(a) Mg/Mg** 2 +2.37 V 
(b) Fe/Fe +OAAV 

(0) Na/Na* 2.71V 

(d) Ca/Ca** 1৭ = 287 

সেল বিক্রিয়া স্বতঃস্ফুর্তভাবে ঘটতে হলে সেণ বিভবের মান 


IAns: bl 


হতে হয় [Ans: al 
(৷) ধনাত্মক (৮) খণাত্মক 

(৩) কোন সম্পৰ্ক নেই (0) ধনাত্মক ও খণাত্মক উভয়ই 
নিম্নের কোনটি তীব্র তড়িৎ বিশ্রেষ্য? IAns: bl 
(9) আলকোহল (9) খাদ্য লবণের জলীয় দ্রবণ 


(৩) খাদ্য চিনির জলীয় দ্রবণ (1) আমোনিয়ার জলীয় দ্রবণ 
খাদ্য লবণের জলীয় দ্রবণকে তড়িৎ বিশ্লেষণ করলে আযানোডে 
একটি বর্ণহীন গ্যাস বিমুক্ত হয়। গ্যাসটি কী? Ans: 0] 
(9) হাইড্রোজেন (৮)স্টাম 

(6) অক্সিজেন (4) ক্লোরিন 
নিয়ের কোনটি একটি তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ? 
(৪) একটি এসিড বা ক্ষার 

(৮) একটি জলীয় দ্রবণ 

(০) একটি তরল 

(৫) একটি কঠিন পদার্থের গলিত রূপ 
আযানায়ন গঠিত হয়, যখন- 

(9) ধাতুর পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে 

(১) ধাতুর পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে 

(০) অধাতুর পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে 
(৫) অধাতুর পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে 
11250+ এর জলীয় দ্রবণে 1.07 তড়িৎচার্জ প্রবাহিত করলে 
NTP তে ক্যাথোডে কী পরিমাণ 112 গ্যাস বিমুক্ত হয়? 


IAns: ef 


(8) 224L 0১) 11,215 (0)2.24L (৫)1.121, 
সমাধান: (১): 21 + 2e- > 7 

2F এর জন্য = 22.41, 17 এর জন্য = 284 = 11.21. 
কোনটি সবচেয়ে কম সক্রিয় ধাতু? 1১75: 01 
(9) ম্যাগনেসিয়াম (6) আ্যালুমিনিয়াম 

(০) আয়রন (৫) মারকারি 

বিজারণ বিভবের মানের ক্রম অনুসারে কোনটি সঠিক? 

(a) Nat < Mg?* > 3৯ IAns: d| 


(b) Nat > Mg?* > ABt 
(Cc) Mg?* < Nat > ABt 
(d) A+ ৯7182? > Nat 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


যে পরিমাণ তড়িৎচার্জ প্রবাহিত করলে 0050॥ দ্রবণ থেকে 
ক্যাথোডে 0.3175 & কপার সপিরত হয় এ পরিমাণ তড়িৎচার্জ 
প্রবাহ খারা A&N0, দ্রবণ থেকে কত গ্রাম A ক্যাথোডে 
পাওয়া যায়? [Ap = 107.88, Cu = 63.5] [Ans: bl 
(n) 0.10788 & (b) 1.0788 & 

(০) 2.1576 & (৫) 0.5394 & 

প্রমাণ অবস্থায় নিচের কোষটির 171: কত? 

Sn(s)/Sn** (90)1111'(90)/11508) (1.0 atm), Pt 


এখানে 10%82+/5। = 0.14 V 
(a) 0.14 (b) 0.07 V 
(c) 40.07 V (d) +0.14 V 


সমাধান: (4); প্রমাণ অবস্থায় 112 তড়িৎদ্বারের বিভব শূন্য। 

গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের মধ্যে তড়িৎ চালনা করলে 

ক্যাথোডে কোনটি জমা হবে? 

(৭) সোডিয়াম ধাতু (৮) হাইড্রোজেন গ্যাস 

(০) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড (0) ক্লোরিন গ্যাস 
H2(g) + 02 (aq) -৯ 2H*(aq) + Cu(s), 8০0 = +0.34 V. 

উপরোক্ত কোষ বিক্রিয়াটিতে আযানোডের জারণ বিক্রিয়া 

কোনটি? [Ans: ce] 

(a) Cu*+ + 2e7 > Cu  (b) Cu -৯ 082+ + 2e- 

(c) Hz 2 2H* +2e7  (d) 2H+ + 2e- > H, 

H2 +202 - 820 এই জারণ বিক্রিয়ায় কী পরিমাণ বিদ্যুৎ 


[Ans: aj 


প্রয়োজন? 1475:1)] 
(8) 38600 কুলম্ব (6) 193000 কুলম্ব 

(9) 48500 কুলম্ব (৫) 96500 কুলম্ব 

08504 এর জলীয় দ্রবণে 0.5 4 বিদ্যুৎ প্রবাহ 10 ৷ যাবৎ 
চালনা করলে কী পরিমাণ কপার জমা হবে? [Ans: aj 
(a) 0.0987 & (b) 0.0897 g 

(c) 0.0789 g (d) 0.0789 & 

নিচের কোনটি গ্যালভানিক সেল, 2n(s)/Zn**(29) || 
Cu?+(aq)/Cu(s) এর বিভব বাড়ায়? 1475:1)] 


(a) increase in [Zn2+] 

(b) increase in [0802] 

(০) increase in [Zn2+] and Cu*tequally 

(d) increase in [Zn2+] and decrease in [00124] 

C50, এর দ্রবণে 1.0F বিদ্যুৎ চার্জ প্রবাহিত করলে কত 
মোল কপার জমা হবে? [Ans: a] 
(a) 0.5 mol at cathode (৮) 0.5 mol at anode 

(০) 2 mol at anode (d) 2 mol at cathode 

25°C এ ধাতুর প্রমাণ বিজারণ বিভব K*/K কত?|Ans: b| 
(a) +2.92 ৬ (b) 2,92৬ J 
(c) +2.87 ৬ (৫) +2.78 ৬ 


NN \ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ডি 


Ans: bl নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


১. তড়িৎ সবাহ মূলত কোনাটকে বোঝায়? 
] (॥) শোটেনের আবাহ (0) ইলেবউনের প্রবাহ 
(0) আয়নিক প্ৰবাহ (0) গ্যাসের প্রবাহ 

1 3 ১৩ 01 অধকোষথয়ের প্রমাণ বিজারণ বিভব যথাক্রমে 
| 0.80 ৬ ও 1.56 V হশে এ দুটি অধকোয ছানা গঠিত 


কোষের বিভব কত হবে? Ans: al 


(b) ~0.76V 

(92,36৬ 
(aq), EY = 0.76V আনোড ধরে নিচের 
কোনটিকে ক্যাথোডক্ধপে ব্যবহার করা যাবে? [Anse df 


১ ধৰণ ২ বশ 
মানা "+ 0.76V, End = 044৬ 
50. উদ্দীপকের ডান অর্ধকোষ উপেক্ষা করে ॥০/॥০50, অর্ধকোষ 
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(a) Me(s)/Mg* * (aq). = +2.36V] নি হলে কেষি বিভব ক ET NAN 
(৮) AI(SY/AL (aq), +1.66V] bail Llane 5 এ 
|] (৩) Ca(s)/Ca** (aq), [ +2.87V] নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


] ) Co(s)/Co** (aq), [EY = +0.28V] 
| 45. কতিপয় প্রমাণ তড়িত্ঘার বিভব হলো- 

! K*IK 293 V; Ag lAg - 

| = 08011821108 = 0.79 ৬7118211118 51. কোন কোষ ডায়াগ্রামটি সঠিক? IAns: al 


| = ~2.37 ৮১01057074৬ (a) M(s)/M®(aq) || N®'(aq)y/N(s) 
| উপরে উপাতসমূহে প্রদত্ত ধাতুসমূহকে বিজারণ ক্ষমতার (b) M(s)/M®(aq) || N(Gs)/N®*(aq) 
উচ্চক্রম অনুসারে সাজাও। চা] (০) (5)/2(89) || M*(aq)/M(s) 
(a) K*IK < 01821]08 < 00 < 082178৭৪৫1৮ (৫)15)/2+ (aq) |IM(s)/M2* (aq) 
(b) Ag*IlAg < Hg**IHg < নী ]ঢে « (10 < Mg:*|M6 | 52. উদ্দীপকের কোষটির কত? IAns: bl 


(9) 8৫ <Hg<Cr<Mg<k 
] (d)K < Mg < Cr < Hg < Ag 
46. 25৭0 তাপমাত্রায় 2 + 012 + 2H20 = 21130+ + 2017 


(a) 1.14V (b)0.46V (6)-046V (d)-1.14V 
53. ৪০৪/4৪* = 0.80 V, E°pna/n+ = 0.0V  তড়িতদ্বার 


বিক্রিয়াটির সাম্যাঙ্ক, € = 10*6। 25৭0 তাপমাত্রায় দুটি যারা গঠিত কোষের সংকট? Aneel 
| রা (i) Pt, H2()(1.0 atm)/H*(1.0M)|l Ag* (aq) /Ag(s) 
2 a ,Pt কোষের £০ Ans: | ৰ 
aby LE Pt রি পতি করো।|১75:0)] (7)456)/45505)117+84/750)0.0 atm) Pt 
(922৬ (q) 0.000 ৬ (ii) Pt, Hz(g)/H* (aq) | Ag* (aq) /Ag(s) 
নিচের কোনটি সঠিক? 


| নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


(a)ieii (b)iiওiii (০)1ও 111 (d)i,ii ও 00 
জিংক তড়িতঘরের Ea" -016V 


54. কপার ও জিংকের প্রমাণ বিজারণ বিভব যথাক্রমে +0.34V 


তুলত, ২৮ এবং -0.76%। সুতরাং - 1575: dl 
47, উদ্দীপকের সেলটির কোষ বিভব কত? 1১75: al () কপার জিংকের চেয়ে শক্তিশালী জারক 
| 4s. রি টপ 8 ৬1 ৮ ৯১ 1.1 < শি ঝ] (7) 04504 দ্রবণে Z৷৷ যোগ করলে 0 অধপক্ষিপ্ত হয় 
() আয়রন পাত্রে জিংক লবণের দ্রবণ দীর্ঘদিন রাখা যাবে না রি 
0 কোষ বিক্ি়াটি তকরতভবে ঘটে সিরা ব্রত 
(ii) 2 ক্ষয়প্ৰাপ্ত হবে (a)ieii (০)11ও3 11 (০)1 311 (d)i,ii ও 101 
| নিচের কোনটি সঠিক? 55. Pt, H2/H+ (E° = 0.0V) এর সঙ্গে আযানোড হিসেবে 
| (a)ieii (b)iiওiii (০)1ও 1 (d)i,ii ও iii ব্যবহৃত হয় কোনটি? IAns: e] 
49. ফ্যারাডের সূত্র প্রযোজ্য- [Ans: d] (i) Zn/Zn*+ ৪০ = +0.76V 
|| (i) ধাতু নিষ্কাশনে (i) তড়িৎ প্রলেপনে (ii) Cu*+/Cu 7০ = +0.34V 
(i) ধাতু বিশুদ্ধকরণে (iii) Fe?+/Fe ৪০ = +0.44V 
নিচের কোনটি সঠিক? নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)ieii (b)iisiii (c)iSiii (d)i,ii iii ()isii (b)iisiii (c)iiii  (৫)71ও 11 


NUE ৮ ভন 


UIE ন কার € 


56. 


57. 


60. 


61. 


/20৮ = +0.76V) এর সঙ্গে নিয়ের কোনটিকে | 62 
বর বসো 1৬:০1 
() Mg: */Mg 237৬ 
(ii) Fe/Fe** +04A4V 
(৪0) টিন ৮ = -0.44V 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(1৩71 (৮101) (৩0111 (৭1,113 iii 
নিয়ের কোনটি সিস্টেম সেল হিসেবে কার্যকর? [Ans: bl 
(i) 27/20+11082/08 Edn = LAOV 
(ii) Fe/Fe?* ||2Zn**/Zn Eten = ~0.33V 
(iii) Zn/Zn**||Fe* /Fe ES = +0.33V 
নিচের কোনটি সঠিক? 63. 
077 (0110 (৩1111 (41, ও 11 
নিচের বিক্রিয়াটি লক্ষ কর। 1৮75: ef 
200) + 2৮ আন) = 202৭ + Hg). En = ৯076 64. 
() বিক্রিয়াটি একটি দ্বি-প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
(i) এ বিক্রিয়া একটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া 
(i) যে ব্যবস্থাপনায় বিক্রিয়াটি ঘটে তা একটি গ্যালভানিক 
কোষ হিসেবে কার্যকর 
নিচের কোনটি সঠিক? 
৩) (৮) (০717 (011 
কপার তড়িত্ছার ব্যবহার করে কপার সালফেটের অম্নায়িত 
জলীয় দ্রবণকে তড়িৎ বিশ্লেষণ করলে- [২] 
() ক্যাঘোডে কপার সঞ্চিত হয় 3 
(i) আআনোডের ভর হাস পায় 
(i) তড়িৎ বিশ্লেষ্য দ্রবগের বর্ণ হালকা হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(৪) (0৮)1317 (০) (01,111 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
01. 
উদ্দীপকের এ কোষটিতে কোনটি উৎপন্ন হয় না? [Ans: ] 
(a) Na (b) 02 (c) H2 (d) NaOH 


উদ্দীপকের কোষটিতে ব্রাইনের পরিবর্তে গলিত N৭0! ব্যবহার i 
করে 10711]. সময়ের জন্য 150 14 কারেন্ট চালনা করলে | "" 


ক্যাথোডে সঞ্চিত ৪ এর পরিমাণ কত হয়? IAns: bl 
(a) 0.0107 g (b) 0.0214 g 
(0) 2145 g (d) 0.00035 g 


ফ্যারাডের সূত্র প্রযোজ্য হয়- 
(0) তড়িৎ-অবিশ্লেষা পরিবাহীতে 
(৷) তড়িৎবিশ্সেষা পরিবাহীতে 
(৷) ইলেকট্রনীয় পরিবাহীতে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(৮)1 3101 


IAns: aj 


(©) ও 101 (৭1,101 ও 10 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
C॥50, দ্রবণে 5.36 & কারেন্ট 1 ঘণ্টা চালনা = ক্যাথোডে 
0৬ সঞ্চিত হয় 6.358 850, দ্ৰবণে 5.36 A কারেন্ট | ঘণ্টা 
চালনা = 8৮82+/৮ = 2:36V Ecucu?® = 0.34V 

উপরের উদ্দীপক অনুসারে 1150২ দ্রবণ থেকে কতটুকু ৪ 


(ক) 


সঞ্চিত হয়? 1১7১0] 
(1.2 (243g (০) 2.63 & (9) 5.26 
উপরের উদ্দীপক অনুসারে- 1১০১৭] 


(0১1৫ এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক 1.26 ৯ 10-+ 
(i) ৪ এর পাত্রে 0050 দ্রবণ রাখা যায় না 

(i) এ কোষে 09 হবে আনোড 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)isii (১)1ও 11 


(9731 (৫)1,0ও 17 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
M(s)/M** (aq) | 11+90)/11508),70 EO cell = +0.76V 
M(s)/M** (aq) | N*(aq)/N(s), Pt; E® cell = +1.10V 
উদ্দীপক অনুসারে- [Ans: b] 
(01৮ নির্মিত ধাতব পাত্রে N50, এর দ্রবণ রাখা যাবে না 

(ii) /৭২+ এর সাথে হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার ক্যাথোড হিসাবে 
ব্যবহার করা যাবে 

(iii) সক্রিয়তা সিরিজে 1 ধাতুর অবস্থান হাইড্রোজেনের 


উপরে এবং ধাতুর অবস্থান হাইড্রোজেনের নিচে 

নিচের কোনটি সঠিক? | 

(@)isii (০)1371 (০7311 (4)1,11ও 10 | 
সঞ্জিত কুমার গুহ স্যার | 

ক্যাথোড তড়িৎদ্বারে ঘটে- [Ans: nl 

(৪) ধাতব আয়নের আগমন (০) ধাতব আয়নের নির্গমন 

(০) বিজারণ (৫) জারণ | 


যে তড়িৎদ্বার দিয়ে ইলেকট্রন দ্রবণে প্রবেশ করে তাকে কী 


বলা হয়? [Ans: bl | 
(৪) আনোড (৮) ক্যাথোড 
(€) ধনাত্মক তড়িত্ঘার (৫) পরিবাহী তড়িৎঘ্বার 


| 
} 
! 
| 


২০২৩ 


10510, S Cr ধাতু চারটির সক্রিয়তার সঠিক ক্রম | ১॥৬: এ 
(AlL> Ag > Cr> 0৭0০) 0৯ Ag> 08 ১৯ cr 
oA>Cr>Cu>Ag (d)Cr>A> Ag> Cu 


(9. Fer /Fe ও Felt /Fe:! তড়িৎার দুটি প্রমাণ বিজারণ 


বিভবের মান যথাক্রমে-0.14৬ ও +0.77৬। যদি Fe2*, Fert 
কে।€ এর ব্লকে এক সাথে রাখা হয়, তবে- 
(৪0৬21 এর পরিমাণ হাস পাবে 
(76১1 এর পরিমাণ হ্রাস পাবে 
(6) Fe?* এর পরিমাণ বৃদ্ধি পবে 
() Fe2* ও Feet এর পরিমাণ অপরিবর্তিত থাকবে 
05. নিচে উল্লিখিত দ্রবণগুলোর মধ্যে কোনটির তড়িৎ পরিবহন 
ক্ষমতা সবচেয়ে অধিক? 
(9) 0.1 M HCl (b) 0.1 M CH; — COOH 
(9) 0.1M Hy BOs (d) 0.1 M HPO, 
06. নিচের কোন দ্রবণের মধ্যে তড়িৎ প্রবাহ চালনা করলে 
ক্যাথোডে 12 ও আযনোডে 02 গ্যাস উৎপন্ন হয়? |.১॥১: | 
(%) 0401২ এর জলীয় দ্রবণে (০) N৭0! এর লঘু দ্রবণে 
(6) NaCl এর গাঢ় দ্রবণে (৫) 20015 এর লঘু দ্রবণে 
07. নিচের বিক্রিয়াগুলোর মধ্যে কোনটি আযানোড তড়িৎছ্ারে ঘটে? 
(a) Fz > 2F- 
(6) 2H+ + 702 > H20 
(০) 2Cr3+ 4+ 7H20 > Cr203” + 14H* + 6e 
(d) Na* + e + Hg — 9116 
08. নিচের আয়নগুলোর মধ্যে কোনটির ক্ষেত্রে আধান প্রশমিত হওয়ার 
সময় সবচেয়ে অধিক সংখ্যক ইলেক্রনের অংশগ্রহণ ঘটে? 1,১0১: ৫ 
(a) 58011 (৮) 5802 (০)5 135 (4) 5g A+ 
09. 101 সম্পর্কে নিয়ের কোনটি সঠিক? [Ans: al 
(9) PH = 7 হলে দ্ৰবণটি নিরপেক্ষ 
(6) PH = 7 হলে দ্রবণটি ক্ষারকীয় 
(6) PH < 7 হলে দ্রবণটি ক্ষারকীয় 
(0) চম > 7 হলে দ্রবণটি অশ্লীয় 
10. তিনটি ধাতব ক্যাটায়ন /, ও € এর প্রমাণ বিজারণ বিভবের 
মান যথাক্রমে +0.799V,- 3.045 V ও -0.44৬ হলে 
মৌলগুলোর বিজারণ ক্ষমতার সঠিক ক্রম হলো - 1/১05: | 
(aA>B>C (b)C>B>A 
(O)C>A>B (d)B>C>A 
11. আয়নিক যৌগের কেলাস তড়িৎ পরিবহন করে না। কারণ- 
(৭) আয়নিক যৌগের উচ্চ গলনাঙ্ক ও উচ্চ স্ফুটনাঙ্ক [A॥5: | 
(৮) আয়নিক যৌগের বন্ধনের কোনো নির্দিষ্ট দিক থাকে না 
(০) আয়নিক যৌগগুলো পোলার দ্রাবকে দ্রবণীয় 
(4) বিপরীত আধানযুক্ত আয়নগুলো সঞ্চারণশীল হয় না 


IAns: bl 


1৮775: al 


1১775: 


12. 


19. 


20. 


21. 


22. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ € 


লঘু 1,50, যুক্ত পানিতে 5 910) তড়িৎ 5 মিনিট 20 
সেকেন্ড ধরে চালনা করলে প্রমাণ অবস্থায় উৎপন্ন 02 গ্যাসের 
আয়তন - 

(0) 92.85 em? (b) 139.27 em? 
(০) 185.70 cm? (d) 220.95 cm? 
নার্নস্টের তত্ত্ব অনুযায়ী ধাতু বা ॥2 এর কিছু অংশ দ্রবণে স্ব স্ব 
ধনাত্মক আয়ন হিসেবে চলে যাওয়ার প্রবণতাকে কী বলে? 

(9) দ্রবণ চাপ (৮) অসমোটিক চাপ 11১15: | 
(9) বাষ্পীয় চাপ (0) গ্যাসীয় চাপ 

কোনটিতে তড়িৎবিশ্লেষ্য কোষ ব্যবহার করা হয়? |:১)১: ৫] 
(৪) টর্চ লাইট 

(১) CD প্রেয়ার জ্বালানো 

(9) ইলেকট্রোপ্লেটিং 

(৫) বিভিন্ন ইলেকট্রনিক খেলনা চালানো 

111 আয়ন নিচের কোন নমুনায় পাওয়া যায়? 
(৪) সামুদ্রিক পানি (৮) রক্ত 

(০) শস্য (0) দুধ 
পটাশিয়াম নাইট্রেটের একটি জলীয় দ্রবণকে তড়িৎ বিশ্লেষণ 
করলে নিয়ের কোন গ্যাস/ গ্যাসসমূহ উৎপন্ন হবে? [A॥5: 0] 
(a) Hz / NO: (b) 02 / NO; 

(০) 02 (d) Hz / 02 

তুঁতের দ্রবণে 7.50 ত্যাম্পিয়ার বিদ্যুৎ 50 মিনিট ধরে প্রবাহিত 
করলে তড়িৎদ্বারে কি পরিমাণ কপার জমা হবে? (কপারের 


IAns: nl 


1,১75: 9] 


পরামাণবিক ভর = 63.5)। 1১75: 
(a) 3.70 gm (b) 14.80 gm 
(০) 7.40 gm (d) 0.246 gm 


একটি তামার তারের মধ্যে দিয়ে 0.001 3০০ ধরে 0.001 mA 
তড়িৎ চালনা করলে কতটি ইলেকট্রন প্রবাহিত হবে? [An॥5: 9] 
(a) 6.24 x 10° (b) 3.52 x 108 

(9 2.56 x 1019 (d) 4.6 x 10° 

5.0  বু-ভিট্রিওল দ্রবণের মধ্য দিয়ে 10 17181৩9 ধরে 500 
1A কারেন্ট চালনা করা হল। কতটি কপার পরমাণু জমা 


পড়বে? IAns: এ] 
(a) 0.0987 (b) 0.000329 
(c) 0.987 (d) 9.36 x 1020 


একটি একযোজী আয়নের বাহিত চার্জের পরিমাণ হল- [A॥5: ০] 


(a) 96500 C (b) 6.023 x 1023 0 

(০) 1.6 * 10-9 C (4) 1.0 ৯ 10-90. 

মরিচার রাসায়নিক সংকেত কোনটি? [Ans: bl 
(a) Fe203 (৮) 27920331120 


(০) Fe203.2H20 (4) 2Fe203. H20 

ক্রোমিয়াম সালফেট দ্রবণে 0.0422 A বিদ্যুৎ 11)" যাবৎ 
প্রবাহিত করার ফলে ক্যাথোডে 0.02755 & ক্রোমিয়াম সঞ্চিত 
হয়। ক্রোমিয়াম আয়নের চার্জ কত? [Ans: bl 
()+2 ৮)+3 (c0)+4 ৫)+5 


ইসি তি ২ উল ভন দির পচলা. ভি 


এ 


জজ. লক”. € 


23. 


24. 


25. 


27. 


28. 


29. 


91. 


02. 


03. 


04. 


টি 


নিচের কোন ইলেকট্রোডটির প্রমাণ বিজারণ পটেনশিয়াল 


কোনটি মৃদু ইলেকট্রোলাইট? [Ans: a] 
(a) NH,OH (b) HCI  (c)H250,  (d)NaOH 
তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় ক্যাথোডে 0.39 ৪ পটাশিয়াম ধাতু 
সঞ্চিত করতে কত সংখ্যক (N = আ্যাভোগেড্রো সংখ্যা) 
ইলেকট্রন প্রয়োজন? [১0570] 
(a) 100N (৮)1/100 (০) 200 (৫)1/200 
সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ থেকে তড়িৎ প্রলেপনের সাহায্যে 0.5 
মোল সিলভার জমা করতে কত মোল ইলেকট্রন প্রয়োজন 
হবে? 

(a) 1.0 mole (b) 108 mole 
(০) 0.5 mole (d) 27 mole 
1-/12,Pt ও 0-/02, Pt ইলেকট্রোডদ্বয় দারা তড়িৎদ্ার 
গঠন করলে জারণ ক্রিয়া ঘটাবে- [Ans: al 


[Ans: ef 


@I 0) (06০. (৫) 02 

PbO, কে দ্রবীভূত করতে নিচের কোনটি ব্যবহার করা যাবে? 
(a) HCl (b) H250, [Ans: b] 
(9) HNO; (d) R20 

মানুষের রক্তের 27 এর মান কত? 175: a] 
(2)74 ()7.0 (0০)6.5 (d) 7.8 

0.005 (M)H250, দ্ৰবণের 07 কত? 1875: এ] 
(a)2 ৮)3 (০)5 (d) 4 


8100: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধন == = = = ১২ 


30. 
সর্বোচ্চ? IAns: 0] 
()17+4৭)/1508),00 (0) Cu** (aq)/Cu(s) 31. 
(০) Na*(aq)/Na(s) . (৫) F2(g)/F™ (aq) 
একসঙ্গে একাধিক আয়ন থাকলে তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় 
নিচের কোন আয়নটি আগে চার্জমুক্ত হবে? [Ans: | 
(a)Mg** (৮) 092 (c)Lit (d) AP+t 
তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় একসঙ্গে একাধিক আয়ন থাকলে | 32. 
নিচের কোন আয়নটি আগে চার্জমুক্ত হবে? [Ans: ৩] 
(a)NO3 ()50$ (০) ৪৮ (৫)0- 
তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষের ক্যাথোডে সংঘটিত হওয়া সম্ভব- 
(a) Na > Na* + e- (b) K* +e7 2K [Ans: bl 
Od —e = ১০০ (৫) কোনটিই নয় 
9650 কুলম্ব চার্জ /&০৪ দ্রবণে প্রবাহিত করা হলে ক্যাথোডে 
কত গ্রাম সিলভার জমা হবে? [১750 
() 1.08 গ্রাম (6) 108.0 গ্রাম 
(০) 10.8 গ্রাম (4) 21.6 গ্রাম 34. 
কোনটির জলীয় দ্রবণ বিদ্যুৎ সুপরিবাহী? [Ans: bl 
(a) NHAC (b) KOH 
(০) H2C0; (d) CH3COOH 35 
গলিত /1503 থেকে তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে 508 Al 
নিষ্কাশন করতে কত কুলম্ব বিদ্যুৎ লাগবে? 1৯75: 0] 
(a) 336111 (9) 436111 36. 
(০) 536111 (d) 636111 
কোন ক্ষেত্রে ফ্যারাডের সূত্র প্রযোজ্য হয় না? |4ns:d] | 05. 
(৪) দ্রবণের ঘনমাত্রা বিভিন্ন হলে 
(6) দ্রবণের তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে 
(০) একই মৌলের বিভিন্ন আয়নিক অবস্থা দ্রবণের ক্ষেত্রে 
(৫) একই সাথে একাধিক জারণ-বিজারণ ঘটলে 
তুল্য পরিবাহিতার সূত্র কোনটি? 1১75: 0] 06 
G@)x 92 (0) L=R"! % 
A= omen  (G)A=KXV 
ইলেবট্রনীয় পরিবাহী- IAns: e] 
() আয়ন পরিবহন করে (i) ইলেকট্রন পরিবহন করে 
(i) ওহমের সূত্র মেনে চলে 
নিচের কোনটি সঠিক? 07. 
(a) i 0)ii O)ibiii  (Q)i,ii,iii 
বিগলিত NaCl, 02, AlCl: ও 5704 এর ভিতর দিয়ে 1F 
বিদ্যুৎ চালনা করলে ক্যাথোডে কোন ধাতুর মোল সংখ্যা 
সর্বাধিক হবে? [Ans: এ] 
(a) Na (b) Mg C)AIl (d) Sn 
রি 


20/202+ = +0.76% এবং Ni/Ni2+ = +0.25৬ হলে 
0) দস্তার পাত্রে নিকেল দ্রবণ রাখা যাবে না 


IAns: bl 
(i) সক্রিয়তা সিরিজে: Ni > Zn 
(i) নিকেলের পাত্রে জিঙ্কের দ্রবণ রাখা যাবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii ৮)7৮ (O)ii,iii (iii, iii 


25০0 তাপমাত্রায় নিচে উল্লিখিত কোষ দুটির £14% মান- 
2012150+00.0111)|10850$01.011)104 কোষটির EMF মান 9 
217750401,010|10950400.0111)10॥ কোষটির EMF মান 02 
চ1 ও E2 এর মধ্যে সম্পর্ক- IAns: al 
(a) 51 > E2 (b) E = Ez 
(০) 5 < Ez (d) Ez = 0 = E; 

CU50, এর জলীয় দ্রবণে 10117 ধরে 0.5/ মাত্রার তড়িৎ 
চালনা করলে ক্যাথোডে কতটি কপার পরমাণু জমা হবে? 
(a) 9.35 Xx 1020 টি (6) 9.35 % 102! টি 
(€) 9.35 %X 1022টি (0) 9.35 % 1023 টি 
সমাধান: ৫); Q=neF=n= = 


= পরমাণু = ॥N॥ = 9.35 % 1020 টি। 


NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... € 


NY 


09. 


12. 


আ2+ এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক কত B/C? 
রে 0.0329 (b) 0.00329 
(০) 0.000329 (d) 0.0000329 


Nga তা দার: 
সমাধান: (৫); 2 = ৪ উট = 0.000329 g/C 


KMnO, + 8H? + Se- = K+ + Mn2+ + 4H20; 
বিক্রিয়াটির জন্য কত কুলম্ব আধান প্রয়োজন? 

(a) 4.13 x 105 (b) 4.23 x 105 

(9) 4.83 x 105 (d) 4.93 x 105 

সমাধান: (0); NF = 5 % 96500C = 4.83 x 105C 
X504এর গলিত দ্রবণে 204 বিদ্যুৎ 50011) ধরে চালনা 
করা হলো। [X এর পারমাণবিক ভর=55] Ans: bl 
6) X এর সক্রিয় যোজনী-2 (i) ক্যাথোডে 2 ৮ 1023 টি 
অণু জমা হবে (ii) দ্রবণে 502- এর পরিমাণ অপরিবর্তিত 
থাকবে 


নিচের কোনটি সঠিক? 

@)iil ৮) 0০070 (৫), 
হাইড্রোজেনের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক কত? 

(a) 0.000901188/0 0) 0.0000329 g/C 

(9) 0.00001048/0 (৫) 0.000329 g/C 
সমাধান: (৩) ; 2 = 25. হয়ত 0.00001048/0 


Zn, Fe, Cu এবং A8 এর প্রমাণ বিজারণ বিভব যথাক্রমে- 
-0.76৬, _0.44%, +0.34% এবং +0.80V হলে, কোন 
কোষটি থেকে বেশি প্রবাহমাত্রা পাওয়া যাবে? 175: | 
(a) Fe/Fe2+||Cu2+/Cu (৮) 27/2072+ || 042+/08 
(০) Zn/Zn2+ | Ag*/Ag (৫) Fe/Fe?* || Ag*/Ag 
ফ্যারাডের ১ম সূত্রের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য- [Ans: al 
()W x Q (ii) W ec It 01) W oc ZIt 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii (b)i, iii (d)i, ii, iii 
ফ্যারাডের সূত্র নিচের কোনটির সাথে সম্পর্কিত? 175: ০] 
(8) আ্যানায়নের আধান 

(6) ক্যাটায়নের পারমাণবিক সংখ্যা 

(০) তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের তুল্য ভর 

(0) আ্যানায়ন ও ক্যাটায়নের আকার 

কোন কোষটির সাথে যুক্ত বান্ বেশি উজ্জ্বল আলো প্রদান করবে? 
(a) 891752+11042+108 (b) 20127211082104 

(০) Zn|Zn2+||Fe2*|Fe 0) FelFe?*||Zn2+|Zn 
সমাধান: (১); সক্রিয়তা 5০7৩5 এ দূরত্ব বেশি বলে। 


16. 


18. 


23. 


24. 


25. 


তুঁতের দ্রবণে 40171) ধরে 160 A বিদ্যুৎ প্রবাহিত 
করলে তড়িৎদ্বারে কয়টি কপার পরমাণু জমা হবে? 


(a) 1.3 x 1023 (b) 1.19 x 10 20 

(০) 1.19 x 102! (d) 1.19 x 1023 
ন দার 40X60x160x10-3 

সমাধান: (৩); Q = neF > n আজ 

= পরমাণু =n N॥ = 1.19 x 1021 


20504 দ্রবণে 1F তড়িৎ চার্জ প্রবাহে বিমুক্ত হয় কত গ্রাম জিংক? 


(a) 3.38 x 10-3 (৮) 32.7 

(0) 65.4 (d) 36.77 

সমাধান: (0) 1 = Zit = = = 32.78 

নিচের কোনটি ইলেকট্রনীয় পরিবাহী? [Ans: al 
(a) Pt (b) NaCl (c) CuSO,  (৫)112904 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
09504 দ্রবণে 30০0 তাপমাত্রায় 25 মিনিট ধরে 1.5A 
বিদ্যুৎ চালনা করলে “১0 ৪ কপার জমা হয়। তাপমাত্রা 


60°C করলে “৮” ৪ কপার জমা হবে। 

এ" এর মান কত? 1575201 
(৪) 0.018 (৮) 0.748 (০) 1485... (0) 2.58 

৮, এর- 1475: al 
৫)সমান (6) দ্বিগুণ (০)অর্ধেকে (৫) দশগুণ 
ফ্যারাডের সূত্রটি প্রযোজ্য_ [4752] 
6) ধাতু নিষ্কাশনে (i) তড়িৎ প্রলেপনে 

(i) ধাতু বিশুদ্করণে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  O)ii,iii (oi, iii (d)i, ii, iii 


ফ্যারাডের সৃত্রানুসারে ক্যাথোডে সঞ্চিত পদার্থের পরিমাণ 


কোনটির সমানুপাতিক নয়? [Ans: ce] 
(৪) বিদ্যুৎ প্রবাহের (6) সময়ের 

(০) দ্রবণের ঘনমাত্রার (৫) চার্জের পরিমাণের 

4৪ এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক কত? [Ans: b] 


(a) 1.0118 x 10-680-1 (b) 1.1181 x 10-380-9 
(c) 1.128 x 10-580-3 (৫) 1.128 x 10-1gC-! 
1 বিদ্যুৎ দ্বারা কোন ধাতু ক্যাথোডে অধিক পরিমাণ সঞ্চিত 


হবে? 1১75: ce] 
(a)Zzn OAL OK (d) Ca 

যদি 54 বিদ্যুৎ 30 5 ধরে একটি ইলেকট্রোডের মধ্য দিয়ে 
চলে, তবে মোট চার্জ কত হবে? 

(3) 60 কুলম্ব (6) 95.52 কুলম্ব 

0০) 120 কুলম্ব (৫) 150 কুলম্ব 

সমাধান: (d): Q = It = (5 x 30)C = 1500 


ইজ 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


ভি সালফেট দ্রবণে 3: বিদ্যুৎ দ্বারা ক্যাথোডে কত 
গ্রাম 0 জমা হবে? (0 52) 
(a) 17.33 ঘ (952 


0g (০)1048 (156 


সমাধান: (১): 073৯ +36" 2 Cr =52gm 


1 mole 

A, B, C, D ধাতুসমূহের প্রমাণ বিজারণ বিভব হলো 
যথাক্রমে -3.05V,-1.66 V,০.40 V৮ ও 0.80 V। এদের 
কোনটি অধিক সবল বিজারক হবে? 
(a) A (b)B (০০. (৫) 
সমাধান: (9); যে ধাতুর জারণ বিভব বেশি, সেটি অধিক 
সবল বিজারক। 
কোনটি জারণ-বিজারণ অর্ধকোষ? 
(a) Pt, 012/0- (b) Ag, AgCI(s)/CI- 
(c) Na, Hg/Na* (d) Pt, Fe?+ /Fe3+t 
মুখ্য নির্দেশকে তড়িত্ঘার হিসেবে ব্যবহৃত হয় কোনটি? A॥১: al 
(8) প্রমাণ 12 তড়িদ্বার (6) ক্যালোমেল তড়িৎদ্বার 
(০) গ্লাস তড়িৎদ্বার (0) ক্যাডমিয়াম তড়িৎদ্বার 
ENgr/m, = 70.34V, এবং Efe = 2:30 V; 
M/M?+||/৫+/M, কোষের কোষ বিভব কত? 
€)_1.96% (০) +1.96৬ 
(0০) 2.64 V (d) +2.65V 
সমাধান: (b): E/Mz+ = Eftywer + 88714 

= 2.30 - 0.34 = 1.96 V 
নিচের কোনটি সবল তড়িৎ বিশেষ্য? 
(a) KOH (b) HF 
(০) Ci2H22011 (d) 0211501 
ফ্যারাডের সূত্রটি কোন পরিবাহীর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য-1/.5: | 
(i) ইলেকট্রনীয় পরিবাহী (1) তড়িৎ বিশ্লেষ্য পরিবাহী 
(i) গলিত আ্যালুমিনা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)ii,iii  (0)i,iii 
তড়িৎ কোষের তড়িচ্চালক বল (70- 
(i) আয়নের ঘনমাত্রার উপর নির্ভরশীল 
(i) গ্যাসের চাপের ওপর নির্ভরশীল 
(i) জারণ ও বিজারণ বিভবের উপর নির্ভরশীল 
নিচের কোনটি সঠিক? 


1১75: df 


30. 


31. IAns: al 


32. 


(d)i,ii, iii 


3, 1475: 01 


(a)i, ii 


36. 


37. 


38. 


39. 


(b)ii, iii 0০)৮ iii (d)i, ii, iii 


২৮৫ 


34. উদ্দীপকের কোষটির জন্য- 


35. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


Eznyznzt = +0.76V, 889/০+ = =0.34V 
Epoyrez+ = +0.44V 

IAns: 0] 
(i) Ecen = E2n/znz+ ™ ECu/cuzt 
(ii) Ecen = EZn/znz+ — ECuzt/cu 
(iii) Ecen = EQuz+/cu 7 Eznz+/zn 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (0)i, iii (d)i, ii, iii 
ডান অর্ধকোষ উপেক্ষা করে 76/7550400.114) অর্ধকোষ 
ব্যবহার করা হলে কোষ বিভব কত ভোল্ট হবে? 
(a)+1.2V (b)-1.2V (০) io V 0৫)-0.32 


[zn] 
সমাধান: (০): Ecen = Eten — ln n Fez] 


= 0.76 - 0.44 - ns ; টি = +0.32V 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
Zn(s)/ Zn*+(aq)ll Cuz+/ (aq)/ Cu(s); এখানে 
Eznyznz+ = +0.76V এবং ৪2+/০॥ = +0.34V 
কোষটির প্রমাণ e৷ কত? [Ans: bJ 
(a) +0.42 ৬ (b) +1.10 ৮৫০) +0.42 ৮ (d) 1L.0V 


উদ্দীপকের কোষটিতে- [Ans: a] 
(0) Zn জারিত হয়েছে (1) 082 আয়ন জারক 

(i) বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii ৮)7,7 0০)1,1 (d)i, ii, iii 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
0) &2% 00) + 2e- — A(s); E°az+/A = —0.76V 
01) B*(aq) + e- > 86)) E°p+/s = +0.799V 


কোষটির প্রমাণ তড়িৎচালক বলের মান- 
(a) ~1.559V (b) 0.039V 
(০) +1.559V (d) —~2.538V 


সমাধান: (০); ৪০০০) = ৪০৪+/৪ + E°Ayazt 
= 0.7999 + 0.76 = +1.559৬ 
09504 হতে 63.58 CU তৈরি করতে বিদ্যুৎ প্রয়োজন হবে 


() 1F (i) 2F 071) 2 x 96500C 
নিচের কোনটি সঠিক? [Ans: ce] 
(a) i, ii (b) i, iii (0) ii, iii (d)i,ii, iii 
N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... € 


755 ও... বায়ন ময় পত্র: অধ্যায়-০ 


ki = () & 
এ > 0 হলে, নিচেয কোনটি সাঠগ? [Ans bl গান আয়ণ জারকের শফিমাতা নৃক্ষির মোর ক্ষেতে নিচের 


(a) বোখ (Abe gots নয কোনটি গাঠিক? Ans: bl 
(n) Sn" /Sn < Cutt [Cu < Cort /Co < Lit /Li 


(0) কোথ বায Fos tn (LI LLL Cott /Co < Snt/Sn < Cut /Cu 


5 (0) Cut" [Cu Sn /Sn < Cott /Co < HAT/Li 
(৩) কোথ (Al ADU ACE hl 
হানে যয (4) Gu?! [Cu < Cot! [Co 411+/11 < 972+/577 
(0) কোথাট নয বা মৃত বাোছে 41, CuSO, এর তুল] ভর কত? 
I (n)49 09)31,75 (e)79.75  (d) 53 
41. নিচের কোনটি নানন্ট সমীবনাণ? IAns: af মমখান। (৬); (0904 এর আ.ভর = 159.5 
(0) Econ ৮1:00 10 rn Q 00904 যৌগে 00 আয়নের যোজনী 2; 
0890৭ এর তুল্যভর = (159.5 + 2) = 79.75 
(9) Econ = Eton ™ og Q 44. এক ফ্যারাডে বলতে কী বোঝায়? 1575: df 
i (0) 96500 টি ইলেকট্রন 
(9) Eton = Eanode(ox) + Ecathodecred) () 96500 টি ইলেকট্রন এর চার্জ 
(d) 415১19002৮7 1000cm? (০) N॥ সংখ্যক ইলেকট্রন 
(৫) 6.022 % 1023 টি ইলেকট্রন এর চার্ড 


জ্ঞানমূলক সৃজনশীল প্রশ্ন ও নমু 


ক (৩: বিগত বছরসমুহের বোর্ড পরীক্ষার জ্ঞানমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর = = > 


01. দর্শক আয়ন কী? 10722] 
উন রিডক্স বিক্রিয়ায় যেসব আয়নের জারণ সংখ্যা অপরিবর্তিত থাকে, এদেরকে দর্শক আয়ন বলে। 

02. প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎঘার কী? [DB'22, BB’1T| 
টন! যে তড়িৎদ্বারের সাহায্যে যেকোন অজানা তড়িৎঘ্ারের মান নির্ণয় করা হয় তাকে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার বলা হয়। 

03. প্রমাণ জারণ বিভব কী? 1521] 


উর একটি ধাতুর পাতকে এঁ ধাতুর লবণের জলীয় দ্রবণে ডুবালে, যদি ধাতুর পরমাণুর ধনাত্মক আয়ন গঠনের প্রবণতা বেশি হয়, 
তাহলে এ ধাতুর পাত এবং দ্রবণের মধ্যে যে বিভব পার্থক্য সৃষ্টি হবে তাকে প্রমাণ জারণ বিভব বলে। 


04. লবণ সেতু কী? IRB, BB’22, 50121, 40017] 
টু দুটি অর্থ কোষের মধ্যে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য KC], KN03 বা NH+N03 এর জলীয় দ্রবণ পূর্ণ U আকৃতির কাচ নলকে 
লবণ সেতু বলে। 

05. তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাক্ক কাকে বলে? (SB, 88122] 


ভু] তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো পদার্থের যত পরিমাণ আআনোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে 
সঞ্চিত হয়, তাকে সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বলা হয়। 


06. ফ্যারাডে ধ্রুবক কী? [SB’22, Din. B’21, 5315] 
উন] 1.0 মোল ইলেকট্রন প্রবাহ দ্বারা যে বিদ্যুৎ চার্জ উৎপন্ন হয় তাই ফ্যারাডে ধ্রুবক। 

07, চট ডেমন সাটি দেখ) [BB, CB, JB, MB'22, 0180, CB, MB'21, DB, MB'19.AIl 8118] 
টু “কোনো তড়িৎদ্বারে সঞ্চিত বা দ্রবীভূত পদার্থের পরিমাণ প্রবাহিত বিদ্যুতের পরিমাণের সমানুপাতিক” WaxQ) 

08. তি রাসতপিক কোৰ কী? 11B’22, DB'19, 1২817] 
টু যে কোষে স্বতঃস্ফূর্ত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার সাহায্যে রাসায়নিক শক্তি হতে বিদ্যুৎ শক্তি উৎপন্ন হয়, তাকে তড়িৎ 
রাসায়নিক কোষ বলে। 

09. তড়িৎ চালক বল কী? [CB’22, 027, MB'21, SB'19, Ctg.B'17] 


একক ধনাত্মক চার্জকে বর্তনীর কোনো এক বিন্দু থেকে উৎসসহ সম্পূর্ণ বর্তনী ঘুরিয়ে পুনরায় এ বিন্দুতে আনতে যে কাজ হয় বা 
উৎসের যে শক্তি ব্যয় হয় তাকে উৎসের তড়িৎচ্ছালক বল বলে। 


৭ = নললে 


এলেনা মেল টেট ১০২৩ 


10, 


20. 


21. 


22. 


mS 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


তড়িৎ বিশ্লেষ্য কী? IRB, MB’21, Ctg.B° 19] 
উতর যে সকল রাসায়নিক পদার্থ দ্রবীভূত বা বিগলিত অবস্থায় তড়িৎ পরিবহন করে তাদের তড়িৎ বিশ্লেষ্য বলে। অর্থাৎ যেসকল 
পদার্থের দ্রবণের মধ্য দিয়ে তড়িৎ বা বিদ্যুত পরিবহণ করলে পদার্থটি বিয়োজিত হয় তাকেই তড়িৎ বিশ্রেষ্য বলে 

প্রমাণ তড়িৎদ্বার বিভব কী? [D.B.'21] 
টুন 250 তাপমাত্রায় 1 ৪10) চাপে 111 ঘনমাত্রার 1 তড়িৎ বিশ্লেষ্য দ্রবণে কোনো ধাতব তড়িৎদ্বারকে ডুবালে এ তড়িৎদ্বারে যে বিভব 
বৈষম্যের সৃষ্টি হয় তার বিজারণ বিভবকে উক্ত ধাতুর প্রমাণ তড়িৎদ্বার বিভব বলে। 

তড়িৎদ্বার বিভব কী? 

[ক কোনো ধাতব দণ্ড এর নিজস্ব আয়ন সম্বিত তড়িৎবিশ্রেষ্য দ্রবণের সংস্পর্শে আসার ফলে যদি জারণ বা বিজারণ বিক্রিয়া সংঘটিত 


হতে শুরু করে তাহলে এ ধাতব পদার্থের পৃষ্ঠতল ও দ্রবণের সংযোগস্থলে দুই বিপরীত আধানজনিত দ্বিস্তর গঠনের মাধ্যমে যে তড়িৎ 
বিভবের সৃষ্টি হয় তাকে তড়িৎ্বার বিভব বলে। 
অর্ধকোষ কী? [B.B.’21] 


উন! একটি তড়িৎদ্বার এবং একটি তড়িৎ বিশ্লেষ্য মিলে যে কোষে জারণ অথবা বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া ঘটে তাকে অর্ধকোষ বলে। 
তড়িৎ পরিবাহিতা কী? [B.B.'21] 
ন যেসব ধাতব-অধাতব পদার্থের মধ্য দিয়ে তড়িৎ চলাচল করতে পারে, এদেরকে তড়িৎ পরিবাহী বলে। আর তড়িৎ পরিবহন করার 
এই ধর্মকে তড়িৎ পরিবাহিতা বলে। 

০কী? [B.B, C.B, Din. B°21, 1719] 
ভু] নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো তড়িৎকোষের তড়িৎদ্বারের পরস্পর সংযোগ বিচ্ছিন্ন অবস্থায় একক তড়িৎদ্বার বিভবদ্ধয়ের মধ্যকার 
পার্থক্যকে এ তড়িৎকোষের ০.7. বলে। 

আপেক্ষিক পরিবাহিতা কী? 

নু] রোধাংকের বিপরীত রাশিকে আপেক্ষিক পরিবাহিতা বলে। 


১ ফ্যারাডে কী? 


[Din.B.’21] 
ভু ফ্যারাডে হলো বিদ্যুতের পরিমাণ পরিমাপের একক। 1 ফ্যারাডে = 96500 কুলম্ব যা ! মোল ইলেকট্রনের চার্জের পরিমান। 


. মুখ্য নির্দেশক তড়িৎদ্বার কাকে বলে? 


18191 
উন প্রমাণ 119৫7০8০7 তড়িৎদ্বারকে বলে মুখ্য নির্দেশক তড়িৎদ্বার। প্রমাণ 11/07097 তড়িৎদ্বার হলো একক মোলার ঘনমাত্রা 
বিশিষ্ট কোন ॥* আয়নের দ্রবণে 7 গুড়ায় আস্তরনযুক্ত Pt পাতে রেখে 191 বায়ুচাপে বিশুদ্ধ [2 গ্যাস বুদবুদ আকারে 
সরবরাহ করলে যে তড়িৎদ্বার তৈরি হয়, তাকে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার বলে। 


, সেকেন্ডারি তড়িৎ কোষ কাকে বলে? 


[Ctg.B’19] 
উন! যে তড়িৎ কোষে বাইরে থেকে বিদ্যুৎ প্রবাহিত করে বিদ্যুৎ শক্তিকে রাসায়নিক শক্তিতে রূপান্তর করে সঞ্চিত রাখা হয়, তাকে 
সেকেন্ডারি তড়িৎ কোষ বলে। 


নির্দেশক তড়িৎদ্বার কি? [DB’17] 
জু] কোনো তড়িৎদ্বারের বিভবের মান পরিমাপের জন্য এর সাথে অপর যে জানা বিভব তড়িৎদ্বার সংযোগ করে রাসায়নিক কোষ 
গঠন করা হয় তাকে নির্দেশক তড়িৎদ্বার বলে। 

প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার কী? 10917] 
উন যে তড়িৎদ্বারের সাহায্যে যেকোন অজানা তড়িৎদ্ারের মান নির্ণয় করা হয় তাকে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার বলা হয়। 
রেফারেন্স তড়িৎদ্বার কী? fl 1017-715] 
উন জানা বিভবের কোনো তড়িৎদ্বারের সঙ্গে কোনো পরীক্ষণীয় তড়িৎদ্বার সংযোগ করে একটি তড়িৎ রাসায়নিক কোষ গঠন 


করা যায় এবং এ কোষের বিভব নির্ণয়ের মাধ্যমে জানা বিভবের সাপেক্ষে পরীক্ষণীয় তড়িৎদ্বারটির বিভব নির্ণয় করা হয়, তবে এ 
জানা বিভবের তড়িৎদ্বারকে নির্দেশক বা রেফারেন্স তড়িৎদ্বার বলে। 


০৫: সম্ভাব্য জ্ঞানমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর = ত = ৯ 


. কোষ বিভব কী? 


উন জারণ তড়িৎদ্বার ও বিজারণ তড়িৎদ্বারের বিভব পার্থক্যই হলো কোষ বিভব। 


€ 


ছি ২ তু পরিবর্তনের প্রভারে দির সখা 


ক 00: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার অনুধাবনমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর 

at ঢ় ডি 0.001118 0-1 বলতে কী বুঝ? [DB'22, J3°22, DB, SB'21] 
১১ Ag এর ক তুল্যাক্ষ 0.001118 80-1 বলতে বোঝায়, এক কুলম্ব তড়িৎ প্রবাহ চালনা করলে 0.001118 8 
পরিমাণ A তড়িৎদ্বারে সঞ্চিত অথবা তড়িৎদ্বার হতে দরবণে দ্রবীভূত হবে। 


02. গ্যালভানিক কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয় কেন? 11)10122, IB, MB, Din. B°21, BB'17] 


টী কোষে লবণ সেতুর ব্যবহার অপরিসীম। কেননা এটি দুটি কোষের মধ্যে সংযোগ স্থাপন করে। লবণ সেতুতে বিদ্যমান আ্যানায়ন, 
ক্যাটায়ন অর্ধকোষ দ্রবণে পরিব্যাপ্ত হয়। ফলে তড়িৎ নিরপেক্ষতা বজায় থাকে। লবণ সেতু না থাকলে জারণ অর্ধকোষে ক্যাটায়ন ও 
বিজারণ অর্ধকোষে আ্যানায়নের ঘনমাত্রা কমে যায়। ফলে এক পর্যায়ে বিদ্যুৎ প্রবাহ বন্ধ বেড়ে যায়। এ কারণেই লবণ সেতু ব্যবহৃত হয়। 
03. ফ্যারাডের সূত্র হতে একটি ইলেকট্রনের চার্জ নির্ণয় কর। 18712217721 
টন আমরা জানি, 10101 ইলেকট্রন এর চার্জ = 18 96500 0 
* 602 % 1023 টি ৪- এর চার্জ হল 965000 


এ 96500. ৪ 
“1টিe এর চার্জ 2 ০৯ 1.603 x 10-9 C 


04. তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি 7২০০০ বিক্রিয়া__ব্যাখ্যা কর। IRB'22, SB, 1)10717121,/0177181 
উন তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় কোন তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষে তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের গলিত অবস্থা বা দ্রবণের মধ্য দিয়ে তড়িৎ 


প্রবাহ চালনা করলে তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থটি বা এর দ্রবণে উপস্থিত উপাদানসমূহ ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন সৃষ্টি করে। পরবর্তীতে 
ক্যাটায়ন ক্যাথোডে বিজারিত হয় ও আযানায়ন আযানোডে জারিত হয়। তাই তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি রিড ক্স বিক্রিয়া। 


NaCl Na* + 017 
ক্যাথোড (Hg): Na* +৪--৯ Na 
আযানোড: 01--__৯ 01+-,01+ CI Cl, 

05. AE এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 0.001118 £০-: বলতে কী বোঝায়? ব্যাখ্যা কর। 01722] 
উন তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলমব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো পদার্থের যত পরিমাণ আ্যানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয়, 
তাকে সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বলে । /১£ এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাক্ক 0.001118 0-1 বলতে বোঝায়, এক কুলম্ব 
তড়িৎ প্রবাহ চালনা করলে 0.001118 & পরিমাণ A তড়িৎদ্বারে সঞ্চিত অথবা তড়িৎদ্বার হতে দ্রবণে দ্রবীভূত হবে। 

06. কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয় কেন? [Din.B’22, BB’19,17] 
টু] তড়িৎ রাসায়নিক কোষে লবণ সেতু ব্যবহারের কারণ: 

(i) দুটি তড়িৎ বিশ্লেষ্য দ্রবণের মধ্যে সংযোগ রক্ষার জন্য। 
(i) আয়নের ঘনত্বের সমতা বজায় রাখার জন্য । 

(i) তরল সংযোগ বিভব ন্যুনতম মানে আনার জন্য। 
(৬) পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য। 

(৮) বৰ্তনী সম্পূর্ণ করার জন্য। 

07. দেখাও যে, 18 = 96500 কুলম্ব। ICty.B.'21 
ভুল] আমরা জানি, 1701 ইলেকট্রনের চার্জ = 1 
1 টি ইলেকট্রনের এর চার্জ = 1.6 x 10190 
* 10101 বা, 6.02 % 1023 টি ইলেকট্রনের এর চার্জ = 1.6 x 10-19 x 6.02 x 1023 = 96320C = 96500C 


* 17701 ইলেকট্রনের এর চার্জ বা !F =96500C (Showed) 
ইউজ 0 আজ. লন ৰ 


, কপারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 0.000329 C- পি 8 [01221] 
ডট: পপ dicate EOE চর জী রা 
তাকে সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যা্ষ বলে । কপারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাহক 0.00032980-1 বলতে বোঝায়, এক কুলম্ব 
তড়িৎ প্রবাহ চালনা করলে 0.000329 & পরিমাণ 0৬ তড়িৎদ্বারে সঞ্চিত অথবা তড়িৎদ্বার হতে দ্রবণে দ্রবীভূত হবে। 

09. জিংক তড়িৎঘারের প্রমাণ জারণ বিভব +0.6৮ বলতে কী বোঝায়? [74721] 
[ক ধাতুর প্রমাণ জারণ বিভব +0.76/ বলতে বোঝায় 25০0 তাপমাত্রায় বিশুদ্ধ 2 ধাতুর পাত্রকে 114 ঘনমাত্রায় বিশুদ্ধ 27504 


দ্রবণের মধ্যে আংশিকভাবে ডুবালে 27 তড়িৎদ্বার এবং 2150, দ্রবণের সংযোগন্থলে যে জারণ বিভবের সৃষ্টি হয় তার মান হলো 
+0.76৬. 


10. তড়িৎদ্বার বিভব বলতে কী বুঝ? [C.B.’21] 


উতর তড়িৎদ্বার বিভব বলতে বোঝায় কোনো ধাতব দণ্ড এর নিজস্ব আয়ন সমন্বিত তড়িৎ বিশ্লেষ্য দ্রবণের সংস্পর্শে আসার ফলে যদি 
জারণ বা বিজারণ বিক্রিয়া সংঘটিত হতে শুরু করে তাহলে এ ধাতব পদার্থের পৃষ্টতল ও দ্রবণের সংযোগস্থলে দুইটি বিপরীত আধান 
জনিত দ্বিস্তর গঠনের মাধ্যমে যে তড়িৎ বিভবের সৃষ্টি হয় তাকে তড়িৎদ্বার বিভব বলে। তড়িৎদ্বার বিভবের একক ভোল্ট (/০)। 
তড়িৎদ্বার বিভবের মানের সাহায্যে তড়িৎদ্বারে সংঘটিত বিক্রিয়ার ইলেকট্রন গ্রহণ ও দান করার প্রবণতার পরিমাপ প্রকাশ করা হয়। 

11. NaCI(aq) তড়িৎ বিশ্লেষ্য কী? ব্যাখ্যা কর। [98119] 
উন আয়নিক বা পোলার সমযোজী যৌগসমূহ গলিত বা দ্রবীভূত অবস্থায় বিয়োজিত হয়ে চার্জযুক্ত কণা বা আয়নে পরিণত হয় ও 
এরা তড়িৎচার্জ বহন করে ও চার্জযুক্ত হয়ে নতুন পদার্থে পরিণত হয়। এদের তড়িৎ বিশ্লেষণ বলে। 180] একটি আয়নিক যৌগ ও 
এর মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ চালনা করলে নিয়োক্ত ঘটনা ঘটে। 
Anode: 2CI- — 2e7 -৯ 05 [গাঢ় ৪0] দ্রবণের ক্ষেত্রে] 
Cathode: 2H* +28- > H2 


রসায়ন ২য় পত্র  অধ্যায়-০৪ 


তড়িৎ, 
29014 2550 2NaOH + 012 + ঢা 
al 2 বিলে a 2 2 


Na! দ্রবণে দ্রবীভূত অবস্থায় বিদ্যুৎ পরিবহন করে ও নতুন পদার্থে পরিণত হয়, ফলে N৭0! তড়িৎ বিশ্লেষ্য। 

12. করোসান একটি রাসায়নিক প্রক্রিয়া-ব্যাখ্যা কর। [RB’19] 
টু! করোসান তথা লোহার উপর মরিচা ধরার প্রক্রিয়া একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া। নিচে বিক্রিয়ার সাহায্যে দেখানো হল- 
2Fe + 02 + 41 —— 2Fe** + 2850 
2Fez+ +02 + (2 + 4n)H20 —- 2Fez03.nH20 + 4H+ 
লোহা বাতাসের 02 এর সাথে বিক্রিয়া করে সম্পূর্ণ নতুন যৌগে পরিণত হয়। একেই করোসান বলে, যা রাসায়নিক প্রক্রিয়া। 

13. তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে ইলেকট্রনীয় পরিবাহীর তড়িৎ প্রবাহ হ্রাস পায় কেন? [Ctg.B’19] 
উন! যে সব পদার্থের মধ্য দিয়ে ইলেকট্রন প্রবাহের মাধ্যমে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয়, তাদের ইলেকট্রনীয় পরিবাহী বলে। মূলত ধাতুতে 
ইলেকট্রনের সাহায্যে তড়িতের এ জাতীয় পরিবাহীতা ঘটে। আর তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে ধাতব পদার্থের রোধ বৃদ্ধি পায়, আর ধাতব 
পদার্থের রোধ বাড়লে তড়িৎ প্রবাহ হাস পেয়ে থাকে। 

14. প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎছ্বার একটি প্রাইমারি নির্দেশক তড়িৎঘ্বার-ব্যাখ্যা কর। [BB’19l 
উর প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বারের সাহায্যে অন্যান্য তড়িৎদ্বারের বিভব নির্ণয় করা হয়। তাই এটি প্রাইমারি নির্দেশক তড়িৎদ্বার। 
প্রমাণ 72 তড়িৎদ্বারে H+ আয়নের ঘনমাত্রা ও 112 এর চাপ সর্বদা ধ্রুবক রাখা হয়। ফলে এর জারণ ও বিজারণ বিভব নির্দিষ্ট থাকে। 


তাই এর সাহায্যে অন্যান্য তড়িৎদ্বারের জারণ বা বিজারণ বিভব সহজেই পরিমাণ করা যায়। তাই এটি প্রাইমারি নির্দেশক তড়িৎদ্বার। 
15. তড়িৎ কোষে লবণ সেতুর ভূমিকা কী? 


টু তড়িৎ কোষে আয়নের ভারসাম্য রক্ষার জন্য লবণ সেতু ব্যবহার করা হয়। 
তড়িৎ কোষে আযানোডে জারণ ঘটে ও ক্যাথোড বিজারণ ঘটে। ফলে আানোড ও ক্যাথোড দ্রবণে ধণাত্মক বা ঝণাত্মক চার্জ বৃদ্ধি 


পেতে থাকে। আয়নের এ অস্থিতিশীলতার জন্য তড়িৎ কোষ স্থায়ী হয় না। তাই লবণ সেতু ব্যবহার করে আয়নের সাম্যবস্থা রক্ষা 
করা হয়। 


17919] 


জজ মস 
16. 


লঘু 2504 এর সাথে 0 এর বিক্রিয়া হয় নাকেন? 
01017] 
7115 অং 
ঢু ॥, অপেক্ষা 00 কম সন্রিয়া। ধাতুর সঞ্তিয়তা সিরিজে (॥ এর অবস্থান হাই 
থেকে 112 কে প্রতিস্থাপন করতে পারে 
কোনো বিক্রিয়া হয় না। 
17, জিংক ইলেকট্রোডের ০ 
ও প্রমাণ জারণ বিভব চত 2134 = 40,760 বলতে কি বুঝায়? চিত 
চু জিঙ্ক ইলেকট্রোডের প্রমাণ জারণ বিভব, [০;॥/7॥1* = 40.76V বলতে বোঝায় 25 
নিমজ্জিত জিঙ্ক তড়িৎঘারে/ ইলেকট্রোডে সংঘটিত জারণের ফলে % ও 7n2* 


ডোজেনের নিচে। এজন্য 08 ধাতু 19904 


না রম দি ূ 
[। এজন্যই 11250৭ দ্রবণে (॥ যোগ করালে কোনো পরিবর্তন ঘটে না। 11/5044 Cu -৯ 


তাপমাত্রায় 11114 দ্রবণে 
দ্রবণের মধ্যে 0.76V বিভব পার্থক্য উৎপন্ন হয়। 


0: সম্ভাব্য অনুধাবনমূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর 
01. রাসায়নিক তুল্যাংকের মান তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংকের চেয়ে বড় কেন? 
উন তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় কোন তড়িৎ বিশ্রেষ্য পদার্ের মধ্য দিয়ে এক ফ্লারাড বিদ্যুৎ চালনা করলে তড়িৎদ্বারে উৎপন্ন 
পদার্থের পরিমাণ (গ্রাম) হচ্ছে এ পদার্থের রাসায়নিক তুল্যাংক (2)। অন্যদিকে 10 বিদ্যুৎ চালনা করলে উৎপন্ন পদার্থের পরিমাণ 
হচ্ছে এ পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক (2)। রাসায়নিক তুল্যাদ,চ = * + তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যা্ক 7 = 2৮ । 
০৪ ₹£ & 96500; তাই ৮ ৯2। 
02. সমআয়ন প্রভাবে তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের তড়িৎ পরিবাহিতা হ্রাস পায় কেন? 
উর তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদাৰ্থসমূহ গলিত বা দ্রবীভূত অবস্থায় আয়নিত হয়। এ আয়নের প্রবাহের ফলেই বিদ্যুৎ প্রবাহ সৃষ্টি হয়। 
সমআয়নের প্রভাবে তড়িৎ বিশ্লেষ্যের বিয়োজন মাত্রা বা আয়নিত হওয়ার প্রবণতা হাস পায় এবং পদার্থের আয়নের নিট পরিমাণ 
কমে যায়। ফলে তড়িৎ পরিবাহিতা হাস পায়। 


০০০ প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক সৃজনশীল প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর ০০০ 


bd 00: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক প্রশ্ন ও নমুনা উত্তর _৯ 
01. [DB'22] 


Epnzt/zn = 
(গ) উদ্দীপকের দ্রবণে 1 ঘন্টা বিদ্যুৎ চালনার পর দ্রবণের ঘনমাত্রা কত হবে? গণনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের তড়িৎ বিশ্লেষ্য দ্রবণটিকে দীর্ঘদিন দন্তাপাত্রের সংরক্ষণ সম্ভব হবে কিনা তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


ইং হা ভন ও 


. এইজনিলে টেট ০ ই... 


ঘটা ঘনমাত্রা, ও - 7.2 মোল_ __ 
ঢু iS V।, লিটারে দ্রবণের আয়তন 


“মোলসংখ্যা, ৷ = 5 x ডা. 

ধরি, পাত্রের প্রাথমিক মোল, 71 = 58, 

তড়িৎ বিশ্লেষণে ক্যাথোডে জমাকৃত 11২+এর মোল সংখ্যা 12 হলে, 
17581115155, 51 

৪৮8 জাত M2 =F 

“ দ্রবনে অবশিষ্ট দ্রব্যের মোল সংখ্যা ৷; -॥2 = ৷ 

পাত্রের আয়তন V = 500 ॥L বা ৬, = 0.5 L 


*: 1 ঘণ্টা বিদ্যুৎ চালনার পর দ্রবণের ঘনমাত্রা 5 = 0. = চা মোল পা 


| = দ্ৰবণের আয়তন ৬ 


॥ 
$5 SVE 
Vi 


35৮3690 
55 1x0.5 - ১৯2 
0.5 


5 = 0.8694 M 


তড়িৎ বিশ্লেষ্য দ্রবণটিকে দীর্ঘ্য দিন দস্তার পাত্রে সংরক্ষণ করা সম্ভব যদি পাত্রের সাথে দ্রবণের বিক্রিয়া স্বতঃক্ফুর্ত না হয়। এখানে 
Zn অর্ধকোষকে আযানোড ধরা হয়েছে কারণ আযানোড জারণ ক্রিয়ায় ক্ষয় প্রাপ্ত হয়। 
কোনো দ্রবণকে পাত্রে রাখার ক্ষেত্রে দুটি বিষয়ের উপর লক্ষ রাখা জরুরী। 
() পাত্রটি আযানোড হিসেবে ব্যবহৃত হচ্ছে কিনা 
(i) পাত্রটি আানোড হিসেবে ব্যবহৃত হলে বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হচ্ছে কিনা। 
এখানে, E॥2+/। = 0.25 V 
Eznz+/zn = —0.76V 
এখানে, E°cell = Ezn/znz+ + ENiz+/wi = +0.76 + (0.25) = +0.51V 
29॥ ধনাত্মক হওয়ায় বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত তাই দ্রবণটি 27 এর পাত্রে রাখা যাবে না। 

02. IRB’22] 
() A/AZt :E° = +0.75V 

(ii) B/B*+ ° = +0.40V 

001) C/C#t : E° = +0.35V 

(গ) 0) ও (11) নং তড়িৎঘার দ্বারা লবণ সেতুসহ কোষ তৈরি করে তার বিভব নির্ণয় কর। 

(ঘ) ॥-নির্মিত পাত্রে & ও € এর লবণ এর দ্রবণ রাখলে কোনটি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ক্ষয়প্রাপ্ত হবে? বিশ্লেষণ কর। 


El 00//557 E°=+0.75V 
(ii) 0/02+7 E° = +0.35V 
এখানে A এর জারণ বিভব বেশি হওয়ায় এটার জারণ ঘটবে এবং € এর বিজারণ ঘটবে। 
+ 


Econ = E°nyazt + E°caryc = +0.75 — .35 = +40V 


[5 


03. 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 
0 
এখানে ট পাত্রে A এর দ্রবণ রাখলে, 


এ 
[এ সকল ক্ষেত্রে আমরা পাত্রটিকে আযনোড ধরব, কারণ আযানোড জারণ ক্রিয়ায় ক্ষয় হয়] 


ঢু = Epynzs 40০/5+/8 = +040 - 0.75 = -0.35 V বিক্রিয়া অস্বতঃস্ফূৰ্ত 
অথাৎ এক্ষেত্রে পাত্র ক্ষয় হবে না। 


আবার 3 এর পাত্রে ০ এর দ্রবণ রাখলে, 


Econ = E°p/p2+ + E°cz+/c = +0.40 — 0.35 = +0.05 V বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত 
“3 এর পাত্রে ০ এর লবণ রাখলে পাত্র ক্ষয় প্রাপ্ত হবে। 


উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


101:7)221 


দেওয়া আছে, EE = +0-44 ৮, E°Y2+/Y = +0.34V 
গে) উদ্দীপকের কোষটির মোট বিভব গণনা কর । 
(ঘ) 'Q'পাত্রটি 'ম'ধাতু দারা নির্মিত হলে কোষটি দীর্ঘসময় সংরক্ষণের ক্ষেত্রে মতামত উপস্থাপন কর। 


রাড ৮ 


দল গত 
আলভা ক্যাথোড বিক্রিয়া 
রি 726 -2 27 +26-- 
829 = Eox(anode) + 1৮৮1 রা En 
Ecell = E°yyx2t + E°yz+ nb] 
x/x yy "ডিল 


8.314x298 
2x96500 


= 0.44 + 0.34 - xn নী পাশের 


পাত্র এবং দ্রবণের মধ্যে বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হলে দীর্ঘসময় সংরক্ষণ করা যাবে না। 
E°cen = +৮৫ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত 
E০০ = Ve বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত 
Q পাত্রটি সু নির্মিত ধাতু হলে [পাত্রকে আযানোড ধরে, করণ আযানোড ক্ষয় প্রাপ্ত হয়] 
Econ = E°yyxe+ + 8৭৮1৮ = —0.44 + 0.34 

= _0.10% [বিক্রিয়া অস্বতঃক্ফূৰ্ত] ক্ষয় হবে না। অর্থাৎ পাত্র ক্ষয় হবে না। 


ছা ₹২ লবন লন নকল জু 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ' 


15822 


পাত্র-] 


2550 তাপমাত্রায় EZ, /252+ = 0.76 V ও €28/48+ = -0.79৮ 


(গ) উদ্দীপকের পাত্র- এর ধাতব আয়নকে সম্পূর্ণ সঞ্চিত করতে কত কুলম্ব বিদ্যুতের প্রয়োজন? নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের পাত্র-1 ও পাত্র-2 দ্বারা গঠিত কোষে স্বতঃস্ফূর্তভাবে বিদ্যুৎ উৎপাদন হবে কিনা? বিশ্লেষণ কর। 


2+ _ SVM _ 0.01১5065.4 _ 
275 এর পরিমাণ W = 6০0৯ -696- 0.03278 


eFxXW 2X96500X0.0327 
= EL 2896599%0:0327 965 C 
M 65.4 


চুন 1 ও2নং পাত্র দ্বারা গঠিত কোষে। 
আযনোড: 21-26-৯202 
ক্যাথোড: 2Ag* + 2e —2Ag 


Zn + 2Ag* — Zn + 2A 


RT [2721] 
CF Aga]? ™ EdxGanode) + EReaCcathode) — 


Ecell = +1.53 V [৪০॥ ধনাত্মক হওয়ায় বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত] 


2: 
En [272] = +0.76+0.79__ 8.314x298, [0.01] 


AR A 
Ecen = Ecen Ae 2x96500 ™ [0.05] 


05. Zn(s) + Ni**(aq)(0.1M) 4 2721 9)00.1 M) + Ni(s) 
Zn এর প্রমাণ জারণ বিভব = 0.76 V এবং Eocell = 0.51 V. 
(গ) 25০0 তাপমাত্রায় Ni**(2)(0.1 11) - Ni(s) এর অর্ধকোষ বিভব নির্ণয় কর। 
(ঘ) 2" এর পাত্রে £50 দ্রবণ রাখা যাবে কী? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। [E?.2+/re = _0.44V] 


[SB’22] 


ছু 250 তাপমাত্রায় 
Ni?*(aq) — Ni(s) 
Ae দিত টিকলি ঘা INI | [Ni] = 1 [কঠিন পদার্থের সক্রিয় ভর] 


eF আমল 


8314298 1 ₹ -:0.789 ৬ 


= -0.76 — 96500 1055 


1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 


অজ: সপ: 


06. 18022 


3/% > -1.66V 
Y+2/y > +0.34V 
82/8 > -0.44V 


(গ) A কোষটির চ..চ নির্ণয় কর । 
(ঘ) A কোষের Y504 এর দ্রবণ B ধাতুর পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে কি-না? বিশ্লেষণ কর। 


RT 
গুদ [বিক্রিয়ক আয়ন] 

A কোষের ক্ষেত্রে, A আযানোড হিসাবে কাজ করছে 

400৫5: জারণ অর্ধকোষবিক্রিয়া: 5) _ 3- -৯ %3+ 7৭) 


= EO 
Ecen = Ecen — 


[৮] 
শে 


Ra _ 8.314298 1 
= +1.66 - "5১5500 !" 7 [কঠিন পদার্থের সক্রিয় ভর সর্বদা 1] 
EMF = Ecen = +1.66V 


RT 
চে = Exys+ — জো 


1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: £০,॥ ধনাত্মক হওয়ায় বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে তাই B ধাতুর পাত্রের Y১50, দ্রবণ রাখা 


যাবে না। 

07. 
€) ঢ5)/762+99) I Cu**(aq)/Cu(s) 
0) Ag(s)/Ag* (aq) | Zn**(aq)/Zn(s) 


দেওয়া আছে, E°pe/re2+ = 0.44 V; E°cuz+/cu = 0.34 V 
E°ng/ag? = — 0.799 V; E°zn2+ /2n = — 0.76 V 


(গ) কোষ (i) এর মধ্যে 10 7110 যাবৎ 160 m4 বিদ্যুৎ প্রবাহ চালনা করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু সঞ্চিত হবে? গণনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের কোন কোষ বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


ক্যাথোডে সঞ্চিত ধাতু কপার এর পরিমাণ: M= 63.5 
Wat 1 = 160 mA = 0.16A 
eF T = 10 min = 600S 
= $3.:5x0.16x600 _ =2 
2x96500 0.031585 ৪ EB = 96500 


es WW ৬৪ ভু পরিবর্তনের তায দির পথচলা... € 


4 


সী 0) নং কোষ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 


6৫০ = Eox(anode) + Erea(cathode) 

= Epeyrezs + Ecurs/cu 

= +0.44 + 0.34 = +0.78V [বিক্রিয়া স্বতঃস্ফুৰ্ত] 
২ নং কোষ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
Ecen = Eox(anode) + Erea(cathode) 

= Ehg/ag+ + Eznz+/zn 


= _0.799 + (-0.76) = -1.56V (বিক্রিয়া অস্বতংস্ফূর্ত) 


সুতরাং উদ্দীপকের | নং কোষ বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্ত । 
08. 111722 
[T= 25°C; E°zn/zn2+ = +0.76 Vi; চু] = +0.25V, E°uyms+ = 71766 ৮] 
(গ) উদ্দীপক কোষটির ০71 নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের ক্যাথোডীয় দ্রবণটিকে খা এর পাত্রে রাখা যাবে কি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
E° = E°ox(anode) + E°red(cathode) 
E° = E°pn/zn2+t + E°Ni2+/Ni ঘনমাত্রা না দেওয়া থাকায় এক্ষেত্রে Em ৪০ 
= +0.76- 0.25 = +.51V 
1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: = +1.41 V [বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত] অর্থাৎ ক্যাথোডীয় দ্রবণকে পাত্রে রাখা যাবে না। 
09. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর যথাযথ উত্তর দাও: [CB-22] 
A 
| 4 
UD 


A B 
|] [জি] 


ম০27/282+ = +0.76V ৪৭/৮০০* = +0.44V E°cu/cuzt = 70:34 

(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত ‘8’ অর্থকোষ হতে ‘0’ অর্ধকোষ 2 কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহিত করলে কত গ্রাম ধাতু সঞ্চিত হবে? 

(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত কোন দুটি অর্ধকোষ দ্বারা সৃষ্ট কোষের EM এর মান সবচেয়ে অধিক? বিশ্লেষণ কর। 
(উজ্র 


সঞ্চিত ধাতু 0 এর ভর W হলে, 


w= প্রন ঠা [a= 
_ 63.5x2 [e=2] 
96500 q = 20 


ধাতু সঞ্চিত হবে, W = 6.58 % 10748 


হাউ ন্লবক্দক্দদ € 


EEE 


T= 2500 ধরে এ ও 7) ছারা সৃষ্ট কোষের 1017 
Le |] 


EMFfRAp = E°xn/zn2t 411০. LRT, (nt ) ee 
AB Zn/2n?t Fe? t /Fe দি এলেতো ৯:+-0.76-0.44 _ 9824 E20 চটে 11194 = 4+0.32V 
B ও C কোষের ক্ষেত্রে, 2x96500 05 


পারি RT (ett ? 
EMF Fe/re2t + EPcuz cu — ডন) = +0,44 1 0.34 _ 0314 x2%0 
2596500 


x Ins = +0.78% 
A ও C কোষের ক্ষেত্রে, fl 


EMF? = [20172 4 EOc 20,0, _ BT (20° 
EMF Ac zn/zn?® + E°cuzs cu ~ oF গেল) = +0.76 + 0.34 _1315+299 ১৫ 1704 = +1.10V 


এত 2896500 0. 
এখানে, EMFAc > EMFjc > 0778 
অর্থাৎ / ও € দ্বারা গঠিত কোষের 1347৭ বেশি। 


10. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর যথাযথ উত্তর দাও: 
কতিপয় ধাতুর বিজারণ বিভব এর মান নিয়ে দেয়া হল _ 
(0) 821 (aq) / A(s) = +0.40 ৬, 
(li) 83190) / 005) = +1.66 V, 
(01) 121 (9) / ৮5) = +0.44%, 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত (i) নং দ্রবণ ও (1) নং দ্রবণকে লবণ সেতু দ্বারা সংযোগ করে গঠিত কোষের মোট কোষ বিভব নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত (11) নং দ্রবণকে ‘A’ ও 4" ধাতুর নির্মিত পাত্রের কোনটিতে রাখা নিরাপদ? সক্রিয়তার ক্রম দিয়ে 


বিশ্লেষণ কর। 


2 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: 2০০০। = +1.26V 


101)22,181)17| 


2 নং প্রশ্নের (থ) এর অনুরূপ। উত্তর: / পাত্র নিরাপদ না, কিন্তু ৪ পাত্র নিরাপদ। 


11017077221 


7৮ কোষ 
দেওয়া আছে, ৮০; Fe**/Fe = _0.4% ৬ 
এবং 8৭; 082+/08 = +0.34% 
গে) উদ্দীপকের P _ কোষে 54 বিদ্যুৎ 10 মিনিট চালনা করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু সঞ্চিত হবে? 
ঘে) উদ্দীপকের 0 - কোষের কোষ বিক্রিয়া স্বতর্্কৃতভাবে ঘটবে কি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


ছু 7নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: ৬ = 0.987 8 


(ছা ভ দ্ন্দদ ও 


_ এইচএসসি মডেলটেস্ট২৩২৩ ২ ২০২৩ ___ এইচএসসি মডেল চট ২০২৩ ও রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


মিরা রি টা [উৎপাগ আয়ন] 
Boon = Keon In fie wn 


আনোডে বিক্রিয়া: 


Fo + Cutt “Fort 4 Cu 
রঙ RT ৮৮ 
ঠ5/১ + Bluse — ধন 
m 0, এ 4. 8:3145398. 0. 

10.44 4+ 0.34 _ বুনন 0002 = +0.7889 V [বিক্রিয়া স্বত্ত] 


* বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত থাকে। অর্থাৎ 0 কোষের বিক্রিয়া স্বতাস্ফূর্ত 
12. উদ্দীপক অনুসারে প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 19122 


eon = 


50 min Zn 
দম্ভ 
গ্রাফাইট- ফাইট 
কাঁচ পাত্র 
150,090) রি 
IM ZnSO, IM CuSO, 
চিত্র-1 চিত্র-2 
০4৭--0-25৬ 
6০০৮০, =+ 0.34৬ 
E°zwrm = 0.76V 
(গ) উদ্দীপকের চিত্র-! এর কোষটির ক্যাথোডে কতটি ?৭/-পরমাণু জমা হবে তা নির্ণয় কর। 
| (ঘে) উদ্দীপকের চিত্র-2 এর কোষটির কোষ বিভবের মান নির্ণয় কর। 
আমরা জানি এখানে, 1 = 2.5A 
Q 097 t = 50 min = (50 ১৫ 60)sec. 
2 It = neF = 3000 sec. 
=> It = ~eF e=2 
বক F = 96500 C 
লালে NA = 6.02 x 1023 
_ 6.023x1023x2.5x3000 N=? 
2x96500 
= 2.34 X 1022 টি। 
Zn + 082 >» Cu + 2021 
স্টাচ্ডার্ড অবস্থায় কোষ বিভব 
E°cen = E2n/zn2+ + ECuzt/cu 
= —(-0.76) + 0.34 = 1.1V 
নার্নস্টের সমীকরণ হতে পাই, 
RT (Zn2t [cu] 8৪ লন 
E = EO — i In on] | যখন, 1 = 25°C = 298k 
টি 1x1 
= 1.1 96500 1702) 


=11- রিল =11-0=11V 


"ই চএসসি মডেল টেট ২০২৩ 


1. 0) 200/2721 


+0.76V 
(0) Fe/Fot' : ৮) = +0.44V [DB 20 
(00) 0/0041 :ঘ = — 0.34V 


(1) (1) এবং (1) নং তড়িৎঘার দুইটি একটি লবণ সেতু ঘারা যুক্ত করলে কোমটির কোষ বিভব নির্ণয় কর। 
(ঘ) FeSO, Eবণ Zn ও Cu ছারা নির্মিত পাত্রের একটিতে রাখা নিরাপদ হলেও অন্যটিতে নিরাপদ নয়-উক্ডিটি গাণিওি 


ব্যাখ্যা কর। 


7 0) এন অবনত উত্তর: 29 পাত্র নিরাপদ নয়, 0॥ পাত্র নিরাপদ। 


(খা) এর অনুরূপ । উত্তর: ।.। ৬ 


14. উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: |181.21| 


X50, দ্রবণ 
LOM 


[X ও Y এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 55.85 ও 63.50] 
দেওয়া আছে, E°y2+/x = 0.44 V,E°yasyy = +0.34V, ছাদ = _0.76% 
্‌ (গ) উদ্দীপকের কোষটির ৪.1. নির্ণয় কর। 
(ঘে) উদ্দীপকের আযানোডের দ্রবণটিকে জিংক নির্মিত পাত্রে দীর্ঘক্ষণ সংরক্ষণ করা যাবে কি-না-_গাগিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


[| 


আযানোডে জারণ: X > %2+ + 26. 
ক্যাথোডে বিজারণ: $2+ + 26 -% | EMF = IEcen 
ECan = +0.44 + 0.34 
| = +0.78V 
RD AREY _ 8.314x298 1 
Eeen = Eden _ pF IN aa = 0:78 — 24550০, In 7 = 0.789V 
| 
| চর নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: সংরক্ষণ করা যাবে না 1 Elon = +0.32V 
| 15. নিচের তথ্যসমূহ লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
| A(s)/Az*(0.5M) I B2* (0.3M)/B(s) 
| 0) EPs = 0.76 V 
(li) E°pzryn = +0.34V 
(01) £০০+/০ = —0.79V 


| (গ) উদ্দীপকের কোষটির কোষ ডায়াগ্রাম অংকন করে কোষ বিক্রিয়াটির স্বতঃস্ফর্ততা ব্যাখ্যা কর। 
এ ঘে) ইলেকটোড 1/11 ও 1 ঘারা গঠিত সন্তাব্য কোষগুলোর কোনটি থেকে অধিক পরিমাণ বিদ্যুৎ উৎপয় হবে মুক্তি দা 
সহ 

A 


১৮ = 1 দলং শা দিক শখ ৰ 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


কোষ ভায়াগ্রাম: A()/A?+ || ৪15)/89 
Reaction: A + 321 > A+ +B 
E°cen = 0.76 + 0.34 = 1.1V 


A 
[sy = 1.094V 


যেহেতু ৪০০॥ (+৮৪) তাই বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফৰ্ত। 


ie RT 
Ecen = E°cen _ En 


‘গ’ হতে পাই, স্বতঃস্ফূর্ত বিক্রিয়া হলে () ও (i) তড়িৎদ্বারের প্রমাণ কোষ বিভব 1.1 ৬ . 
(ii) ও (iii) এর জন্য Reaction, 
20+ ৪+ -৯ 8+20+ [০ এর জারণ বিভব, ৪ থেকে বেশি হওয়ার ০ কে আ্যানোড ধরা হয়েছে] 
E°cen = 0.79 +0.34 = 1,13৬ 
(i) ও (11) এর জন্য Reaction, 
204+ A2+ 2 20% + A [0 এর জারণ বিভব, A এর জারণ বিভবের চেয়ে বেশি হওয়ার € কে আ'্যানোড ধরা হয়েছে] 
E°cen = 0.79 — 0.76 = 0.03 V 
তাই (1) নং তড়িৎদ্বারকে আযানোড ও (1) নং তড়িৎদ্বারকে ক্যাথোড ধরা হলে সর্বাধিক পরিমাণ বিদ্যুৎ উৎপন্ন হবে। 


16. [Ctg.B.’21] 


গে) উদ্দীপকের পাত্র-১ কোষে 40 A মাত্রার বিদ্যুৎ 5 710 চালনা করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু সঞ্চিত হবে? 
ঘে) উদ্দীপকের পাত্র-১ ও পাত্র-২ দুটি তড়িৎ কোষ হলেও এদের শক্তির রূপান্তরের ধরন ভিন্ন- বিশ্লেষণ কর। 


7 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: ৬ = 3.47 & 


হা জজ ₹. উ. পি বে দির পা. রে 


| উদ্দীপকের চিত্র-১ এবং চিত্র-২ এ 
উল্লিখিত কোষ 
দুটির শক্তির রূপান্তর ভিন্ন। দুটি হলো যথাক্রমে তড়িৎ বিশ্লেষ্য কোষ ও তড়িৎ রাসায়নিক কোষ। এ কো 


বিশ্লেষণ: তড়িৎ রাসায়নিক কোষে 

কোনো পরিযাহী তার থাকলেই চন বির শি বিদ্যুৎ শক্তিতে রূপান্তরিত করা হয়। এ কোগের বাহ্যিক বর্তনীতে 
করলে এ কোষে তাবে রাসায়নিক বিকিয় সংঘটিত হাক বর্তনীতে তড়িৎ পরিবাহী তার দ্বারা সংযোগ সংস্থাপন 
অপরদিকে, তড়িৎ বিশেষ্য কোযে বাইরের বিদ্যুৎ নাট) তম াগারদিক কোব তড়িৎ পাউবো 

চলাচলের ফলে বিদ্যুৎ উৎপন্ন হয়। এ কোষে ০৯ চাস 
অতএব, সামগ্রিক আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা ব্যাটারি সংযোগ ছাড়া ঘটবে না। এটি তড়িৎশক্তি ব্যয়ী কোষ। 
তড়িৎশক্তি ব্যয় করে রাসায়নিক শক্তি যায়, তড়িৎ রাসায়নিক কোষ তড়িৎ শক্তি উৎপন্ন করে এবং তড়িৎ বিশ্লেষ্য কোম 

লাভ করে যা দিয়ে বিদ্যুৎ উৎপন্ন করে, অর্থাৎ তাদের শক্তির রূপান্তর ভিন্ন। 


101777211 
Em = 0.25 9: 
চু mM = +0.799 V; এবং 
E° 212/20 = —0.76V 
(গ) উদ্দীপকের কোষটির কোষ বিক্রিয়া উল্লেখপূর্বক €. 11. নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের আযানোডের দ্রবণকে জিংক-এর পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে কি না? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
উদ্দীপকের কোষটির- 
জারণ অর্ধকোষ বিক্রিয়া: /(5) = ॥**(3) + 26. 
বিজারণ অর্থকোষ বিক্রিয়া: 24” 30) + 22" 2140) 
পূর্ণকোষ বিক্রিয়া: 10) + 21109) 11200) + 21410) 
ECan = Enz + Et Erp = 0.25V 
| = -0.25 + 0.799 2 E°upz* = —0.25V 
l = +0.549V Ewe = +0.79V 
| ঘনমাত্রা দেওয়া নেই, সুতরাং Een = emf 
| [5 1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ ৷ উত্তর: = +1.01V 
[SB'21] 


| 18. A এর জারণ বিভব +1.66 V,A এর জারণ মান = +3 

B এর জারণ বিভব +0.76 %,৪ এর জারণ মান = +2 

| 0 এর জারণ বিভব -0.80 V,€ এর জারণ মান = +1 

| (গ) A/A3*(0.15 M)IIB** (0.02 ॥)/B;27"C তাপমাত্রায় কোটির তড়িচ্চালক বল (10 কত? 

1 ঘে) পিকের চ রা নির্মিত পারে 0250, .2(50.)3 দরবণের কোনটি দীর্ঘদিন সংরষণ করা যাবে? খা 


| 

| El নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ উত্তর: = 0.866 

ছি দা জজ লন ও 
4৪৯ 


তার _. 


VM 
এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ \\ 
প্রথম ক্ষেত্রে 3০০ = 0.76 + 0.80 = 1.56 V 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, 9০ = (0.76 - 1.66)V = -0.9৬ 
প্রথম ক্ষেত্রে বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হবে। তাই 02504, B পাত্রে ক্ষয় করবে, ?) পাত্রে রাখা যাবে না| দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 8৭০ (-)ve 
হওয়ায় বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত নয়। তাই B পাত্রে A2(504)3 কে রাখা যাবে। 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 4 


19. 17721] 
1=2A 
t= 60 min 
(গ) উদ্দীপকের কোষে তড়িৎ চালনা করলে ক্যাথোডে কতটি 'ঘi পরমাণু জমা হবে? 
(ঘ) দ্রবণের অবশিষ্ট Ni২+ কে তড়িৎদ্বারে সঞ্চিত করতে কত কুলম্ব তড়িৎ চালনা করতে হবে- হিসাব কর। 
12 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: = 2.245 % 1022 টি 
আমরা জানি, 
1 _ SVM _ 0.3x200Xx59 2 _ ud es দে 
== AE = 3.54 | এখানে, 5 = 0.3 M; V = 200 mL; M = 59 g 
আবার, (W' = 720' > Q' = Y = 3৮9০৮ C = 11580 C 
প্রয়োজনীয় তড়িৎ = 11580 _ 60 x 60 % 2 = 43800 
20. 18521] 


1»পাত্র পাত্র 

[X ও Y এর পারমাণবিক ভর যথাক্রমে 56 ও 63.5] 

দেওয়া আছে, 8০%2+/% = _0.44V, £৭৮5/% = +0.34V 

E°pnzt/zn = —0.76V 

(গ) উদ্দীপকের কোষটি ০.1. নির্ণয় কর। 

(ঘে) উদ্দীপকের আ্যানোডের দ্রবণটিকে জিংক নির্মিত পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে কিনা - বিশ্লেষণ কর। 


Fe2+ 
cu ৯ emf = 0.775 Volt 


ইজ 


7 AE দণ্ড 


4৪৭০) প্রবণ 


চিত্র: তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষ 
(গ) প্রদত্ত কোষে অনুসৃত ফ্যারাডের সূত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। 


1 8A বিদ্যুৎ, 
1 20 RAG 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ [ 
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(ঘ) অদত্ত কোষে (এ দণ্ডে কতটি :১ পরমাণু জমা হবে? গাণিতিকভাবে নির্ণয় কর। [% = 108] 


প্রদত্ত কোষে ফ্যারাডের প্রথম সুত্র অনুসৃত হয়। 


প্রথম সুত্র: কোনো তড়িৎ বিশ্লেষোর মধ্যে তড়িৎ বিশ্লেষণ করলে যে পরিমাণ উপাদান সঞ্চিত বা মুক্ত হয় তা তড়িৎ বিশ্শেষ্য দ্রবণে 


অবাহিত তড়িতের মোট পরিমাণের সমানুপাতিক। 


যদি Q কুলম্ব তড়িৎ প্রবাহের ফলে ও: পরিমাণ উপাদান কোনো তড়িৎঘারে সঞ্চিত বা মুক্ত হয় তবে / ৫: ৫. আবার আমরা জানি, | 
আম্পিয়ার তড়িৎ । সে. ধরে প্রবাহিত করলে পরিবাহিতে প্রবাহিত মোট তড়িতের পরিমাণ, 3711 -W ০ 3০ W = 70 = Zit 


এখানে, 2 কে তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বলা হয়। 

12 নং উইক তা এর অনিল ৷ উত্তর: = 5.989 ১ 105: টি পরমাণু। 
1/815 (0.15 M), £০২।:+/৭। = —0.18 volt 

Ag/AE™ (0.2 M), E°ag*/ag = +0.799 volt 


(গ) প্রদত্ত তড়িৎদ্বারঘয় সমন্বয়ে কোষ গঠন করে অর্ধকোষ ও কোষ বিক্রিয়া লিখ। 
(ঘ) 25°C তাপমাত্রায় তড়িৎছারছয় সমন্বয়ে গঠিত কোষের কোষ বিভব নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত তড়িৎদবার সমন্বয়ে গঠিত কোষ 

জারণ অর্ধকোষ বিক্রিয়া: 105) 2 Ni**(aq) + 29. 

বিজারণ অর্ধকোষ বিক্রিয়া: 2A8* (29) + 2e7 = 288০) 

পূর্ণ কোষ বিক্রিয়া: 10) + 2809) -+ 12739) + 286) 


‘গ’ হতে প্রাপ্ত, কোষ বিক্রিয়া: 105) + 2Ag* (a) - 31200) + 286) 
এখানে, [ব12+] =0.15 M 
[Ag*] = 0.2M 
চন = +0.18V 
E°agt/ag = +0.799V 
T= 25°C = 298K; e= 2 
মারা লা RT 
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০ NET 
“ Ecen = E°cen — Fag NUNE* + E°agt/Ag _ চলত ™ +0.962V 


(8৪12 


হজ]. ৮. উ. 


পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্ভর পথচলা... ঞ 


mmm 


টু -9৪ / 
ইউজ" সদ” < 


23, 


24. 


EE 


৫ 


10321] 


FeSO 4(0.2M) 


MESO 4(0.1M) 
E°pgzt/mg = 2.36 V 

৮৭৮+/৬ = —0.44V 

0০5821/5৭ = 0.14 V 

(গ) 25°C তাপমাত্রায় উদ্দীপকের কোষের কোষবিভব নির্ণয় কর। 

(ঘ) টিনের পাত্রে বাম তড়িৎদ্বারের তরলটি রাখা যাবে কি? গাণিতিক যুক্তিসহ বিশ্লেষণ কর। 

3 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: = +1.93৬ 

টিনের পাত্রে কম তড়িৎদ্বারের তরল অর্থাৎ 71850। দ্রবণ রাখলে টিন আযানোড হিসেবে কাজ করবে। 
সেক্ষেত্রে আনোড জারণ: 57109) _৯ 9712 (8) + 2e- 

ক্যাথোড বিজারণ : 1182+ 099) + 2০-  Mg(s) 

+ 8০০ = E°sn/snz+ + E°gz+/mg = +0.14V — 2.36V = —2.22V 

এখানে, চণ৷৷ এ 0; অর্থাৎ কোষ বিক্রিয়া স্বত:স্ফুর্ত নয়। এজন্য টিনের পাত্রে 11850, দ্রবণ রাখা যাবে। 


10521] 


20504080) CuSO4(aq) 


(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত মাত্রার তড়িৎ 60 মিনিট ধরে চালনা করলে ক্যাথোডে কি পরিমাণ ধাতু জমা হবে? 

(ঘ) উদ্দীপকের কোষ দুটির তুলনামূলক বিশ্লেষণ কর। 

7 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: = 5.922 8 

উদ্দীপকের কোষ দুটি যথাক্রমে তড়িৎ রাসায়নিক কোষ ও তড়িৎ বিশ্নেষ্য কোষ। নিয়ে এদের মধ্যে তুলনামুলক বিশ্লেষণ দেওয়া হলো- 

তড়িৎ রাসায়নিক কোষ তড়িৎ বিশ্লেষ্য কোষ 

() এ কোষের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে এ কোষের মাধ্যমে বাহ্যিক উৎস থেকে কোষের তড়িৎবিশ্লেষ্য 
উৎপন্ন ইলেকট্রনকে প্রবাহিত করে তড়িৎ পদার্থের মধ্যে তড়িৎ প্রবাহ চালনা করে রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
প্রবাহের সৃষ্টি করা হয়। মাধ্যমে নতুন পদার্থের সৃষ্টি করা হয়। 


(i) এখানে কোষের মধ্যে সংঘটিত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোষের যান্ত্রিক ব্যবস্থার মাধ্যমে তড়িৎ শক্তিকে রাসায়নিক 
রাসায়নিক শক্তিকে তড়িৎ শক্তিতে রূপান্তর করা হয়। | শক্তিতে রূপান্তর করা হয়। টি | 
(1) আযানোড তড়িৎদ্বারটি খাণাত্বক আধানবিশিষ্ট এবং | আযানোড তড়িৎদ্বারটি ধনাত্মক আধানবিশিষ্ট এবং ক্যাথোড 
ক্যাথোড তড়িৎদ্বারটি ধনাত্মক আধানবিশিষ্ট হয়। তড়িৎদ্বারটি খণাত্বক আধানবিশিষ্ট হয়। 


iv) দ্রবণের মধ্যে যে দিকে আ্যানায়নের প্রবাহ ঘটে | ইলেকট্রনের প্রবাহ যেদিকে হবে ঠিক তার বিপরীত 
্ তড়িৎ প্রবাহের দিক সে দিকেই হবে। দিকে ঘটে। ক 


(৬) লবণসেতু ব্যবহারের প্রয়োজন পড়ে। লবণসেতু ব্যবহারের প্রয়োজন পড়ে না। 
(৮) কোষ বিক্রিয়া: 274 045+ - 275 + CU | কোষ বিক্ৰিয়া: 08507 = (তৰ 4 SOF 3 


জজ): রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


11077171211 


NINO, 


৪.1 8৫020) 0.15 M ১130) 
SM SnSO, 


Ecorse = +0.74V 

E°snysn?* = +0.14V 

(গ) উদ্দীপকের কোষটির তড়িচ্চালক বল নির্ণয় কর। 

(ঘে) উদ্দীপকের কোষের কার্যকারীতা সচল রাখতে N,N০ এর ভূমিকা অপরিসীম- উক্তিটির যথার্থতা মূল্যায়ন কর। 


1 উদ্দীপকের কোষটির কোষ বিক্রিয়া - 


2Cr(s) + 3Sn2t(aq) + 6e7 -৯ 2073+ (80) + 3Sn(s) + 6e- 
এখানে, ৪০/০৯ = + 0.74V 

E°snz+/sn = —0.14V 

[cr] = 0.1M 

[Sn2*] = 0.15M 

e=6; T= 2981 


[ce]? n £00: 
“ Ecen = E°cen — En nS = Ecrycrt + E°sn2+/sn — gs I (o15)5 


8.314x298  (0.1)2 
tt ANT ৩ 
6x96500  (0.15)3 


উদ্দীপকের কোষের বিদ্যুৎ নিরপেক্ষতা বজায় রেখে সচল রাখতে 1115803 তথা লবণ সেতু এর ভূমিকা অপরিসীম, 7403 না 
থাকলে কোষটি দীর্ঘক্ষণ সচল থাকবে না। 
উদ্দীপকের কোষটি 0৮ আযানোড এবং 97 ক্যাথোড দন্ড হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 0" হতে ইলেকট্রন ত্যাগ হয়ে তার দিয়ে 51 দন্ডে 
প্রবেশ করলে 97 এ ইলেকট্রনগুলো গ্রহণ করে। 
আযানোডে জারণ: 0705) 2 0১+ + 3e- 
ক্যাথোড বিজারণ: 972+ (89) + 2৪ -+ 9005) 
এভাবে আানোড ও ক্যাথোডের মধ্যে ইলেকট্রন চলাচলের মাধ্যমে বিদুৎ উৎপাদন হয়। 
আমরা জানি, কোনো একটি আয়ন একা থাকতে পারে না। 
তাই আ্যানোড পাত্রে 73 আয়নের সমপরিমাণ 50 আয়নের প্রয়োজন হবে। অপরদিকে ক্যাথোড পাত্রে 52+ আয়ন 3765) 
হিসেবে জমা হওয়ায় 50£-আয়নমুক্ত হবে। এতে আ্যানোড পাত্রে 0" এবং ক্যাথোড পাত্রে 503* আয়ন এর অধিক্য ঘটবে। 
ফলে কোষের বিদ্যুৎ নিরপেক্ষতা নষ্ট হয়ে কোষ বন্ধ হয়ে যাবে। এ সমস্যা সমাধান করে 17+103 যা লবণসেতু হিসেবে কাজ 
করে উভয় পাত্রের আয়নের সমতা বজায় রাখে। ফলে কোষটি সচল থাকতে পারে। 


= +0.74% 014 - = +0.595V 


LU 
[ঘা] 
26. E°cuzt/cu-+034 


E°zn2+ rzn--076v 


E°e/Fezt=+044V 


I= 


F504 (দ্রবণ) 


(গ) গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা কর, 210 A বিদ্যুৎ কতক্ষণ পর্যন্ত কোষটিতে চালনা করলে ক্যাথোডে 8.87 মোল ধাতু জমা হবে? 
(ঘ) উদ্দীপকের দ্রবণটি জিঙ্ক পাত্র ও কপার পাত্রের মধ্যে কোনটিতে রাখা যাবে? তোমার মতামত বিশ্লেষণ কর। 


HM X= 887mol;e = 2;1= 210A;t=? 


হাহ 


2] ৮ t= 8152 sec 
eF 


[| 2 লং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: 0৪ পাত্রে রাখা যাবে, %। পাত্রে রাখা যাবে না। 


27. 


[২719] 


Al দণ্ড 


গে) উদ্দীপকের কোষটিতে অর্ধকোষ বিক্রিয়া ও কোষ বিক্রিয়াটি লেখ। 
ঘে) উদ্দীপকের আ্যানোডের দ্রবণটি দীর্ঘদিন 2 পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে কিনা-গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
[895/4৮০ = +1. 18V, Ehyyar+ = +1.66 V এবং Ey, 712+ = +0.76V] 


উদ্দীপকের কোষটিতে A০৭৪ হিসেবে কাজ করবে A! ও ০at॥০৭০ হিসেবে 1 
আযানোড: 2A1 > 2A+ + 6e- 
ক্যাথোড: 3402 + 6e- __+ 3Mn 
নীট বিক্রিয়া: 2/] + 3Mn2+ ___+2415+ + 3Mn 


0.0591 [AL+]2 
0g yas js = 0.44574 V 


80০1) = 8৫7/815+) + E(Mnz+/Mn) — 


ছু] 1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: E66 = 0.9 V অস্বতক্ফূর্ত 


5 ESE TET 


30. 


[01:719| 


1 এবং 'B' এর পা. সংখ্যা যথাক্রমে 12 ও 24 এবং E)/A2+ = +2.36 V ও ES pas = +0.74 VI 
(গ) উদ্দীপক সেলের তড়িচ্চালক বল নির্ণয় কর। 
(ঘ) B** আয়নের দ্রবণ দস্তার পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে কিনা-গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


25 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: Ee)! = 1.635780 V(Ans. ) 

। নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। 

(i) AIGYAI + (aq)lIX2+/X(s) [SB’19] 
(i) 4109)/4১13+ (50)]2+ (aq)/Y(s) 

83/,-৮-0-14 V, 82//815+1-66 V5 

Ey,yzs = +0.25 V. 


(গ) () নং উদ্দীপকের আযানোডের তড়িৎ বিশ্লেষ্যের মধ্য দিয়ে 0.2 বিদ্যুৎ 25 মিনিট যাবৎ চালনা করলে কি পরিমাণ ধাতু জমা হবে? 
(ঘ) 0) নং ও (0) নং কোষের মধ্যে কোনটি থেকে অধিক তড়িৎ শক্তি পাওয়া যাবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


_ Mit _ 27x0.2x25x60 গা) 5 
W= ০7752755567 5717 0.02798 gm Al (Ans. ) 


0) নং এ 8250) = EAyar+ HExe+/x = 07667041407 1.52V 
0) নং এ 8250) = EAyar+ + Eyaryy = (1.66 — 0.25)V = 1.41V 
৪2০০ ৯ 88900) 


আমরা জানি, তড়িৎ শক্তি ০ 2.॥; তাই 6) নং কোষের মধ্যে অধিক তড়িৎ শক্তি পাওয়া যাবে। 


নিয়ের কোষটির কোষ বিভব + 0.42 %। 19919] 
Pt, H2(g) (1 atm, 2500/75504099) || 08504(90)/08 00. 11) 

(গ) উদ্দীপকের কোষটির সাহায্যে 0.2 4 মাত্রার বিদ্যুৎ 2 মিনিট যাবৎ চালনা করলে কী পরিমাণ ০4 সঞ্চিত হবে? 

(ঘ) উদ্দীপকের তথ্যের ভিত্তিতে ॥250+ দ্রবণের ঘনমাত্রা নির্ণয় সম্ভব কী? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর । 


_ Mit _ 63.38x0.2x2x60 2টী। = -3 
W= SR IEG: gm = 7.881 ৮ 10 ছু Cu (Ans) 


কোষ বিক্রিয়া: 


Hz + 00504 -+1712504 + Cu 
1atm 0AM RT, [Product] 
RT |p [Produc বৈ RT (Predict, 


= pO 0 0 — 
| = Een — oF I" reagent] ™ এর + Ecuzt/Cu ™ eF ™ [Reagent] 


0) নং সমীকরণে ৪2,+/০। এর মান দেয়া নেই। তাই [ম*] তথা [12904 এর ঘনমাত্রা নির্ণয় করা সম্ভব নয়। 
৩০৬ NWN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... খর 


জজ রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ( 


32. 


* 


(1710 
4১285/৯+076 ৬ দিও 
8:68/0৮-+025 V 
C: Eppes 7044 ৮ 


(গ) A ও ০ এর সমন্বয়ে গঠিত কোষটির গঠন বিক্রিয়াসহ বর্ণনা কর। 
(ঘ) / ধাতুর পাত্রে B+ দ্রবণটি সংরক্ষণ করা যাবে কী? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকে A ও ০ এর সমন্বয়ে গঠিত কোষটির মধ্যে দিয়ে আয়নের প্রবাহের ফলে তড়িৎ প্রবাহিত হবে। এক্ষেত্রে সংশ্লিষ্ট কোষ 
বিক্রিয়া নিয়রূপ: 


Anode: 905) 7821 09)+26- ৮506৬ 
Cathode: Dz+(aq)+2e- —.D(s) 1.34 V 
A(s)+D2+ (99) — A#* (aq) + D(S);ES=+1.10V 


এক্ষেত্রে & হল মূলত 27 এবং ) হল মূলত (॥ । এদের সমন্বয়ে গ্যালভানিক কোষ গঠিত হয়। এক্ষেত্রে 27 তড়িৎদ্বার আযানোড 
এবং (॥ ক্যাথোড এবং লবণসেতুতে 0 ব্যবহৃত হয়। 


Zn—> Zn + 2 Cur + 2e-_—> Cu 
1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: 8০৪॥ = 7+0-51 সংরক্ষণ করা যাবে না। 
[Din.B’19] 


Ep 1.65V 
6০), 0.79৬; চল -0.41৬ 


XIX" 


(গ) উদ্দীপকের কোষটির কোষ বিক্রিয়া উল্লেখপূর্বক নির্ণয় কর। 
ঘে) উদ্দীপকের আযানোডের দ্রবণকে )-এর পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে কি না- গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। | 
| 
| 
| 


উদ্দীপকের কোষটির কোষবিক্রিয়া উল্লেখ করে তার গা)! নির্ণয় করা হল: 
কোষবিক্রিয়া: উদ্দীপকে X/X2+ তড়িৎদ্বার হল Anode 
Y/Y*+ তড়িৎদ্বার হল Cathode 


X— X3++2e7 
24428" 
এখানে, 2 


মহত V+ 
emf নির্ণয়: E°ceu = Ex/xz+ + Eyz+yy = (0.79 _ 0.41)V = 0.38 V; যা উক্ত কোষটির emf 


1 নং প্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ। উত্তর: চ£ণ॥৷ = 0.86 V রাখা যাবে না। 


ESE 


33. 


34. 


যু 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ NN ॥ 


রসায়ন ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


নি 
0) Ea Gaq)/acs) = +0.20 Volt 

J , 
01) Ep. Gg)/c) = ~0.62 Volt ০০ 


ও 
(11) ৪:+০4)/০) = -0.80 Volt 


সৃষ্ট কোষের তড়িচ্চালক বল নির্ণয় কর। 
ধাতু নির্মিত কোন পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে? গাণিতিক যুক্তি দাও। 


B+ A > A+ B2+ 


5০0 = E°B/pz+ + ৪০4০/৪ = —E°p2+/8 + E°. 


A**/A = —(-0.62) + 0.2; E°cen = 0.82 V 
A+ Bt B+ A 


E°cen = E°A/az+ + E°p2+/8 = 0.2 — 0.62 = _0.82 Vv 


* বিক্রিয়া অস্বতঃক্ফূর্ত। অর্থাৎ B২+ এর দ্রবণ 4 _ ধাতু নির্মিত পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে। 
X+ B+ > B+ X2+ 


E°cen = 8৭৯০ + E°pz+/8 = 0.8 — 0.62 = 0.18V 
* বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত । অর্থাৎ ৪২+ এর দ্রবণ ¥ ধাতু নির্মিত পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে না। 


[10817] 
Eznznt=0.76v 
হি নি 160০7০০034৬ 
25°C 
0.5M 2 
2, C30, 
দ্রবণ দ্রবণ 


(গ) উদ্দীপকের কোষটির তড়িৎ চালক বলের মান নির্ণয় কর 
(ঘ) কোষটি হতে অধিক সময় ধরে তড়িৎ উৎপাদনের ক্ষেত্রে কোনো প্রতিবন্ধকতার সৃষ্টি হবে কি? তোমার মতামত দাও। 


ও নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ ৷ উত্তর: 6241 = +1.09 % 


যেহেতু উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষে কোন লবণ সেতু ব্যবহার করা হয়নি, সেহেতু অধিক সময় ধরে তড়িৎ উৎপাদনে এ 
কোষে প্রতিবন্ধকতার সৃষ্টি হবে। উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষের জিংক তড়িৎঘ্বারের জারণ বিভব বেশি হওয়ায় জিংক দণ্ডটি 
আযানোড হিসেবে কাজ করবে অর্থাৎ জিংক দণ্ড ক্ষয়প্রাপ্ত হয়ে দ্রবণে জিংক আয়নের ঘনত্ব বৃদ্ধি করবে। ফলে সালফেট (503-) 
আয়নের ঘনত্ব তুলনামূলকভাবে হাস পাবে। আবার উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষের কপার তড়িৎদ্বারের জারণ বিভব কম 
হওয়ায় কপার দণ্ডটি ক্যাথোড হিসেবে কাজ করবে অর্থাৎ দ্রবণ হতে কপার দণ্ডের কপার জমা হবে। এজন্য দ্রবণে কপার আয়নের 
ঘনত্ব হাস পাবে। ফলে সালফেট (503) আয়নের ঘনত্ব দ্রবণে তুলনামূলকভাবে বৃদ্ধি পাবে। যদি উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক 
কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয় তাহলে লবণ সেতু মধ্যস্থ (যেমন- K€!) ত্যানায়ন ও ক্যাটায়ন যথাক্রমে জারণ অর্ধকোষ ও 
বিজারণ অর্ধকোষের দিকে ধাবিত হয় এবং অতিরিক্ত চার্জ ঘনত্বকে প্রশমিত করে। ফলে অনেক সময় ধরে এ কোষ হতে তড়িৎ 
উৎপাদন পাওয়া যায়। কিন্তু উদ্দীপকের কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয়নি। ফলে আযানোতে জিংক আয়নের পরিমাণ বেড়ে যাবে 
এবং ক্যাথোডে কপার আয়নের পরিমাণ কমে যাবে। সুতরাং উভয় তড়িৎদ্বারের জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া বাধাগ্রস্থ হবে এবং অল্প 
সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া অর্থাৎ তড়িৎ উৎপাদন বন্ধ হয়ে যাবে। 


পল ই 
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র্‌ 101.7117] 
E°zpze/7n = —0.76 ৬; চ০42+/4 = _0.126 ৮ 
(গ) উদ্দীপকের দ্রবণের মধ্য দিয়ে কতক্ষণ বিদ্যুৎ প্রবাহিত করলে ক্যাথোডের ভর 1 বৃদ্ধি পাবে? 
ঘে) উদ্দীপকের ইলেকট্রোলাইট দ্রবণটি দীর্ঘদিন 1. ধাতু নির্মিত পাত্রে সংরক্ষণ করার সন্তাব্যতা যাচাই কর। 
আমরা জানি, 
W= 21 এখানে, প্রবাহিত তড়িৎ, ! = 6.2A 
বা,= 4 বাল টি ক্যাথোডে সঞ্চিত ভর, $/ = 18 
3.39 %10-% 6.2 65.4 সি 
বা, = 475.785 বা, = 7.93min তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যান্ক, 2 29655 = 3:39 * 10 
- প্রয়োজনীয় সময় 7.93min সময়,-? 
[] 1 নংপ্রশ্নের (ঘ) এর অনুরূপ । উত্তর: 2০০। = -0.634%;বিক্রিয়া অস্বতঃস্ফূর্ত, তাই রাখা যাবে। 
36. ্ Battery BET 
জারা টি 
> 
আআ ত 
চিত্র-১ 
85/8৮7+118৬ 5878-+0-34৬ দি 
(গ) চিত্র-১ এর কোষটির তড়িচ্চালক বল (EMF) নির্ণয় কর। 
(ঘ) চিত্র-১ ও চিত্র-২ এর মধ্যে পার্থক্য কোষ বিক্রিয়াসহ বিশ্লেষণ কর। 
চু] ৪ নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । উত্তর: EMF = Eeen = 1.52 V 
চিত্র-১ এর দুটি ভিন্ন অর্ধকোষকে লবণ সেতুর মাধ্যমে যুক্ত করা হয়েছে। লবণ সেতুর সংযোগের ফলে দুটি অর্ধকোষের দ্রবণ 
সংযুক্ত হয় ফলে বৈদ্যুতিক বৰ্তনী পূর্ণ হয়। ফলে একটি পূর্ণাঙ্গ তড়িৎ রাসায়নিক কোষের সৃষ্টি হয়। লবণ সেতুর বর্তমান তড়িৎ 
বিশ্লেষ্যের ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন চিত্র-১ এর অর্ধকোষে পরিব্যাপ্ত হয়ে উভয় দ্রবণের তড়িৎ নিরপেক্ষতা বজায় রাখে। চিত্র-১ এর 
অর্ধকোষে তড়িৎ রাসায়নিক কোষের মত ক্যাটায়ন ও আ্যানায়নের আধিক্য দেখা দেয় না। কারণ এক্ষেত্রে লবণ সেতু উভয় 
অর্ধকোষের সাথে যুক্ত থাকে। ফলে প্রয়োজন অনুসারে তা থেকে অর্ধকোষে প্রয়োজনীয় আয়ন আদান- প্রদান ঘটিয়ে তড়িৎ 


নিরপেক্ষতা বজায় রাখে। 

চিত্র-১ এর কোষ বিক্রিয়া A(s)/A?* (20) ||B**(a)/B(s) 

অপরদিকে চিত্র-২, 501 এর জলীয় দ্রবণের মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহের ফলে এর রাসায়নিক বিয়োজন ঘটে। 1801 এর তড়িৎ 
বিশ্লেষণের সময় গলিত বা দ্রবীভূত পদার্থে সরাসরি বিদ্যুৎ প্রয়োগ করা যায় না। এজন্য চিত্র -২ এর কোষে তড়িৎ বর্তনী গঠনের 
প্রয়োজন পড়ে। উক্ত কোষে তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ N৭0! এর বিগলনের ফলে ত্যানায়ন ও ক্যাটায়ন সৃষ্টি হয়। এই টি 


আানোড এবং ক্যাটায়ন Nএ*, ক্যাথোড কর্তৃক আকৃষ্ট হয়। উক্ত কোষে তড়িৎ কোষের সাহায্যে বর্তনী পূর্ণ করে। রানা 
করলে আানোডে 012 গ্যাস এবং ক্যাথোডে ৭ ধাতু জমা হয়। ব্য 


শন ০ উর নটি 
টস আল 


yt মেল টেট ২০২৩ 


\ AHI এয HY; 821-4 Ls 


8010 ৯ 


৮১৯৮ 851 


দু র্ 
Hn 7 0.25 VN 


IMT 10700 এনং pe ? 
byt = 60,20৬ 
(1) Bean খের comm [বা Unda emt fadu কর 


tn ও 
(এ) উমা পানেদা ican এনখনে [আন এন পা সারগণ কয়| খাবে কিন গাগিতিকঙাবে বিল্লেখণ কর। 


টি ) 
ঢু আআনোড sco [না| M ১1021 ॥ 28 Oo 
lle utah বিডি 2M 020 "111 
lala 00 21111 ৩1421 1 M', 
ACA, Kym = 0,25 V এব 
Ohba 000,157 11 


Myre = -0.799৬ 
+ cathodcon) “0,25 — (-0,799)V = 1,049 ৬ 


anadlo(ox) ™ 
+ Gf om. fm 1.049 V 
[| । নং HCl (4) এন al BT: Econ = 0.51V; সংরগণ বর। যাবে না। 


18, নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: মেতা 


| 
| 
| 
| 


[দেওয়া আছে n/m = 1.18 V এবং 1:81/9))1 = 1.66 V] 
(গ) উদ্দীপকে | পাত্রে সংঘটিত কোয বিক্রিয়া লিখ। 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত পাত্রটি কিছুদিন পর ছিদ্র হয়ে যাবে কিনা বিশ্লেষণ কর। 


E] উদ্দীপকে A পারে সংঘটিত কোষ বিক্রিয়া নিয়ে দেওয়া হলোঃ 
আনোডে অর্ধকোয বিঞিল়াঃ 2/1-0০--7 2091 
কযাখোডে অর্থকোষ বিক্রিয়া: 31041 4-00- ১311) 
কোষ বিক্রিয়া বা ডায়াগ্রাম, /1//1)1 ||Mn**/Mn 
| অতএব, মোট কোষ বিক্রিয়াটি হলো 2/14- 31051 > 2A 4- 3Mn 
| অর্থাৎ, 2Al 4- 3MnSO, — Al2 (S04) + 3Mn 
| সর পাততে 4050 বণ রাখলে নিচের বিক্রিয়াটি ঘটবে। 201 4- 3MnS04 /120304)3 + 3Mn 


এখানে, Elam: = 1718৮ = Ehnztmn = —L16V 
75 = Egy + Ege = 1.66 — 1.18 = 0481 


Eft = 166৬ * 
ke ॥এ। এর মান ধনাত্মক অর্থাৎ বিক্রিয়াটি স্বত্ঃস্ফুর্তভাবে ঘটে, তাই উল্লিখিত পাটি কিছুদিন পর ছিদ্র 


(হারা = নব ও 


পর সহ 


39. Fe/Fe** (0.13M) Ag (0.0004M)/Ag 10717] 
T = 2550, E°Fett/re = —0.44V 


E°Aps/Ag= +0.00৮ 

(গ) উদ্দীপকের কোষের তড়িৎচালক বল নির্ণয় কর। 

(ঘ) উদ্দীপকের অর্থকোষ দুইটি আলাদাভাবে প্রমাণ হাইড্রোজেন অর্ধকোথের সাথে যুক্ত করে কোষ গঠন করলে উৎপন্ন কোষ 
দুইটির মধ্যে কি পার্থক্য পরিলক্ষিত হবে চিত্রসহ ব্যাখ্যা কর। 


উদ্দীপকের তড়িৎ কোষটি হলো- Fe/Fe2+(0.13M) || Ag* (0.0004M)/Ag 
দেওয়া আছে, 8৭:৮২+/৮০ = _0:44৬ 
E°Aagt/Ag = —0.8V 
T= 25°C = 298 K 
[7০2] = 0.13 M; [Ag*] = 0.0004 M 
এখন Ec = E°pe/rer® + E°ag*/Ag = —E°Fezt/Fo + E°Agt/ag = 0049) + 0.8 = 1.24V 
এখন কোষে সংঘটিত বিক্রিয়া: Fe + 2Ag* — Fe?* + 2Ag 


সুতরাং নার্নস্ট সূত্রানুসারে, 
— Lo RT. [Fez+] 8.314298 0.13 
Econ = Econ _ ag: = 0245 = Ino: 0245 0.1746)V = 1.0653 ৬ 


একক সক্রিয়তা বিশিষ্ট অর্থাৎ 171011,-. ঘনমাত্রার 11+ আয়নের দ্রবণে প্লাটিনাম ধাতুর গুঁড়ার আস্তরণযুক্ত প্লাটিনাম পাত রেখে 
তাতে 298 K তাপমাত্রায় ও 1 ৪” চাপে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে চালনা করার ফলে সৃষ্ট তড়িৎদ্বারকে প্রমাণ 
হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার বলে। 
ফেরাস তড়িৎদ্বারের সাথে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বারের সংযোগের ফলে সৃষ্ট কোষের তড়িচ্চালক বলের সাহায্যে কোষের বিভব 
নির্ণয় করা যায়। এক্ষেত্রে কোষটি নিয়রূপ: 
Fe/Fe*2 || 7+/7 
এক্ষেত্রে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বারের বিভব শূন্য। এক্ষেত্রে ফেরাসের জারণ বিভবই হচ্ছে কোষের তড়িচ্চালক বল। কোষটির 
তড়িচ্চালক বল হবে +0.44V. অর্থাৎ ফেরাস তড়িৎদ্বারের সাথে হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার যুক্ত করলে ফেরাস তড়িৎদার আযানোড 
হিসেবে কাজ করবে। আবার সিলভারের সাথে যুক্ত করলে কোষ বিক্রিয়াটি নিয়রূপ হবে: 112/11+ || Ag*/Ag 
এক্ষেত্রে প্রমাণ হাইড্রাজেন তড়িৎদ্বারের বিভব শূন্য। এক্ষেত্রে সিলভারের বিজারণ বিভবই হচ্ছে কোষের তড়িচ্চালক বল। কোষের 
তড়িচ্চালক বল হবে +0.8 V. সুতরাং অর্ধকোষ দুইটি আলাদাভাবে প্রমাণ হাইড্রোজেন অর্ধকোষের সাথে যুক্ত করলে প্রথম 
কোষটিতে হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার ক্যাথোড ও দ্বিতীয় কোষটিতে হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার আযানোড হিসেবে বিক্রিয়া করবে। 

40. X/X?*(0.15M)IIY*(0.2M)/Y [Din.B'IT 
E°y+/y = +0.80V, E°y2+/x = —0.14V 
তাপমাত্রা 298 K 
(গ) উদ্দীপকের কোষটির বিভব নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের কোষটির কিভাবে রাসায়নিক শক্তি বিদ্যুৎ শক্তিতে রূপান্তরিত হয় তা ব্যাখ্যা কর। 


3 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। উত্তর: E&৷ = 0.923 ৬ 


যে কোনো তড়িৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার স্বতঃস্ফুর্ততা তড়িৎ বিভবের মানের উপর নির্ভর করে। তড়িৎ কোষের বিভবের মান ধনাত্মক 
হলে তড়িৎ কোষে বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে সংঘটিত হয় অর্থাৎ সিস্টেম কোষ হিসাবে কাজ করতে পারে। অর্থাৎ তা রাসায়নিক 
বিদ্যুৎ শক্তিতে রূপান্তরিত করতে পারে। উদ্দীপকের কোষটির বিভব ধনাত্মক হওয়ায় তা রাসায়নিক শক্তিকে বিদ্যুৎ 

শক্তিতে রূপান্তরিত করতে সক্ষম। | 


রাজ 5 ভব. নকলা 


\N \ রসায়ন ২য় পত্র : আধ্যায়-০৪ তি 


উদ্দীপকের কোষটিতে জারণ- বিজারণ যুগপৎ সংঘটিত হ্যা। 

| X(s) + 271 99) ১১21 (aq) 1205) 

| এ সামগ্রিক বিক্রিয়াকে দুই ভাগে ভাগ করা যায়। যথা. 

| জারণ অর্ধবিক্রিয়া: (5) -+ X২+ (aq) + 2e- 

বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া: 211 (90) + 2৩ -১2% 

উদ্দীপকের কোষটির অর্ধভেদ্য পর্দার দুই পাশের তড়িৎ্রারকে ধাতব পরিবাহী দিয়ে সংযোগ করে দিলে বর্তনী দিয়ে ইলেবটীন 
স্থানান্তর ঘটে। অর্থাৎ বামদিকে অবস্থিত বিজারক X যে ইলেব্্রন ত্যাগ করে তা বর্তনী দিয়ে ডানে প্রবাহিত হয়ে জারক %॥ আযান 


| কর্তৃক গৃহীত হয়। জারণ- বিজারণ বিক্রিয়ায় সৃষ্ট ইলেকট্রন এর প্রবাহ ছার৷ সৃষ্টি হয় তড়িৎগ্রবাহ। এভাবেই কোটিতে রাসায়নিক 
| শক্তি বিদ্যুৎ শক্তিতে রূপান্তরিত হয়। 


+ 00: বোর্ড স্ট্যান্ডার্ড প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক প্রন ও নমুনা উত্তর > 
1 0.0) 0905)10821 (1.0M)|lAg* (1.0M)|Ag(s); E® = +0.46 ৮ 

(0) Zn(S)|Zn2*(1.0M)||Cu2* (1.0M)|Cu(s); 0০ = +1.10V 

| (গ) কক্ষ তাপমাত্রায় Z7(s)|Zn** (1.0M)|IAg* 0.014)1/5); কোষটির তড়িৎচালক বলের মান নির্ণয় কর। 


| (ঘ) উদ্দীপকের () নং কোষের (॥£+ আয়নের ঘনমাত্রা কত হলে 300 তাপমাত্রায় কোয বিভবের মান শূন্য হবে তা বিশ্লেষণ কর। 
[যেখানে, Eo:e/re2+ = 0.44 V, E°cu/cuze = 0.34 V] 


() কোষের সার্বিক বিক্রিয়া: 


090) + 2Ag* (aq) > 002+090) + 2Ag(s), E? = +0.46 ৬ *-- ০০ 6) 

| (1) নং কোষের সার্বিক বিক্রিয়া: 

Zn(s) + Cu**(aq) > Zn*+(aq) + Cu(s), E2 = +11 Vee (ii) 

() +05) = Zn(s) + 2Ag* (aq) -৯ Zn2*(aq) + 2AB(S), ESon = EY 41017777701) 
| বা, Zn(s)|Zn** (aq) || Ag* (aq) |Ag(S), Ecen = Et 46 + 1.1)V = 1.56 V 

(11) নং বিক্রিয়ায় 2টি €_ এর আদান প্রদান ঘটে । 41) = 

[272] = 1.0, [88] = 1:04 

T= 298K 


RT [Zn2 


rn [577] 5 
[8812 
El Ee = 1.1V,Ecen = 0V,T = 3031» 2 
[Zn2+] = 1M, ধরি, [082] = মাএ 
* নার্নস্টের সমীকরণ থেকে, 0 = Een _ inf => Eon = 10 Et 


el cell = leu] 
11 
| 307-885558303107-7588275 In = x= ebt27 ০৮৭25281077 


RT ; | 
Ecen = Econ — Egon _ ys IN 7 _ Econ = L.56V 


nF 


2 x 96500 

« নির্ণেয় ঘনমাত্রা 2.52 ৮ 10-3 
02. পাশাপাশি তিনটি কোষ এর মধ্যে দিয়ে সমান পরিমাণ বিদ্যুৎ 6 মিনিট ধরে প্রবাহিত করা হলো। প্রতিটি কোষের তড়িৎঘার 
প্লাটিনাম নির্মিত। কোষগুলিতে তড়িৎ বিশ্লেষ্য যথাক্রমে A03(),€খ॥50,(a0) এবং অম্নযুক্ত পানি। প্রথম কোষের 
ক্যাথোডে 0.242£ সিলভার জমা হয়। 
(গ) উদ্দীপকের কোষগুলিতে কত কুলম্ব বিদ্যুৎ চালনা করা হয়েছে এবং ২য় কোষে সঞ্চিত কপারের পরিমাণ কত? 
(ঘ) ৩য় কোষে কী কী গ্যাস কত পরিমাণে উৎপন্ন হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


(জনন 


93. 


প্রথম কোষের ক্যাথোডে বিক্রিয়া: Ag* +০- > Ag 
107.96, A& উৎপন্ন হয় 1 বা 965000 বিদ্যুৎ চালনা করলে। 


+ 0.2428, A উৎপর হয় “১০% 0, বা, 216.4320 বিদ্যুৎ চালনা করলে 
২য় কোষের ক্যাথোডে সংঘটিত বিক্রিয়া: 0004+ 4-20- 2 Cu 
2 % 965000 বিদ্যুৎ চালনা করলে উৎপন্ন হয় 63.55 Cu 


* 216.4320 বিদ্যুৎ চালনা করলে উৎপন্ন হয় 57235245538 থে. বা, 0.07138 Cu 


অন্যুক্ত পানি বিশ্লেষিত হয়ে H+ ও 011- তৈরি করে, 41120 = 41]+ + 40H" 

ক্যাথোড তড়িৎ্দ্বারে, 411+ + 49- > 2112 

আযানোড তড়িৎদ্বারে, 40H- -৯ 02 + 2120 + 4e- 

* ক্যাথোডের ক্ষেত্রে, 4 % 96500 C বিদ্যুৎ চালনা করলে উৎপন্ন হয় 4 8 2 

« 216.4320 বিদ্যুৎ চালনা করলে উৎপন্ন হয় = 2 বা, 2.243 x 10728 H2 
আযানোডের ক্ষেত্রে, 4 % 965000 বিদ্যুৎ চালনা করলে উৎপন্ন হয় 32 € 02 


€ 216.432 5 বিদ্যুৎ চালনা করলে উৎপন্ন হয় = 2 ৪ 02 বা, 0.01798 02 


21/8/5+ = 1.66V 
0 

ERyymz+ = 0.25V 
(Ni = 58.7) 


কাঁচামাল 


0.5dm3 
1M Ni(NO3) 


(গ) উদ্দীপকের তড়িৎ বিশ্লেষ্যটিকে আ্যালুমিনিয়ামের পাত্রে রাখলে কী ঘটবে? ব্যাখ্যা কর। 


(ঘ) () আযানোড 7৮৫, ক্যাথোড ৮ 0), আযানোড |, ক্যাথোড Pt হলে দ্রবণের মধ্যে 2.5 4 তড়িৎ 2.0 ঘন্টা ধরে প্রবাহিত করা 
হলে দ্রবণের ঘনমাত্রা কত হবে গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


উদ্দীপকের তড়িৎ বিশ্রেষ্যটিকে অযালুমিনিয়ামের পাত্রে রাখলে পাত্রটি ক্ষয়ে যাবে। যদি পাত্রের ধাতুটি পাত্রে রাখা দ্রবণে বিদ্যমান ধাতু হতে 
কম সক্রিয় হয়, তাহলে পাত্রটি ক্ষয় হয় না। অন্যভাবে, পাত্রের ধাতুটিকে আযানোড এবং পাত্রের দ্রবণের ধাতুকে ক্যাথোড ধরে গঠিত 
কোষের কোষ বিক্রিয়া স্বত্ত না হলে এ পাত্রে দ্রবণটি রাখা যাবে। 


এখানে, ES = 227/50+ + ৪8/৭। = (1.66 — 0.25)% = 141V ৯০ 
, কোষ বিক্রিয়া স্বতহ্্ত । তাই পাত্রটি ক্ষয়ে যাবে এবং A1(N03)3 ও Ni তৈরি হবে। 
বিক্রিয়াটি হবে, 2A! + 3Ni(NO3)2 2 2AI(NO3)3 + 3Ni 


0) আযানোড Pt, ক্যাথোড P£ হলে, ক্যাথোডে বিক্রিয়া: N1*+ + 2৪ = Ni 


এখন, প্রবাহিত চার্জ: I = 2.5 % 2 % 3600 C = 18000 C 


2 % 965000 বিদ্যুৎ চালনায় Ni জমা হয় 1 0! 
18000 


18000 0 বিদ্যুৎ চালনায় Ni জমা হয় 25565051770] বা, 0.09326 mol 


তড়িৎ বিশ্লেষণের পূর্বে, Ni (N03)2ছিল = 0.5 ১ 1 mo! = 0.5 mol 
0.5 mol Ni(NO3)2 এ Ni** ছিল = 0.5 mol 


তড়িৎ বিশ্লেষণের পরে, 1312+ আয়নের পরিমাণ, (0.5 - 0.09326) 710] বা, 0.40674 mol 


 Ni2+ বা N।(N03)2 এর ঘনমাত্রা 248 | বা, 0.81348 1 


(i) আযানোড ৷, ক্যাথোড P হলে, আযানোড হতে 1 ক্ষয়প্ৰাপ্ত হয়ে দ্রবণে N;2+ এর 
পরেও দ্রবণের ঘনমাত্রা 11/- ই থাকবে। ভাব পূরণ করবে । ফলে তড়িৎ বিশ্লেষণের 


a5 মডেল স 5২০২৩, ই \ রসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন Ee 


ঢাকা বোর্ড 


সময়: ১:৪০ ঘণ্টা 


P—> 
[25°C ও 1 at চাপে | গ্যাসের ঘনত্ব 1.775 811] 
কে) দর্শক আয়ন কী? 
(খ) পাইরোল একটি আযারোমেটিক যৌগ- ব্যাখ্যা কর। 
(গ) ০০০ তাপমাত্রায় 8.0 & “১, গ্যাসের গতিশক্তি নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের ‘A’ গ্যাসটি কোন শর্তে “* গ্যাসের অনুরূপ আচরণ করবে তা বিশ্লেষণ কর। 


১৯০০০ 


02. (i) 0802 + 21120 —— P + Ca(0H)z 
0a Hp eA 
«৮ 
iQ Pd.BaSO, 450°C 


(ক) অন্ন-ক্ষার নির্দেশক কী? 

(খ) 9 এককে R এর মান নির্ণয় কর। 

(গ) P ও Q গ্যাস মিশ্রণ থেকে উপাদানদ্বয়কে কীভাবে পৃথক করা যায় তা সমীকরণসহ লেখ। 
(ঘ) P,Q ও 1২ যৌগসমূহের অসম্পৃক্ততা একই হবে কী? বিশ্লেষণ কর। 


03. 


ESE 


(ক) ইলেকট্রোফাইল কী? 

(খ) A এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 0.001118 ৪০-: বলতে কী বুঝ? 

(গ) স্টপ কর্ক খোলা অবস্থায় গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 

(ঘ) উদ্দীপকে গ্যাসদ্বয়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


UEC == নল জু 


af 


ESL 


আজ, দাস ই 


COONa 


CHCl 
—— ‘Z’ + HCI 
103 


A 
04. 13901 0090)-___+ "৮" 
অনার্র A। 


কে) প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িত্ঘার কী? i 
খে) দূষিত পানির নমুনার €0D মান BOD মান থেকে বেশি হয় কেন? 
(গ) Y থেকে 2 তৈরির ক্রিয়া কৌশল ব্যাখ্যা কর। ন 
ঘে) Y ও 2 যৌগদ্বয়ের মধ্যে কোনটির নাইট্রেশন সহজে ঘটে তা কারণসহ বিশ্লেষণ কর। র্‌ 


95. 


Ens = —0.25V 

Eznz+/zn = —0.76V 
কে) কাইরাল কার্বন কী? 1 
খে) আ্যানিলিনের নাইট্রেশনে মেটা উৎপাদ পাওয়া যায় কেন? 2 
(গ) উদ্দীপকের দ্রবণে ! ঘন্টা বিদ্যুৎ চালনার পর দ্রবণের ঘনমাত্রা কত হবে? গণনা কর। 3 


(ঘ) উদ্দীপকের তড়িৎ বিশ্রেষ্য দ্রবণটিকে দীর্ঘদিন দস্তাপাত্রের সংরক্ষণ সম্ভব হবে কিনা তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 4 


mL 50 mL 
250 
দ্বিক্ষারকীয় KOH 
অত্র দ্রবণ 
A পাত্র B পাত্র 


06. 


(ক) রেসিমিক মিশ্রণ কী? h 
(খ) দুর্বল এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক সবল হয় কেন? 
গে) ৪ পাত্রে বিদ্যমান দ্রবণের ঘনমাত্রা 297 এককে নির্ণয় কর। নর 
ঘে) উদ্দীপকের দ্রবণদ্বয় মিশ্রিত করে প্রাপ্ত মিশ্রণের প্রকৃতি কীরূপ হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 4 


জর জজ = ভর দ্দলকুদলল রে 


4৫ 


বসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রন 


NON) 
0), 


জারণ 
সস () 


1২১ 


তিতা MOS0%) 1 NOQ0%) 1 Khr HO 
কে) খর পানি কী? 

খ) 1১১১, আয় 

(খে) ৮০৭৭ আয়ন জাৱক ও বিজারক উজ [হিসেবে কিয়া করে কেন? ব্যাখ্যা বনা। 


) রর 
(আঁ) উদ্দীপকের ও যৌগাটির কাখকধী মূলক শনাঞ্জকাবী পরীক্ষা মমীকরণসহ লিখ। 
(ঘ) উদ্দীশকের ১ ও ও যৌগেন কোনটি জামাতক সমাণুতা প্রদশ 


৯৯ ৬১ ৯০ 


নি করে তা বিশ্লেষণ কর। 
NN, 


শখ 1,১০, 2 চুলৌহ টুকরা 


| 


লঘু 

ঠা 

বণ 
A শা B পাত্ৰ 

কে) আইসোঘাম কী? 

(খ) গ্যালভানিক কোষে লবণ সেতু বাবহার করা হয় কেন? 

(গে) & পাত্রে অক্সালিক এসিড যোগ করলে সংঘটিত রিডক্স বিক্রিয়াটি আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 

(ঘ) উদ্দীপক পাত্রের লৌহ খণ্ডটির বিশুদ্ধতা গাণিতিকভাবে যাচাই কর। 


SO mL 


KMn0O, 
দ্রবণ 


২৯ ০১০ শ 


বহুনির্বাচনী 


পূর্ণমান: ১৫ [যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] সময়: ২৫ মিনিট 


শা 


04. 1296 (/%) ৪2 00) দ্রবণের ঘনমাত্রা মোলারিটিতে কত? 


1-185, 
01. 010 0-1141121-774 %,& যৌগটির 
LIB OI 0901 10 


সংকেত 05. পার ক্লোরিক এসিডের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা কত? 

(a) CH, — CH; ~ CH a+ (03 (9+5 (q) +7 

(b) CH, - CH = CH 06. প্রাইমারি আমিন শনাক্তকরণে ব্যবহৃত হয়_- 

(6) CH; — CH2 — COOH (n) CHCl, + KOH (b) Br + KOH 

(d) 0113 — CH(ONH) — 0018 (9) Cu(OH)2 + NaOH (d) KMnOz + KOH 
92. 0.5 M HNO, এর ঘনমাআ 11) এককে কত? 07. সুক্রোজের দ্রবণটি_ 

(a) 31500 (6b) 41500 (০) 53500 (d) 63500 (॥) তড়িৎ বিশ্লেষায (৮) তড়িৎ অবিশ্লেষ্য 
03. Na2520, +12 -১ উৎপাদ; এই বিক্রিয়ায় - (9) ইলেক্রনীয় পরিবাহী (0) অধাতব পরিবাহী 

(8) N৭:520, জারক 08. কোনটির তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক সবচেয়ে বেশি? 

(5) 1, এর বিজারণ ঘটেছে acu  (bAs (Zn (Fe 

(9 আয়োডিনের জারণ মানের বৃদ্ধি হয়েছে 09. কোনটি লুইস ক্ষারক? 

() $ এর জারণ মান হাস পেয়েছে 0)/103 (b)BF, 00150 (OHS 


fll 


অইচও্রসসি ইতর মডেল টেস্ট ২০২৩ ৯ ৬ _ এইচএসসি মডেল ট৯১২০২৩ যি... 


কোন যৌগটি টটোমারিতা প্রদর্শন করে? উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
(4) বিউট-২-ইন (১) ডাই ইথাইল ইথার EE 
শী গ্রোপানোন (৭) ইথান্যাল ay a 
11. কোনটি হাকেল সংখ্যা নয়? €েণাস 
a2 (4 (9৪ (d) 10 | 
12. আদশ গ্যাসের বৈশিষ্টসূচক মানদণ্ড হলো__ SE 
OPV = nRT (i) (৬), 0 19. কোন গ্যাসটি সবার আগে তরলীভূত হবে? 
(1) STP তে মোলার আয়তন 22.4141. (14 0B oc Ea 
নিচের কোনটি সঠিক? 20. উদ্দীপকের 
(ও) 0৮)7,7 (iii (d) iii ii () A গ্যাসটি € গ্যাস অপেক্ষা কম পেষণ 
13. ইতিন ও ইথাইনের পাক্যকরণে ব্যবহৃত দ্রবণ- (i) B গ্যাসের ব্যাপনের হার সবচেয়ে বেশি 
(0 [Ag(NH)2]NO3 (ii) [Cu(NH3)2]Cl (i) D গ্যাস পানিতে অধিক দ্রবণীয় 
iii) ই + 001 
আন 00,810) মু (iii vA LL গা 
14. কোন আয়নটি ক্যাথোডে সবার আগে চার্জমুক্ত হবে? 21. আ্যালডিহাইভ + ফেহলিং দ্রবণ - লাল অধরক্ষেপ 
(ও১)2 0৮04২ (০)22+  (d)Nat বিক্রিয়াটি__ 
15. A€NO;3 ভ্রবণের মধ্যে 3000 0 বিদ্যুৎ চালনা করলে (8) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া (৮) সংযোজন বিক্রিয়া 


ক্যাথোডে কত গ্রাম 4৪ সঞ্চিত হবে? [৯৪ = 108] (০) জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া (৫) অপসারণ বিক্রিয়া 
(a) 3.3575 0)2.3575 (০)0.-3357 (৫) 0.2357 


15. জৈব যৌগের কার্বন শিকলে কার্বন সংখ্যা হাস করার পদ্ধতি হলো- 2 জারক পদার্থঃ 


নেজ (0) কারবল ্যামিন বিবি (8) FeSO, (৮) H2C204 
0) বিক্রিয়া (3) উইলিয়ামসন বিক্রিয়া (০) NazS203 (d) KMn0, 
করব A. টি 23. গলিত £103 এর মধ্যে কত ফ্যারাড তড়িৎ প্রবাহিত করলে 
17. OL 4 + HCI; এই বিক্ৰিয়ায় ক্যাথোডে 54 গ্রাম A! সঞ্চিত হবে? 
() AICI লুইস এসিড (a)1 ০)3 ০)6 (৫)9 
(i) ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন ঘটেছে 24. পরিবাহিতার একক হলো-_ 
(i) A হলো কীটনাশক তৈরির উপাদান (i) mho (ii) 01011-1 (iii) Siemens 
নিচের কোনটি সঠিক? নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii © (O)i,iii (০) 1,101 (d)i,ii,iii Lat 5 we 
: (@)irii  (b)i, HE 0) 7,100) iii, iii 
(৪) ° কোষ = 5° আযানোড (জারণ) +  * ক্যাথোড জোরণ) রি টাক আপমান্া ও চাপ দ্বিগুণ করা হলে আয়তনের 
(0) £*কোষ = 6 ৭জ্যনোড (বিজারণ) _ 5 * ক্যাথোড বিজারণ) কী Rf 
(0) ° কোষ = 5° আযানোড (জারণ) + 5” ক্যাথোড (বিজারণ) (বিণ হবে (১) কোন পরিবর্তন হবে না 
(0) চুগকোহ = চ ০ক্যাথোভ জোরণ) __1১০আলোড বেলারণ) নি (9) অর্ধেক হবে 


011৮ [02a 1031৮ [0418 [05 [৭ ]0618-107]চাঠিন 

175772 ১7: ৪177 151751717515 দাবা 09157176715] | 
হা [2৭ [3 [6 হাত [3 [৮ 9a [1201৮] 
চা জব দল রা 


তেজ, ao ও 


ই 


রাজশাহী বোর্ড 


পূর্ণআান: ৩০+১৫5৪৫ সময়: ২:০০ ঘন্টা 


পূর্ণমান: ৩০ আছ 
[যেকোনো তিনটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] সময়: ১:৪০ ঘণ্টা 


01. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 


—— 300m 


A (gas) B (gas) 


()) A(g) + CHaCOOH — CH3CONH; + Hz0 

(ii) R— OH + PCls - B(g) + RCI + 2003 

(৭) মোলার দ্রবণ কী? 

(০) Fe*+ জারক ও বিজারক উভয় হিসাবে কাজ করে কেন? 

(€) উদ্দীপকের নলের অভ্যন্তরে A ও B গ্যাস কত দূরত্বে মিলিত হয়ে ধোঁয়ার সৃষ্টি করে? গাণিতিক ব্যাখ্যা দাও। 
(৫) উদ্দীপকের & ও B যৌগের প্রকৃতি ব্রনস্টেড-লাউরীর মতামতের আলোকে ব্যাখ্যা কর। 


02. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর : 


Pun 


(6) সি.জি.এস এককে মোলার গ্যাস ধ্রবকের মান নির্ণয় কর। 
(০) 270 তাপমাত্রায় ৪ গ্যাসটির 10 ৪ এর গতিশক্তি জুল এককে নির্ণয় কর। 
(৭) কী শর্ত প্রয়োগ করলে A ও 9 গ্যাস D গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে? ব্যাখ্যা কর। 


_ যৌগ-& ৪০জ্যালকাইল হ্যালাইড টে NaOH (aq) = © + NaCI 
যৌগ-B 1° আযালকাইল হ্যালাইড (i) B+ NaOH (aq) > D + NaCl 
(৭) ডায়াস্টেরিওমার কী? 1 
(৮) বিউট-২-ইন জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করবে কি? 2 
(০) বিক্রিয়াসহ € ও D যৌগের পার্থক্য লেখ। 3 
(৭) উদ্দীপকের (i) নং বিক্রিয়ার কৌশল আলোচনা কর। 4 


০১ CH,CH,CHO + HCHO 
04. a [এ 
লাগ 00) দুদ, ২টি অনুক্গ কার্বনিল যৌগ 


৯৩১ ৯১ ৮ 


03. 


(6) মোলারিটি তাপমাত্রা-নির্ভর_ ব্যাখ্যা কর। 
(০) উদ্দীপকের (9) যৌগটি কোন ধরনের স্টেরিও সমাণুতা প্রদর্শন করবে? ব্যাখ্যা দাও। 
(৭) উপযুক্ত কৌশলসহ দেখাও যে, (০) যৌগটি মার্কোনিকভের সূত্র মেনে চলে। 


ইজ হাউজ 


70 mL 
0.1 1 
05. KOH 
A- ভগ [1 
(৫) মেটা নির্দেশক কী? রর 
(9) পানির 00) 1.5 7181.-; বলতে কী বুঝ? ৫ 
(০) /*-দ্রবণে 5001. পানি যোগ করলে যে দ্রবণ তৈরি হয় তার Pp ঘনমাত্রা কত? 3 
(9) 4 ও  দ্রবণের মিশ্রণে আরও কত গ্রাম ৫৪ ধাতু দিলে দ্রবণটি সম্পূর্ণ প্রশমিত হবে? i 
06. 0)8/82+ : E° = +0.75V 
(ii) B/B?+: E° = +0.40V 
(ii) 0/০2+: ° = +0.35V 
(৪) প্রমাণ জারণ বিভব কী? ] 
(6) ফ্যারাডের সূত্র হতে একটি ইলেকট্রনের চার্জ নির্ণয় কর। 2 
(০) () ও (11) নং তড়িৎদ্বার দ্বারা লবণ সেতুসহ কোষ তৈরি করে তার বিভব নির্ণয় কর। 3 
(৫) ৪-ির্মিত পাত্রে & ও € এর লবণ এর দ্রবণ রাখলে কোনটি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ক্ষয়প্রাপ্ত হবে? বিশ্লেষণ কর। 4 
07. 
১ নং দ্রবণ 5 ৪ লোহার আকরিক + 150 mL 112904 
২ নং দ্রবণ 0.03 M, 25mL 1507207 এর দ্রবণ 
৩ নং দ্রবণ KI ও লঘু 50, এর দ্রবণ 
৪ নং দ্রবণ KMn0, এর দ্রবণ 
(a) (CH3)3 COH এর IUPAC নাম লেখ। 1 
(6) দুটি যৌগ কখন এনানশিওমার হয়? ব্যাখ্যা দাও। 2 
(০) উদ্দীপকের ৩ নং ও ৪ নং দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়া আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকরণ কর। 3 
(৫) ১ নং দ্রবণ হতে 30 গু. কে জারিত করতে ২ নং দ্রবণ দরকার হলো। তাহলে লোহার আকরিকে ভেজালের শতকরা পরিমাণ কত? 4 
08. 
2 ভাপ) UU 
[X _কার্বোক্সিলিক এসিডের সোডিয়াম লবণ] 
(৪) এ-ল্যাকটিক এসিডের সংকেত লেখ। ] 
(৯) তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি 7২০৫০ বিক্রিয়া__ব্যাখ্যা কর। 2 
(০) % হতে 2 প্রস্তুতির ক্রিয়াকৌশল আলোচনা কর। 3 
(৫) Y ও 2 কে নাইট্রেশন করলে ভিন্ন উৎপাদ পাওয়া যায়__রেজোন্যান্সের সাহায্যে ব্যাখ্যা কর। 4 
[যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] 
ূ্ণমান: ১৫ সময়: ২৫ মিনিট 
01. 51 এককে [ং এর মান কোনটি? 03. 270 তাপমাত্রায় 02 এর RMS এর মান কত? 
(8) 8.314 x 107 erg mol? K-! (a) 453.23 ms! (b) 463.34 ms! 
(b) 0.0821 L atm mol-* Kt (c) 473.45 ms! (d) 483.56 ms 
(0) 8.314 J mol-t 10: 04. -_Cম মূলকের নাম_ 
(d) 1.987 ০81 7101-2161 €) সায়ানাইড মূলক (i) নাইট্রাইল 
02. এসিড বৃষ্টির বেলায় অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে ০ এর মান কত (ii) নাইট্রো মূলক il 
হতে পারে? নিচের কোনটি সঠিক? 
()6.9 (6)6.5 (05.8 (9) 5.3 @iii iii (Oi iii 


tn মন G75 ২০২০ রসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন ডি 


06. 


07. 


08. 


09. 


11. 


লবণ সেতুতে নিচের কোনটির দ্রবণ ব্যবহার করা যায়? 


15. 


lg 27 এর তড়িৎ রাসায়নিক তুলাঙ্ক হচ্ছে - 
nen ete Lact (0) 7.5 ge (0) 5.6994 x 10-* g/c 
এগ্যাসের ভর কত? (০) 5.6994 ৮ 107° p/c (4) 3.388 ৮ 107 ge”! 
(a) 5.583 x 107g (b) 6.589 x 10- ag 16. নিচের কোনটি ইলেকট্রোফাইল? 
(6) 7.589 x 1072y (4) 7.589 x 103g (0) NH  (b)R—-OH (c)AICl, (৫)1150 
কোনটি তাপমায়ার উপর নির্জগীল বয় 17. কার্বিল আযামিন পরীক্ষা দ্বারা নিচের কোনটি শনাক্ত করা যায়? 
(9) মোলারিটি (৮) মোলালিটি (9) সেকেন্ডারি আমিন (০) প্রাইমারি আ্ামিন 
(6) নরমালিটি (0) শতকরা সি না (0) সেকেন্ডারি আযলকোহল 
রি . অর্থো-প্যারা নির্দেশক 
নে বিদ্যুৎ | মিনিট ৪ কোন ইলেকট্রোডে প্রবাহিত (i) =NO (ii) CH (iii) <OCHs3 
প্রবাহিত বিদ্যুতের চার্জ কত কুলম্ব? নিচের কোনটি সঠিক? 
()0.15 OLS (O15 (d) 150 (a)i,ii  (b)ii,iii (c)i,iii (d) i, ii, iii 
RCONH2 যৌগটিতে 0_N, এ ও বন্ধন কোন কোন | 19. 20% ৭0H দ্রবণের মোলারিটি কত? 
অরবিটালের অধিক্রমণের ফলে সৃষ্টি? (a)5M (4M 0০314 (৫)214 
(a) sp? _ 593 (9) 992 _ sp3 20. ppm এর ক্ষেত্রে 
(0) sp — sp3 (dapat a পপ... (ii) 1 ppm = 1mg/L 
সির তাপমাত্রায় বনাম ড লেখচিত্রটি হল_ নিচের কোনটি সঠিক? 
a) i, ii 110 0০) 0,717  (d)i,ii,iii 
শা. শা ঘুর ০ 
রর শব (৫) 60% ইথান্যাল ও 40% পানির মিশ্রণ 
B (6) 40% মিথান্যাল ও 60% পানির মিশ্রণ 
৭17 or ~~ (9) 60% মিথান্যাল ও 40% পানির মিশ্রণ 
= (৫) 40% মিথানল ও 60% পানির মিশ্রণ 
* b 22. জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ায়, বিজারক পদার্থ _ 
তড়িৎ বিশ্লেষণের মাধ্যমে উৎপাদন করা যায়__ () ইলেকট্রন বর্জন করে (i) জারিত হয় 
২) ()Na — (iii) Zn (0) ইলেকট্রন গ্রহণ করে 
নিচের কোনটি সঠিক? নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)ii,iii (০), 11 (৫) 71711 ()1,0 0০) i (0) 0,101 00) 70,107 
জৈব যৌগে -0007 মূলক শনাক্তকরণে নিচের কোনটি 23. NHs + 80 এন +077এ বিক্রিয়ায় অনুবন্ধী অন্ন 
ব্যবহৃত হয়? (0001 (এন বা ৫)0- 
(a) 8৪03 ৮) 4৪303 (c) NaHCO3 (৫) NaNO 24. [00(NH3)6]3* আয়নটিতে কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান কত? 
আযালাইল আযালকোহল কোনটি? G+ 0০)+2  6০)+3 (d) +6 
(a) 072 = CHOH (b) CH3CH = CHOH 25. 0.01 M Na2C03 দ্রবণ_ 
(i) প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থের প্রমাণ দ্রবণ 
(9) 05 = CHCHZOH (d) CH2 = = — CH20H (i) দ্রবণটি একটি ডেসিমোলার দ্রবণ 
a (ii) 5001] দ্রবণে 5.3 & ৭2003 দ্রবীভূত থাকে 
0.0574115904 দ্রবণের ঘনমাত্রা Pp এককে কত? নিচের কোনটি সঠিক? না 
(a) 4500 (b) 4900 (6)14500 (d) 14900 (a)i,ii  (b)ii,iii (iii 4) ৮1010 
Te Toa os la aaa os Jb Tosa Tore 108 [৫ 17 10 
11 a প্রজাতি ৮1151471165 11715 1181৮ 119৭ 72018 
21112215123 1৮ 12410 1251- 
25. সঠিক উত্তর: 0)] | 


ইরা) হারা উঁঁ নরির্তলননতনলিন পদ. 


চট্রগ্রাম বোর্ড 
পূর্ণমান: ৩০+১৫=৪৫ 


সৃজনশীল প্রশ্ন 
পূৰ্ণমান: ৩০ [যেকোনো তিনটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে] সময়: ১:৪০ ঘণ্টা 


01. উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও 


450 mm(Hg) 


6007], 
0.63 


A-গ্যাস B-গ্যাস 

(ক) মুক্ত মূলক কী? 

(খ) আ্যামোনিয়া অপেক্ষা আযানিলিন দুর্বল ক্ষারক কেন? 

(গ) স্টপকর্ক খোলা অবস্থায় গ্যাস মিশ্রণে মোট চাপ নির্ণয় কর। 

(ঘ) উক্ত গ্যাসদ্ধয়ের মধ্যে 48" গ্যাসের তুলনায় ‘4’ গ্যাসের আদর্শ আচরণ থেকে বিচ্যুতি বেশি_বিশ্লেষণ কর। 


১৯০১১ শু 


02. 


(গ) "৪" পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা শতকরা এককে প্রকাশ কর। 
(ঘে) উদ্দীপকের (A+) মিশ্রণের প্রকৃতিসহ ॥ নির্ণয় কর। 


03. উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও 


২৯৩০ ০ শি 


21, 1.53 atm 
5 gm 
30°C 


NN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


৮ এচএসসি মডেল টেস্ট ২ প্র , 
ক) নে ্ জি |_| বসায় বয়পতর:বোরডপরন ঘা 


(খ) ফরমিক এসিড বিজারক ব্যাখ্যা কর । 
(গ) উদ্দীপকের ২ গ্যাসের অণুর সংখ্যা নির্ণয় কর । 
(ঘ) 2 পাত্রে 'X' 


চা 


গ্যাসের তুলনায় "গ্যাস অধিক হারে ব্যাপিত হয় গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর । 
04. উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


(0015 COONa ET ৮। + 8200, 

i শুদ্ধ ইথার 

(iD)CeHsCl + CHCl নত ‘Q + Nac 

(ক) RM$ বেগ কী? 

(খ) চার্লসের সূত্র থেকে কীভাবে পরমশূন্য তাপমাত্রার ধারণা প্রতিষ্ঠা করবে? 

(গ) “৮” যৌগ থেকে কীভাবে কার্বলিক এসিড তৈরি করবে? সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর। 

(ঘ) ইলেকউনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় এ অপেক্ষা “যৌগ অধিক সক্রিয়-রেজুন্যান্স চিত্রের টর 
05. উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 

KOH (aq) _‘M’+ KBr 


১৯৬৯১ ৮ 


2"-হ্যালাইড KOH (alc) 
A 


‘A’+‘B’+KBr+ HO 
80% 20% 
| (ক) অনুবন্ধী অল্প কী? 
| (খ) কোন পানির নমুনায় BOD অপেক্ষা 0D এর মান বেশি কেন? 
(গ) উদ্দীপকের "/' যৌগ প্রস্তুতিতে কোন ধরনের মেকানিজম অনুসৃত হয়? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) 'A' ও '3' যৌগের মধ্যে কোনটিতে মার্কনীকভ নিয়ম অনুসৃত হয়? বিশ্লেষণ কর। 


১৯:০০ ১১ ৮ 


06. উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


] উক্ত দ্রবণের 20 ॥॥ কে টাইট্রেট করতে 0.03141070+ এর 8511, প্রয়োজন হয়। 
| (ক) টলেন বিকারক কী? 
| (খ) পিরিডিন একটি আ্্ারোমেটিক যৌগ-কেন? 
| (গ) & পাত্রে আকরিকে ভেজালের শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 
(ঘ) জারক হিসাবে 15020 ব্যবহার করে উক্ত বিক্রিয়াটি আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 


(MECN 0. 


ESN 


07. উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
001%42079 CH, _ CH2 + ৮20 


গাঢ় HCI 
Zn-H 

01011 লা ন _ CHs — CH — CH3 + H20 

(ক) আয়োডোমিতি টাইট্রেশন কী? k 

(খ) তীব্র অম্ন ও তীব্ৰ ক্ষার টাইট্রেশনে কোন নির্দেশক উপযোগী? ব্যাখ্যা কর। 2 

(গ) '১ যৌগ থেকে কীভাবে 2০ আযালকোহল তৈরি করা যায়? সমীকরণসহ দেখাও। 3 

(ঘ) কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়ায় "*'যৌগ অপেক্ষা 3৫ যৌগ অধিক সক্রিয় __ বিশ্লেষণ কর। 4 
08. উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 

20M 
YSO, 

দেওয়া আছে, E°X*/X = +0.44V, E°y2/Y = +0.34V 

(ক) অসামঞ্জস্য বিক্রিয়া কী? 1 

(খ) ডেসিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ ব্যাখ্যা কর। 2 

(গ) উদ্দীপকের কোষটির মোট বিভব গণনা কর । 3 

(ঘ) 'Q'পাত্রটি 'সখোতু দ্বারা নির্মিত হলে কোষটি দীর্ঘসময় সংরক্ষণের ক্ষেত্রে মতামত উপস্থাপন কর। 4 
পূৰ্ণ মান: ১৫ [যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] সময়: ২৫ মিনিট 
01. স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন বনাম চাপের CH 

লেখচিত্রটি কোন ধরনের? 05. CH — Cl — CH = CH — 0 এর IUPAC নামকরণ 

(৭) পরাবৃত্তাকার (5)অধিবৃত্তাকার 

(0) বৃত্তাকার (৫) সরলরৈখিক 
02. 57৮ তে3.28 একটি গ্যাস 2.24 লিটার আয়তন দখল করলে নিচের কোনটি? 

গ্যাসটি হতে পারে- (৪) 4-মিথাইল পেন্ট-2-ইন 

(a) C2 (6) C02 (৭ (q) 02 (৬) 2 মিথাইল পেন্ট-3: 
03. প্রশম মাধ্যমে 10100+ কোনটিতে পরিণত হয়? / 3-ইন 

(৪) 17504 (b) MnO (c)MnS  (d) MnO; (6) 2-মিথাইল পেন্টিন 
04. প্রিগনার্ড বিকারক থেকে কোনগুলো সংশ্লেষণ করা যায়? (৫) 4-মিথাইল পেন্টিন 

() CH3 — CH2— OH 

(ii) 05 — 302 06. A এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক এর মান কত? 

(iii) CHs — CH2— COOH (a) 0.000289 

নিচের কোনটি সঠিক? (c) 0.000329 TU 

(a)iii 0) 0০) (d) iii i (d) 0.001118 


টহল নন রত 


ত) রসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন 


উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী 
tol দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও 5. AICI দ্রবণে 1 বিদ্যুৎ চার্জ প্রবাহিত করলে সঞ্চিত A! এর 
A প্রোপানোন পরিমাণ_ 
ডি চর (a) 1 mole (০) 3 mole (c)¥ mole (4) mole 
৩ mole (c)= mole = Mo! 
(9) 1° আযালকোহল (6) 3০আ্যালকে 2 
02, আ্যালকোহল পা 16. 30ml0.1M FeSO, এর অস্লীয় দ্রবণকে টাইট্রেশন করতে 
08. উদ্দীপকের এ এর সাথে লুকাস বিকারক যোগ করলে কী ঘটে? 30mL কত ঘনমাত্রার104104 প্রবণ লাগবে? 
() সাথে সাথে সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে (a) 0.01M (৮) 0.02M (c)0.03M (৫)0.06 
() ৫-১০ মিনিট পর সাদা অধ্রক্ষেপ পড়ে 17. সবচেয়ে শক্তিশালী বিজারক নিচের কোনটি? 
(7)অধঃক্ষেপ পড়ে না (a) Li (b) Al (c)Fe (d) Zn 
নিচের কোনটি সঠিক? 18. নিচের কোনটি লুইস এসিড? 
yj te” দি (a) S03 (6) NHs (90150... ৫)0খ- 
@)i b)ii Oi (৫)৮ ii, iii 
09. 0780 দিয়ে গঠিত সকল সমাণুর মধ্যে কোনটি আলোক 19. নিচের কোনটি প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ? 
সমাণুতা প্রদর্শন করবে? (৪) সালফিউরিক এসিড (১)হাইড্রোক্লোরিক এসিড 
(৪) প্রাইমারী বিউটানল  (৮)সেকেন্ডারী বিউটানল (€)ফসফরিক এসিড (৫) অক্সালিক এসিড 
(০) টারশিয়ারী বিউটানল (৫) বিউটান্যাল 20. নিচের কোনটি আযালকোহল নয়? 
10. এক সেকেন্ডারী নির্দেশক তড়িৎদ্বার হলো- (a) 0730 (b) CsH110H 
(i) Pt Hz (1 atm)/H* (1M) (C) CsH70H (d) CsHsOH 
(i) Ag(s), AgCI(s)/HCI(aq) 21. স্থির তাপমাত্রায় [3 বেগের সঠিক ক্রম কোনটি? 
(iii) Hg(DHgzClz (s) / 7015৭) (a) Hz ৯ N2> C02 (b) C0 ৯০2৯ মু 
নিচের কোনটি সঠিক? (©) N2>C02>He  (d)0z>H2> C0, 
G@)iii 0) 0০) (d) Liki 22. 25ml0.25M H250, দ্রবণের ঘনমাত্রা 0 এককে কত? 
11. 28502 (aq) —- 2450 ৫) + 02) এই বিক্রিয়ার (a) 12225 (b) 24500 (0) 3650 (d) 5475 
মাধ্যমে 168 02 তৈরিতে কত গ্রাম 11202 লাগবে? 23. নিচের কোনটি বিদ্যুৎ সুপরিবাহী নয়? 
()68 ৮)34 (০17 (d) 8.5 (৪) কপার 0১) কাৰ্বন 
12. মিথাইল অরেঞ্জ অগ্নীয় দ্রবণে কোন বর্ণ প্রদর্শন করে? (6) সিলভার (8) তযালুমিনি 
0)হীন hin 24. নিচের গ্যাস জোড়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপনের হার সমান? 
দি ফর গোল রাগ (a) 0023 NO; (৮) C0 S N20 
| মেল তিৎদারে নি € বহার হয়? ্ (9)005ও CO (d) N20 ও NO; 
A (a) ১ বিগ ৫) 25. দুটি গড় গিলি কখন সমাম হাটি 
(a) 2, 4-DNPH (6) ফেলিং দ্রবণ $)চাপরমান 0) ভ্রমন 
(6) টলেন বিকারক (0) লুকাস বিকারক (€) তাপমাত্রা সমান (৫) আয়তন সমান 
01] ৮102] 4 [03] ৫ নু 
11157175718 নি ন নট 
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সিলেট বোর্ড 


পূর্ণমান: ৩০+১৬=৪৫ 


25°C 
> 
1 atm 
1.25 gL" 
ডে 


কি) বাস্তব গ্যাস কাকে বলে? 

খে) পানিতে BOD 5778/. বলতে কী বুঝ? 

(গ) উদ্দীপকে 250 তাপমাত্রায় & ও ৪ গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 

(ঘ) উদ্দীপকে B ও ০ পাত্রের গ্যাসসমূহের মধ্যে কোনটি অধিক হারে ব্যাপিত হবে? বিশ্লেষণ কর। 


১৯:৩১ ৯০ ৮ 


02. 20°C তাপমাত্রায় LPG গ্যাসের সিলিন্ডারে 1218 বিউটেন গ্যাস আছে। সিলিন্ডারের আয়তন 20], | 
(ক) 7709 কী? 
খে) FeCl লুইস এসিড কেন? ব্যাখ্যা কর। 
(গ) উদ্দীপকে গ্যাস সিলিন্ডারের চাপ নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত সিলিন্ডারে গ্যাস ভর্তির সময় গ্যাসের কোন সূত্রের প্রয়োগ ঘটবে? বিশ্লেষণ কর। 
K2Cr207/H* 
03. Ay TE c 
‘4’ যৌগটি দুই কার্বনবিশিষ্ট। ই যৌগটি 2, 4 DNPH এর সহিত হলুদ অধঃক্ষেপ দেয় এবং ফেহলিং দ্রবণকে বিজারিত করে। 
(কে) অপ্রতিসম কার্বন কাকে বলে? 
(খ) 07013 কে রঙিন বোতলে রাখা হয় কেন? 
গে) উদ্দীপকের B যৌগ হতে ০ যৌগ প্রস্তুতির কৌশল বর্ণনা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে 9 যৌগ ক্যানিজারো এবং আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়ার মধ্যে কোনটি প্রদর্শন করে? সমীকরণসহ বিশ্লেষণ কর। 


04. দুটি যৌগ / ও ৪ যাদের আণবিক সংকেত যথাক্রমে 05110 ও 05178. 
কে) গ্যামাক্সিনের গাঠনিক সংকেত লেখ। 
(খে) ফেনল আযারোমেটিক যৌগ কেন? ব্যাখ্যা কর। 2 
(গ) উদ্দীপকে “* যৌগটিকে ওজোনোলাইসিস এবং আর্দ্র বিশ্লেষণের মাধ্যমে ॥ _ 010 এবং CH — 072 — 0৪2 _ CHO 
পাওয়া যায়। উপযুক্ত বিক্রিয়াসহ & এর গঠন এবং নাম লেখ। ন 
(ঘ) 7 যৌগের সম্ভাব্য সমাণুসমুহের মধ্যে কোনটি অস্ধর্মিতা প্রদর্শন করে? সমীকরণসহ বিশ্লেষণ কর। 4 
05. 04115 যৌগের দুটি সমাণু 4 (প্রতিসম), ৪ (অপ্রতিসম)। B যৌগটি মB এর সহিত ‘0’ উৎপন্ন করে। 
কে) লবণ সেতু কী? 1 
(খ) 503 যৌগটি ইলেকট্রনাকবী বিকারক কেন? ত 
(গে) উদ্দীপকে B যৌগ হতে ০ যৌগ প্রস্তুতির কৌশল আলোচনা কর। 3 
(ঘ) উদ্দীপকে A ও ০ যৌগ দুটি ভিন্ন ধরনের সমাণুতা প্রদর্শন করে- বিশ্লেষণ কর। 4 
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I 
| (ক) মোলারিটির সংজ্ঞা দাও। 
| (খ) দেখাও যে, 5॥** জারক ও বিজারক উভয় হিসাবে কাজ করে। 


1 
2 
মি উদ্দীপকে 01]) নং পাত্রের দ্রবণে উপস্থিত ৪+ এর সংখ্যা নির্ণয় কর। রঃ 
j উদ্দীপকে তিন টি দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে দ্রবণের প্রকৃতি কেমন হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 4 
lL 0. 
| 
|| 
| 01M 
| 7027 
] পাত্র-] পাত্র-2 
25৭0 তাপমাত্রায় ৪2%/2 = 0.76V ও 828/4৫+ = -0.79 ৮ 
(ক) তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক কাকে বলে? 1 
(খ) কপারের প্রমাণ বিজারণ বিভব +0.34% বলতে কী বুঝ? 2 
l (গ) উদ্দীপকের পাত্র-1 এর ধাতব আয়নকে সম্পূর্ণ সঞ্চিত করতে কত কুলম্ব বিদ্যুতের প্রয়োজন? নির্ণয় কর। 3 
| (ঘ) উদ্দীপকের পাত্র-1 ও পাত্র-2 দ্বারা গঠিত কোষে স্বতঃস্ফূর্তভাবে বিদ্যুৎ উৎপাদন হবে কিনা? বিশ্লেষণ কর। 4 
| 08. 209) +Ni2+(aq)(0.1M) + Zn2*(aq)(0.1M) + Nis) 
Zn এর প্রমাণ জারণ বিভব = 0.76 এবং Eocell = 0.51 V. 
(ক) ফ্যারাডে ধ্রুবক কী? 1 
| (খ) ড্যানিয়েল কোষের কোষ বিক্রিয়া লেখ। 2 
| (গ) 25০0 তাপমাত্রায় 1হ+ 30)00.11/)  Ni(5) এর অর্ধকোষ বিভব নির্ণয় কর। 3 
(ঘ) 2 এর পাত্রে e504 দ্রবণ রাখা যাবে কী? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। [ER2+/Re = _0.44V] 4 
1 
| [যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] 
ূ্ণমান: ১৫ সময়: ২৫ মিনিট 
Te VY No EY Ee es 
| 01. মোলার গ্যাস ধ্রুবক ]২-এর ডা একক কোনটি? 04. 04100 সংকেতবিশিষ্ট যৌগের ক্ষেত্রে- 
| টাটা 0 সমাধুর সংখ্যা 5 
(০) erg K-'mol-* (d) ০৪110211011 (i) একটি সমাণু রে সক্রিয় 
02, কোনটি লুইস ক্ষারক? (i) একটি সমাণু 3" আযলকোহল 
€ নিচের কোনটি সঠিক? 
a) CO (b) BF3 রর b)i,ii (oi, iii (d)i, ii, iii 
(9৪৪0 (d) S03 নি... চি ০০৮২১ ' 
| 03. হফম্যান ডিগ্রেডেশন দ্বারা কোনটি উৎপন্ন হয়? © (a)Brz © (b)Ar © (6)CH2Cl, (d)HCHO 
| (৪) এসিড অ্যামাইড (6) প্রাইমারী আ্যামিন 06. 0.05 M গুকোজ দ্রবণের ঘনমাত্রা [যয এককে কত হবে? 
০) সেকেন্ডারী আমিন (0) কার্বক্সিলিক এসিড (a) 900 0১)4500 (ce) 9000 (4)13000 
ক, মীম = WN নির্জলনতাটির শব্ললা- 
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+ ব্রাইনের তড়িৎ বিশ্লেষণ করলে কী উৎপন্ন হয়? 16. FeCls হতে 55.85 & Fe জমা করতে কী পরিমাণ বিদ্যুৎ 
(a) Nac! (b) NaHCO; লাগবে? 
(c) NaOH (d) NaclO (SF  (b)3F  (০)2চ (d)IF 
08. _t, 2 / ম* এর সাথে কোনটি ক্যাথোড হিসেবে ব্যবহৃত হবে? | 17. 7207" + ম* + Fe2+ এই বিক্রিয়ায় 
(a a) (b) MEME () 07207" বিজারিত হয় 
ME রঃ 
(০) Sn2+/Sn (d) AB+/AL (1) Fe2+ জারিত হয় 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (1) 6 টি ইলেকট্রন স্থানান্তরিত হয় 
A+ C0, + RCOOME x0 নিচের কোনটি সঠিক? Se 
রি EXO B (a)i, ii (b)i,iii  (6)ii, iii (d)i, ii, iii 
09. ৪ যৌগটি কী? 18. অর্ধমোল 002 গ্যাসে অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা কত? 
(a) RCHO (b) RCOX (c) RCOOH (d) RCOOR ()1টি (6)2টি 
10. A যৌগের সাথে কিটোন যৌগের বিক্রিয়ায় কী যৌগ উৎপন্ন (0) 3.01% 1023টি (0) 6.023 % 1023টি 
হবে? 19. কোনটি প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ? 
(৪) 3" আযালকোহল (6) 2" আযালকোহল (a) 0750007 (9) NazC204.2H20 
(০) 1" আলকোহল ৫) কার্বক্সিলিক এসিড (০) NazS203.5H20 (৫) 10704 
11. কোন লেখচিত্রটি গে-লুসাক সূত্রকে সমর্থন করে? 20. কোনটি পানির অস্থায়ী খরতার জন্য দায়ী? 
(a) 08003 (০)103 (c) Mg(HCO3)2 (0) FeSO, 
P — নিচের উদ্দীপক থেকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 
১ » 0) 44717424419 
রঃ এ এখানে, E!y2+/u = +0.34V এবং ৪944/4। = +0.80V 
(0) প ৫) J 21. কোষটির EMF কত? 
ঢ় নু (a) -1.4V (b) -1.46V 
12. ব্রনস্টেড-লাউরী তত্বমতে এসিড হিসেবে কাজ করে- (০) +0.46V (d) +1.14V 
() PHI (ii) HC207 (iii) NazHPO, 22. কোষটির ক্ষেত্রে- 
নিচের কোনটি সঠিক? () ৫-এর পাত্র ব্যবহার করা যাবে 
(a)i (b)i,ii (0)ii,iii  (d)i,ii, iii (i) খ' এসিড থেকে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন করতে পারে 
13. জৈব যৌগে মৌল শনাক্তকরণের জন্য কোন পরীক্ষা ব্যবহার (0) কোষ কিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে 
করা হয়? নিচের কোনটি সঠিক? 
(৪) আয়োডোফর্ম পরীক্ষা (০) কার্বিলআ্যামিন পরীক্ষা (৪)। (b)i,ii (০110 (৫)1,7, 111 
(9) বেয়ার পরীক্ষা (4) লেসাইন পরীক্ষা 23. HBr দ্রবণে ফেনলফথ্যালিন কী বর্ণ হা? 
14. আ্যামাইডের কার্যকরী মূলক হলো- ()লাল  (৮)হলুদ (০) গোলাপী (৫) বর্ণহীন 
(a) -CONH, ae) 24. কোনটি দুর্বল তড়িৎ বিশ্লেষ্য? 
(০9-080 (৫) < NHz (a) NH4OH (b) NaOH (c) H2S0, — (d) HNO; 
15. কোন মৌলটি হাইড্রোক্লোরিক এসিড থেকে হাইড্রোজেন | 25. 10010. সেমিমোলার দ্রবণ তৈরিতে কী পরিমাণ 82003 
প্রতিস্থাপন করতে পারে না? প্রয়োজন? 
(a) Fe (b)Co  (c) Sn (d) Pt (a)0.53g (৮)1.06% (c)5.30g  (d)10.60g 
01 Tb To2 [৭103 [৮ Jo4]- 1051৮ 106 [5.[07 [৫0815055770 
11 [এ 112 [৫ টাই 15 101161৮1171 7 19 [৮120 7 
21 15122 1- 123 1৭1241৭1251 


04. [সঠিক উত্তর দেওয়া নেই, সঠিক উত্তর হবে: 01 ও 10]; 22. [সঠিক উত্তর: (7)] 


বরিশাল বোর্ড 


পূর্ণ নান: ৩০+১৫- 
৪৪ সময়: ২:০০ ঘন্টা 


ূরমান; ৩০ [যেকোনো তিনটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] 


সময়: ১:৪০ ঘণ্টা 
0. 
HNO, 


400০0১0280৭ 


0:7১---৯ 9 


Fe হাতে তো 


dry AICI, 
(ক) লবণ সেতু কাকে বলে? 1 
(খে) LiAIH, একটি সেকেন্ডারি স্ট্যাণ্ডার্ড পদার্থ _ ব্যাখ্যা কর। 

(গ) হতে D প্রস্তুতির কৌশল ব্যাখ্যা কর। 

(ঘ) € ও D যৌগের মধ্যে কোনটি ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 


২৯৮০ 


02. 


X+3/X > —1.66V 
Y+2/y >» +0.34V 
82+/8 >» -0.44V 
কে) আইসোথার্ম কাকে বলে? 


| (খ) 2-ব্রোমোবিউটেন আলোক সক্রিয় কি-না? ব্যাখ্যা কর। 
] (গ) 4 কোষটির চ..F নির্ণয় কর । 
ঘে) A কোষের Y50, এর দ্রবণ ৪ ধাতুর পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে কি-না? বিশ্লেষণ কর। 
he 


৩৭ ইউ 
mmm 


ES শা 


HCo, 
solution 


(খ) ব্যাখ্যা কর : !-ক্লোরো-1-হাইড্রোক্সি ইথেন একটি আলোক সক্রিয় যৌগ। 
(গে) ও C দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াটি আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
(ঘ) € পাত্রের আয়রনের পরিমাণ নির্ণয় করতে A ও B এর মধ্যে কোন দ্রবণটি উপযুক্ত? বিশ্লেষণ কর। 


ES 


CH, CH; 00. 


Zn 
C=C 
HO 


+0, — tt A — > B+C+ZnO0 
HO 
Ozonide A 
(ক) আযাভোগ্যাড্রোর সংখ্যা কাকে বলে? 
(খ) মোলাল দ্রবণ তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল কিনা ব্যাখ্যা কর। 
গে) বিক্রিয়ার সাহায্যে দেখাও যে, B ও € যৌগের কার্যকরী মূলক ভিন্ন। 
ছে) 8 ও C যৌগের মধ্যে নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া কোনটি অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। 


১৯০১ ৯০ 


05. 


solution 


10% 
Na,CO, k ১ 


(ক) BOD কাকে বলে? 

(খ) পানি উভয়ধর্মী পদার্থ ব্যাখ্যা কর। 

(গ) /দ্রবণের ঘনমাত্রা মোলার এককে নির্ণয় কর। 

ঘে) 9 ও ০ দ্রবণের ঘনমাত্রা 2য। এককে একই হবে কি-না? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


৯৯০০ ৯০ ৮ 


06. 


1 
(খ) প্রোপেন মিথেনের সমগোত্রক_ ব্যাখ্যা কর। 2 
(গ) 4 -পাত্রের গ্যাসের আণবিক ভর নির্ণয় কর। 3 
(ঘ) প্রদত্ত উপাত্ত হতে ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র যাচাই কর। 4 


এইচএসসি অডেল টেস্ট ২০ইত 


0. NN রসায়ন ২য় পত্র: বোর্ড প্রশ্ন র্যা 


bt Fe(s)/Fe?+ (aq) | Cuzs 

ii (aq)/c 
di) Ag(s)/Ag* (aq) | Zn2+ (aq) লি 
হত = 0.44 V; Ee 


E Cuzt/cu = 0.34 V 
প্র OR nn = — 0.799 ৮; পরম /হ = — 0.76 V 
(খ) ব্যাখ্যা কর 1100 শক্তিশালী ্ 
(গ) কোষ 0) এরমধ্যে পি যাবৎ রাজ রি রি 
রর 14 বিদ্যুৎ প্রবাহ চালনা করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু সঞ্চিত হবে? গণনাকর। 3 
বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 4 
08. 
সাদা ধোয়া 
— -—— —iMm — > 
(ক) এসিড বৃষ্টি কী? ] 
(খে) পানির BOD 5 ॥&/_ বলতে কী বুঝায়? 2 
(গ) উদ্দীপকের 17 প্রান্ত হতে কত দূরত্বে সাদা ধোঁয়া তৈরি হবে তা নির্ণয় কর। 3 
ঘে) কাঁচনলের অভ্যন্তরের গ্যাস দুটির বিক্রিয়া অনুবন্ধী অম্ন-ক্ষারক ব্যাখ্যা করা সম্ভব কি-না? বিশ্লেষণ কর। 4 
[যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] 
পূ্ণমান: ১৫ সময়: ২৫ মিনিট 
01. 0.05 M 72504 দ্রবণের ঘনমাত্রা [৷ এককে কত? 07. প্রমাণ অবস্থায় 10.0 1, 014 গ্যাসে অণুর সংখ্যা কত? 
(a) 4500  ৮)4900 (০)14500 (৫) 14900 (a) Gb Bo: bet (b) 2.689 x 1023 i“ 
(0) 26.89 x 10 (d) 0.02689 x 10 
02. সেতুতে কোনটির দ্রবণ ব্যবহার ? 
li পিচের ভ্রু দি? 08. 5 A বিদ্যুৎ 30 5 ধরে কোনো ইলেকট্রোডে প্রবাহিত করলে 
(a) KNO2 (b)KNO3 (০)1070+ (৫)10003 প্রবাহিত বিদ্যুতের চার্জ কত কুল? 
03. 300 K তাপমাত্রায় 77০ ও 02 গ্যাসের RS বেগের অনুপাত কত? ()0.13 (0)15 (01s (d) 150 
(a)16:1 ()8:1 (04:1 (d) 1:4 09. খানও ক্ষারধ্মী কারণ এটি- 
04. জৈব যৌগে-০০০0% মূলক শনাক্তকরণে নিচের কোনটি () জোড় ইলেকট্রন দাতা 
ব্যবহৃত হয়? (i) এসিডের সাথে বিক্রিয়া করে 
(a) FeCl, (b) AgNO (c) NaHCOs3 (d) NaNO vd 
05. 250 mL 0.1 M NaOH দ্রবণে কত গ্রাম ৪077 বিদ্যমান? 97 রা রা 77 (iii (9)1,7, 
()0.5 (lo (০)1.5 d)2.0 10. কোনটি অধিকতর স্থিতিশীল কার্বোনিয়াম আয়ন? 
06. ফ্যারাডের সূত্র প্রযোজ্য- (a) ৪0২3 (b) ৪012 (c) ৪০128 (৫) 9013 
() ইলেকট্রনের চার্জ গণনায় 11. 27/272+080 = +0.76 %) আযানোড হলে নিচের কোনটি 
(i) ধাতুর পরিমাণ নির্ণয়ে TOON 
দু (a) 0০/০০+ (05৫ = + 0. 
0) তড়িৎ বিশে পরিবাহীর ক্ষেত্রে (b) Mg/Mg** (E® = +2.36V) 
নিচের কোনটি সঠিক? (c) Ca/Caz* 0৪০ = + 2.87V) 


(a)i,ii (iii (Oi Oi,ii,ii 


তাস 0. 


(0):41/412+ 0৪০ = + 1,166) 


12. 


কোন যৌগটি আয়োডোফর্ম বিক্রিয়া দেয় না? 
(a) 07307 (9) CH3COCH3 
(০) CH3CH(OH)CH3 (৫) CH3CH20H 


প্রদত্ত দ্রবণ দুটির ক্ষেত্রে - 

(i) ১ নং দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ 

(ii) ১ ও ২ নং দ্রবণে দ্রবের ভর ভিন্ন 

(i) ১ নং দ্রবণ দ্বারা ২ নং দ্রবণকে পূর্ণ প্রশমিত করা যাবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)i,ii (iii (Oii,iii ৫)1,7,7 
নিচের কোনটিতে সঞ্চারণশীল 1 ইলেকট্রন আছে? 

(a) C2H2 ৮৮) 0274 (c)CsHs  (d)C3Hs 
5ATP ও STP তে তাপমাত্রার পার্থক্য কত ০০? 
()273 (0)25 (O00 (d) 273 
নিচের কোনটি গ্রাহামের ব্যাপন সূত্র? 
@r/Mi=r/Mz 0) 

0-H Or « VM 


IF বিদ্যুৎ চালনা করলে নিচের কোন ধাতুর আয়নটি 
ক্যাথোডে অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হবে? 

@K (b)Zn  (6)Ca ৫) 

এসিড বৃষ্টির বেলায় অধঃক্ষেপণ সৃষ্টিতে 7 এর মান কত 
হতে পারে? 


25. 


রসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন € 


5] বিক্রিয়ায়? 

 0বিকিয়া খাপ দুটি 

() সক্রিয়তার ক্রম- 3° RX > 2° RX > 1° RX > CH3X 
(i) বিক্রিয়া হার হ্যালোজেনো আলকেন ও নিউক্লিওফাইল 
উভয়ের উপর নির্ভরশীল। 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b) iii (0) ii, iii (d)i,ii, iii 
সন্ধি তাপমাত্রার নিচে পদার্থের অবস্থা কোনটি? 

(৪) বাষ্প (6) তরল (০) তরল স্ফটিক (0) প্লাজমা 
নিচের কোনটি মেসো যৌগ? 


(a) CH3(CH)OHCH(OH)COOH 

(b) 07307007)0700)073 

(০) CH3CH(OH)CH(OH)CH3 

(d) CH — CH2CH(OH)CH3 

11107 + H* + Fe2+ > উৎপাদ; এই বিক্রিয়ায় - 

()) M0; বিজারিত হয় (ii) Fe** জারিত হয় 

(i) ৫ টি ইলেকট্রন স্থানান্তরিত হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (Ob) i,iii (d)i,ii, iii 
M/M?+ || N*/N, Eyywa+ = 0.76 volt এবং Epyy+ = 
= 0.4 v০|t. প্রদত্ত কোষটির ০.0]. কত vt? 
(a) +1.16 (b)+0.36 (0) —0.36 
48 2 গ্যাসের অবস্থার সমীকরণ কোনটি? 
(0) (P+ 52) (V - nb) = nRT 

0) (P+ 22) 52) = 2RT 

© (P+ #3) (V- 2b) = 2RT 
Q(P+ &)৬-৮)- RT 

নিচের কোন যৌগটি Optica! I10meri$m দেখায়? 


(d) - 1.16 


(a) CHZ(NH2)COOH  (b) CH3CH(NH2)COOH 
()6.9 (0b)6.5 (05.8 (৫)53 (০) (CH3)2C = 0801 (৫) 04301200077 
0] ৮02] ৮ [03] - [04] ০ [05 06] d [07] ৯ [08] ৫] 09 [৫ [10] ৪ 
1] | 81121 8113] ৫1141 ০115 1618 117 [181] 0119 | ৪ 1201] & 
2] | ০ [221 ৫ |23 18124] ০] 25 
03. [সঠিক উত্তর দেওয়া নেই] ] 
চর ত্জ্ঞ NN সরিবর্তনের ভালে দির পথচলা রর 


রসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন ৫ 


পৃণমান: ৩০+১৬-৪৫ 


সৃজনশীল প্রশ্ন 
ূর্ণমান: ৩০ [যেকোনো তিনটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে] 


সময়: ১:৪০ ঘণ্টা 


গ্যাস 

(ক) সেকেন্ডারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কী? 

(খ) 8103 একটি লুইস আ্যাসিড_ ব্যাখ্যা কর। 

(গ) ! মোল 9 গ্যাসের অণুর গতিশক্তি নির্ণয় কর। 

(ঘ) A ও ৪ গ্যাসছয়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


১৯৬১ শা 


02. 
80741 HX 


A 
CH, - CH, - CH, - Br—D| 
NaOH(agq) B [0] 2 
A 


(ক) পরম শূন্য তাপমাত্রা কী? 

(খ) প্রোপেন ও বিউটেন পরস্পর সমগোত্রক __ব্যাখ্যা কর। 

(গ) ৪ যৌগটির তীব্র জারণে উৎপাদ কী হবে সমীকরণসহ দেখাও। 

(ঘ) A যৌগ ও HX এর সংযোজন বিক্রিয়ায় কোনটি প্রধান উৎপাদ হবে সংশ্লিষ্ট নীতির আলোকে বিশ্লেষণ কর। 


ES ৯০» 


(0) 


0. 
03. 03780 ০)/ ০) ৪ 


তি ০ 
0) আর্ধশক জারণ 
[X ও Y যথাক্রমে 1 ও 2৭ আলকোহল] 
(ক) 51 এককে R এর মান কত? 
(খ) 0.1 74 92003 দ্রবণ বলতে কী বোঝায়? ব্যাখ্যা কর। 
(গ) 8 যৌগের শনাক্তকারী বিক্রিয়া সমীকরণসহ লেখ। 
উট ঘে) কেন্দ্রাক্ষী যুত বিক্রিযায় & ও ০ এর মধ্যে কোনটি অধিক সক্রিয় হবে? বিশ্লেষণ কর। 
0 


১৯৬০ শা 


05. 


06. 


XY এর আণবিক ভর = 50 


(ক) ফ্যারাডের তড়িৎ বিশ্লেষণের প্রথম সূত্রটি লেখ? 

(খ) ডাইমিথাইল ইথার ও ইথানল পরস্পর কোন ধরণের সমাণু? ব্যাখ্যা কর। 

(গ) €- পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রাকে ০1 এককে প্রকাশ কর। 

(ঘ) 4 ও ৪ দ্রবণ মিশ্রিত করলে দ্রবণের প্রকৃতি কীরূপ হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


[t = 25°C; E°zn/zn2+ = +0.76V ; E°Niywizt = +0.25V, E°yyma+ = +1.66V] 
কে) তড়িৎ রাসায়নিক কোষ কী? 

(খ) গ্যাসের গতিশক্তি নির্ণয়ে ছRস$ বেগ কেন অধিক উপযোগী? ব্যাখ্যা কর। 

(গ) উদ্দীপক কোষটির ০ নির্ণয় কর। 

ঘে) উদ্দীপকের ক্যাথোডীয় দ্রবণটিকে "4 এর পাত্রে রাখা যাবে কি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


A-গ্যাস 8-গ্যাস 
[গ্যাস মিশ্রণের পরীক্ষালন্ধ মোট চাপ = 2.5 a] 
কে) কার্যকরী মূলক কী? 


(খে) 207207 একটি জারক পদার্থ - ব্যাখ্যা কর। 
(গে) 4 গ্যাসের অণু সংখ্যা নির্ণয় কর। 


ঘে) 4 ও গ্যাসের মিশ্রণ ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রকে সমর্থন করে কি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


৬ বস ই 


১৯০০ ৯০ শা 


৭৯০০ ৮০ ৮ 


২৯০১ ৮০ - 


থা 


খে) কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয় কেন? ব্যাখ্যা কর। 


|] 
চি 2 
(গে) ২ নং দ্রবণের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ লেখ। 3 
ঘে) ২ নং দ্রবণকে সম্পূর্ণ জারিত করতে ৩ নং দ্রবণের 10111 প্রয়োজন হলে লোহার বিশুদ্ধতা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 4 
08. 
HO 
HO হম 0% HO, > B 
CaC, —— A — 
250 
Pa, 8850, j 
(ক) 5ATP এর পূর্ণরূপ কী? 1 
(খ) A এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 0.001118 60-: বলতে কী বোঝায়? ব্যাখ্যা কর। 2 
(গ) '£ থেকে 'B’ এর প্রস্তুতি সমীকরণসহ লেখ। 3 
(ঘ) A ও C এর মধ্যে কোনটি অ্নীয়? বিশ্লেষণ কর। 4 
[যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] 
পূৰ্ণ মান: ১৫ সময়: ২৫ মিনিট 
01. কোনটির সর্বোচ্চ ব্যাপন হার বিদ্যমান? 06. নিচের কোনটি কিটো-ইনল টটোমারিতা প্রদর্শন করে? 
(৪) অক্সিজেন (6) মিথেন (০) হাইদ্রোজেন(৫) ইথেন (3) প্রোপানল-২ (5) প্রোপানোন 
নিচের উদ্দীপক অনুসারে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (6) প্রোপান্যাল (0) প্রোপানয়িক এসিড 
cao ); 07. 13407 এর 2.5% দ্রবণের ঘনমাত্রা 2, এককে কত? 
073 — CH _ COONa + NaOH 77৮17 Naz 3 (0) 2.5 x 102 (925 x 103 
02. উদ্দীপকের ‘A’ যৌগটি- (০)2.5 x 10 (d) 2.5 x 105 
(৫) প্রোপেন (6) প্রোপিন (€) বিউটেন (৫) ইথেন 08. 1.5 tm চাপে 25০0 তাপমাত্রায় একটি গ্যাসের আয়তন 
03. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি কী নামে পরিচিত? 0.5L হলে উক্ত তাপমাত্রায় দ্বিগুণ চাপে গ্যাসটির আয়তন 
গলদ ৮৭ নি (৮)0.351, (©)0.25L  (d)0.ISL 
বিক্রিয়া a) 0. টি ১ 
(০) উর্টজ ফিটিগ বিক্রিয়া (৫) ফ্রিডেল ক্রাফ্ট 1 পড়ে পরবতী দুইটি পরের উত্তর দাও: 
04. ফিউরান যৌগে সঞ্চারণশীল ইলেকট্রন কয়টি? রা co, 8 85 cH, CHO 
(৪)2টি ৮)4টি (0)6টি (0) 8৪টি 87108 নে - 3 কাহ হয়? 
05. পানিতে দ্রবীভূত অক্সিজেন কী নামে পরিচিত? 09. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার “2” ব্যবহার না করলে 
(a) COD (b) TDS (a) H — COOH (b) H — CHO 
(©) BOD র)০0 (০) CH3 — CH2— OH ৫) CH _ COOH 


[| 


হাতার ডন ও 
০৫ 


ESN 


10. উদ্দীপকের ‘4’ যৌগটি - 17. 10 গ্রাম Fe504 কে জারিত করতে কত গ্রাম পটাশিয়াম 
(i) জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে ডাইক্রোমেট প্রয়োজন? 
(i) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় না (৪) 3.22 গ্রাম (6) 3.87 গ্রাম 
(i) ক্ষারীয় 11470, দ্রবণের সাথে গ্লাইকল উৎপন্ন করে (০) 4.12 গ্রাম (৫) 4.44 গ্রাম 
নিচের কোনটি সঠিক? 18. কোষ বিক্রিয়া : 172 + 02+ = 2H+ + 08 উক্ত কোষের 
(a)i,ii  (b)i,iii (iii (৫)1,7,1 আযানোডের বিক্রিয়া কোনটি? 
11. প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎঘারের বিভবের মান কত? ()27++26 Hz ৮) 04 2 Cu? + 2e 
2 শ৯ 
(a) 0.0V 0)-1.34V (c)H2 2 2Ht+2e (৫) Cu* +2e 2 Cu E 
বি 
(+1.00% ৫)+176% 2! নি 
12. 192003 এবং HC! এর প্রশমন বিক্রিয়ায় উপযুক্ত নির্দেশক ধরে চালনা করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু জমা হবে? 
কোনটি? (৪) 0.52 গ্রাম (6) 0.62 গ্রাম 


(0)0.72গ্রাম () 0.82 গ্রাম 


(৪) মিথাইল অরেঞ্জ (6) মিথাইল রেড 20. CuSO, + KI ৯ Cuzlz + K250,+12 বিক্ৰিয়াটিতে 


(০) লিটমাস (৭) ফেনলফথ্যালিন বিজারক কোনটি? 

13. মিথাইল কার্বিনল কোনটি? (৪) 082৮ (b)L (Cc) K* dr 
(a) CH3 — OH (b) HCHO 21. গ্রিন হাউজ গ্যাসের মধ্যে নিয়ের কোনটি বায়ুমণ্ডলে সবচেয়ে 
(c) H— COOH (d) CH — CH> — OH বেশি থাকে? 

14. 500 মা] ডেসিমোলার দ্রবণে দ্রবীভূত সোডিয়াম কার্বনেট (a)C02 ()CH, (c)0s3 (d) CFC 
এর পরিমাণ কত গ্রাম? 22. নিচের কোনটি লুইস এসিড? 
(9) 2.65 গ্রাম 00) 5.30 গ্রাম (@)AICls  (b) H2COs 0) NH3  (d) H3PO, 
দিনা (10.60 গ্রাম 23... 8505 এর অনুবন্ধী ক্ষারক কোনটি? 

13, কোনটি পরিবাহী? (a) H25S0, (b)SOf- (c)Hz0 (d) S087 

ইলেকট্রনীয 24. 0০ তাপমাত্রায় একটি গ্যাসের বর্গমূল গড় বর্গবেগ প্রতি 

(0:০85045৭ 0 সেকেন্ডে 49330 পো, গ্যাসটির আণবিক ভর কত? 
(০) গলিত Nএ0! () কাঁচনল 


()52  (0)32  (0)28 (d) 16 
আযারোমেটিক বলয়ে সক্রিয়কারী মূলক কোনটি? 
(a) ~ NH (b)— CHO (c)-NO02  (d)- COOH 


01 [০102 [এ Jo3 [৮1041510510 1061৮ Jor]e Tose Tosa Tota 
11 ]8 11218 113 [0 1141৮ 1151৮ 11618171715 EAE 20 16 


22a [23 |b 12415112515 ] 


16. নিচের কোনটি জারক ও বিজারক উভয়রূপে ক্রিয়া করে? | 25. 
(a) Hg2* (b)Fe*t (c)Sntt  (d)Fe3+ 


ESSER === কলর নত ভর কল 


উজ, ।. দাদাকে ক 
কুমিল্লা বোর্ড 


পূর্ণ মান: ৩০+১৬=৪৫৬ 


ূর্ণমান: ৩০ [যেকোনো তিনটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] সময়: ১:৪০ ঘণ্টা 
01. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর সঠিক উত্তর দাও: 
গ্যাস -গ্যাস 
(ক) টাইট্রেশন কী? 1 
(খ) -0 মূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক কেন? ব্যাখ্যা কর। 2 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত স্টপকর্ক খোলা অবস্থায় 40°0 তাপমাত্রায় গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 3 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত ‘A’ ও ‘8’ গ্যাসের মধ্যে কোনটি আদর্শ গ্যাস আচরণ হতে বিচ্যুতি বেশি দেখাবে? বিশ্লেষণ কর। 4 


02. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর সঠিক উত্তর দাও: 
Cl 


(i) CH:— C=CH— CH; 
০1 


(li) CH,— CH— CH,— CH; 
01 


(iii) 075--07-0990 


কে) 547৮ কী? 1 
(খ) জারণ সংখ্যা ও যোজনীর মধ্যে দুটি পার্থক্য লিখ। 2 
(গ) উদ্দীপকের যৌগগুলোর মধ্যে কোনটি জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করবে? ব্যাখ্যা কর। 3 


(ঘ) উদ্দীপকের (8) নং যৌগটি অন্য দুটি যৌগ অপেক্ষা সম্পূর্ণ ভিন্ন এক ধরনের সমাণুতা প্রদর্শন করে- যুক্তিসহকারে বিশ্লেষণ 
4 


এ ইউ ০ 


Er 
0.80 8 ভরের আয়রন ট্যাবলেটকে ॥2504 এ দ্রবীভূত করে প্রাপ্ত 25 1! দ্রবণকে 0.1 14140 দ্রবণ দ্বারা টাইট্রেশন করে 


আয়রন ট্যাবলেটের বিশুদ্ধতা যাচাই করা হল। 

(ক) তড়িৎ চালক বল কী? 1 
(খ) ৪73 একটি লুইস এসিড - ব্যাখ্যা কর। 2 
গে) উদ্দীপকে উল্লিখিত পদার্থের ঘনমাত্রা ০৮4 এককে নির্ণয় কর। 3 
ঘে) উদ্দীপকের টাইট্রেশনে আয়রনের বিশুদ্ধতা নির্ণয়ে 20207 ব্যবহার করা হলে, কোন জারক পদার্থের সাহায্যে আয়রনের 
পরিমাণ নির্ণয় উত্তম? বিশ্লেষণ কর। 


04. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর যথাযথ উত্তর দাও: 
একটি গ্যাসের 0০০ তাপমাত্রায় বিভিন্ন অবস্থায় চাপ ও আয়তন নিম্নরূপ: 


4 
[চাপ Gn) 7 050 জু [035 
[আয়তন 3.80 হত 156 
= | { 
2 
ও 
4 


L মুক্ত মূলক কী? 

(খ) N০0; অপেক্ষা 1130 দুর্বল এসিড কেন? 
(গ) উদ্দীপকের গ্যাসটির মোল সংখ্যা নির্ণয় কর। 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত গ্যাসটি গ্যাসের কোন সূত্রকে সমর্থন করবে? গাণিতিক যুক্তিসহ বিশ্লেষণ কর। 


05. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর যথাযথ উত্তর দাও: 
B ০ 


E°zn/znz = +0.76 E°pe/rez+ = +0.44 E°cu/cuz+ = —0.34V 


খে) মনও ও CH3NHন2 এর মধ্যে কোনটি বেশি ক্ষারীয়? ব্যাখ্যা কর। 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত '+ অর্ধকোষ হতে ‘0’ অর্ধকোষ 2 কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহিত করলে কত গ্রাম ধাতু সঞ্চিত হবে? 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত কোন দুটি অর্ধকোষ দ্বারা সৃষ্ট কোষের 2147 এর মান সবচেয়ে অধিক? বিশ্লেষণ কর। 


06. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর সঠিক উত্তর দাও: 


২৯৩১ ৯১ ৮ 


(ক) প্যারাফিন কী? 1 
(খ) উর্টজ বিক্রিয়ায় শুষ্ক ইথার ব্যবহার করা হয় কেন? 2 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত ‘A’ পাত্রের দ্রবণকে 600 11! দ্রবণে পরিণত করলে ঘনমাত্রার পরিবর্তন কত হবে? 3 
ঘে) প্রশমন রেখার সাহায্যে উদ্দীপকে উল্লিখিত ‘4’ ও ‘B' দ্রবণের প্রশমনে ব্যবহৃত উপযুক্ত নির্দেশক নির্ণয়ের যৌক্তিকতা বিশ্লষণ কর। 4 


জাল ১ দ্বারা ভু পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


07. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর যথাযথ উত্তর দাও: 


Benn ০1০7] i] i 

‘২’ হলো দুই কাৰ্বনবিশিষ্ট আযালকাইল মূলক। 

(ক) ফ্যারাডের প্রথম সূত্রটি লিখ। 

(খ) 7010৫) অপেক্ষা 73 &8) এর ব্যাপন হার বেশি কেন? 

(গ) ‘2’ ও ‘B’ এর মধ্যে কীভাবে পার্থক্য করা যায়? সমীকরণসহ লিখ। 

(ঘ) উদ্দীপকের ‘D' যৌগটি আযালডল ঘনীভবন না ক্যানিজারো বিক্রিয়া প্রদর্শন করবে? বিশ্লেষণ কর। 


08. নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর যথাযথ উত্তর দাও: 

কতিপয় ধাতুর বিজারণ বিভব এর মান নিয়ে দেয়া হল - 

() 42 (aq) / A(S) = +0.40V, 

(ii) 83+ 59) / B(s) = +1.66V, 

(iii) Pz*(aq) / P(s) = +0.44V, 

(ক) 1,3 - বিউটাডাইইনের সংকেত লিখ। 1 
(খ) 1.5% NaOH এর মোলারিটি কত? 2 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত 0) নং দ্রবণ ও 0) নং দ্রবণকে লবণ সেতু ছারা সংযোগ করে গঠিত কোষের মোট কোষ বিভব নির্ণয় কর। 3 
(ঘ) উদ্দীপকে উল্লিখিত 01) নং দ্রবণকে ‘4’ ও ‘B’ ধাতুর নির্মিত পাত্রের কোনটিতে রাখা নিরাপদ? সক্রিয়তার ক্রম দিয়ে বিশ্লেষণ কর। 4 


+ ৮০ ৮০ শা 


| পূর্ণমান: ১৫ [যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] সময়: ২৫ মিনিট 
01. কোনটি তীব্র এসিড? উদ্দীপকটি পড়ে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
(a) HNO3 (b) HNO2 (০)11290%  (d) 185505 0) NHs + HCO = খান + 00327 


(i) HCO” + H20 = H2C03 + OH" 


02. একটি অক্সিজেন পরমাণুর ভর কত? 07. উদ্দীপকের কোনটিকে উভধর্ী পদার্থ বলা যায়? 


(a) 2.66 xX 10-23 g .. 0)3.76 X 10-23£ (a) NHs  (b)H20 (c)CO3*-  (d) HCO 
(0) 1.33 X 10-22 g . (d) 1.88 X 10-22 fg 08. 0)ও (1) নং বিক্রিয়ার মূল পার্থক্য হল- 
03. নিচের কোন তড়িৎদ্বার জারণ অর্ধকোষ বোঝায়? () জলীয় দ্রবণ (i)pH 00৮ 
| (a) Zn2+/Zn (b) Zn / Zn? নিচের কোনা ঠিক রি ৰি 
i টি (a)i (b)ii 0) iii 1710 
রি ১ eS f রি /728 2 | 09. নিচের কোন গ্যাসটির ব্যাপন হার সর্বাধিক? 
- কোন যৌগে ‘নাইট্রাইল’ কার্যকরী মূলকটি বিদ্যমান? (a) NH, © (6)CH,  (c)50,  (d) Co: 
(a) CH3NHz (b) CCl3NO2 10. আ্যানগ্রাসিন অণুতে 1 (পাই) ইলেকট্রন সংখ্যা কত? 
(C)CH3CN (৫) 17400 (a) 6 (blo  (০)14 (d) 16 
05. দ্রবণের মোলারিটির একক হচ্ছে - 11. মোলার দ্রবণের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য- 


(a)g/L (b)mol/L(c)mol/kg (d)N/V () এটি একটি প্রমাণ দ্রবণ 
(1) দ্রবণের ঘনমাত্র 14 


06. কার্বিল আযামিন পরীক্ষা কোনটি শনাক্ত 
$ হয মিচের Wie LL (ii) 1 L দ্রবণের 0.1 মোল পরিমাণ পদার্থ দ্রবীভূত থাকে 
(3) ক্লোরোফরম (6) সেকেন্ডারি আযামিন নিচের কোনটি সঠিক? 


J (6) টারসিয়ারি আমিন () নাইট্রোবেনজিন (a)i,ii  (b)i,iii 0০011  (d)i,ii iii 
A 


ESSER == দিল বে পা... খর 


2. 


A€N0; দ্রবণে 1.2 amp বিদ্যুৎ কতক্ষণ চালনা করলে 
1.61 6 A জমা হবে? 

(a) 40 min (b) 30 min (c) 25 min 
গ্যাসের গতিশক্তি নির্ভর করে- 

(৫) চাপ ও আয়তনের উপর 

(6) তাপমাত্রা ও গ্যাসের প্রকৃতির উপর 
(০) চাপ ও তাপমাত্রার উপর 

(0) গ্যাসের প্রকৃতি ও ঘনত্বের উপর 


(৫) 20 min 


রসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন 


(a)i, ii (0)i, iii (d)i, ii, iii 
3H2S + 27903  2NO + 35 + 4H20 বিক্রিয়াটিতে 
755 এর ভূমিকা কী? 


(৪) টাইট্রান্ট (০) টাইট্রেট (€) জারক (৫)বিজারক 


কোন যৌগের অণুতে নাইট্রোজেন সর্বোচ্চ জারণ অবস্থা | 21. 1800 তাপমাত্রায় 0.8 at৷৷ চাপে কোনো গ্যাসের ঘনত্ব 
প্রদর্শন করেছে? 2.258/L, এর আনবিক ভর কত? 
(a) NH20H (b)NzH4 (০) খানও (d) N3H (a) 67.11 g / mol (b) 36.24 g / mol 
কোন সমানুতা আপনা আপনি ঘটতে পারে? (০) 24368/7701 (d) 23.63 g / mol 
(৪) অবস্থান সমাণুতা (5) গাঠনিক সমাণুতা 22. ইলেকট্রোফিলিক যুত বিক্রিয়ায় কোন যৌগটি বেশি সক্রিয়? 
(০) মেটামারিজম (৭) টটোমারিজম 6)! (BUCA 
Ag* / 4৪ এবং AU3* / Au অর্ধকোষদয়ের প্রমাণ বিজারণ ০ (6) বিউটি 
বিভব +0.80 V এবং +1.56% । এ দুটি অর্থকোষ দ্বারা | 2 রে বানর 
চিত রগ (@)Ge ()zZn  ০)0 AI 
রি ্ 24. চ৪2+ + MnO 1 8 7৯ 253+ 11102 +H20-এ 
(a) +0.76V (b) —0.76V 
(c) +2.36V (d) =2.36V ডল aE 
( 2+ 
জৈব ও অজৈব উভয় ধরনের দূষণ জারণের জন্য 02এর (07০৭ একটি জার্ক 
রিমাণ নিত (i) Mn0, এর 1172 আয়ন বিজারিত হয়েছে 
(a)pH 0)90 (c)COD  (৫)80) () 5 টি ইলেকট্রন গ্রহণ করেছে। 
উদ্দীপকটি পর্যবেক্ষণ কর এবং পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নিচের কোনটি সঠিক? 
op (a)i,ii  (b)i,iii (Oi, (di, ii, iii 
CH; — CH - CH ES A+ H20 25. কার্বানায়নের সুস্থিতির ক্রম কোনটি? 
‘A’ যৌগে কয়টি বন্ধন ইলেকেট্রন আছে? (3) 3°> 2°> 1° (0) 1s 2০১৯ 3০ 
(024. 0)20 (০)৪ (৫)6 (0)1°> 3৭৯ 2” ৫)2০৯ 1০৯3৭ 
oie Tox] aos ৮] 04] ০105] bos] ৭]07[ ৫ [08] ০ [09 10] ৩ 
11718112110 113] ৮1141] 01151] 0116] 81171] ০1181] ৮119 20 [এ 
27৮72216121 51254151551 ৮ 
ভা লিনর্তল ত্যজে নিরন্তর পথচলা 


(a 


পূৰ্ণমান: ৩০ [যেকোনো তিনটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] সময়: ১:৪০ ঘণ্টা 
01. 


| 25°C 
| S00mm(Hg) 
400 mL 
| 


£গ্যাস চ-গ্যাস 
(ক) পিপিএম কাকে বলে? 
খে) ইথানল প্রোপানল পরস্পর সমগোত্রক-ব্যাখ্যা কর। 
(গ) প্রদত্ত তাপমাত্রায় স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় কর। 
ঘে) উদ্দীপকের কোন গ্যাসে অপুর সংখ্যা বেশি আছে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


২৯০১০ ৮ 


02. 


T=273K 
PV 


(L-atm) 


P (atm) 
কে) কার্যকরী মূলক কী? 
খে) মোলারিটি তাপমাত্রা নির্ভরশীল-ব্যাখ্যা কর। 
(গ) 25৭0 তাপমাত্রায় “৮ গ্যাসের একটি অণুর গতিশক্তি গণনা কর । 
ঘে) উদ্দীপকের “Y” গ্যাসটি কোন অবস্থায় গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে? বিশ্লেষণ কর। 


৯৯০০ ৯৩ ৮ 


03. 
Pd, 8950, EBSD 


CHAN, 756৯ 


(A) 
n=2 


বেনজিন 
(কে) অনুবন্ধী অল্প কী? 

(খ) 1507207 একটি জারক পদার্থ-ব্যাখ্যা কর। 

(গ) ‘4’ যৌগ থেকে কীভাবে বেনজিন প্রস্তুত করবে? 
(ঘ) ‘A’ ও ‘B’ এর মধ্যে কোনটি অন্পধ্মী? বিশ্লেষণ কর। 


ইহ (তব ন নল জৰ 


২৯৬১০ ৮ 


EEN বাপত লও € 
04. 


(ক) নির্দেশক কী? 1 
(খ) কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয় কেন? 2 
(গে) ৮" প্রস্তুতির বিক্রিয়াটির কৌশল-ব্যাখ্যা কর। 3 
(ঘ) ‘4’ ও "9. এর মধ্যে কোনটি ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অর্থো-প্যারা সমাণু উৎপন্ন করবে? বিশ্লেষণ কর। 4 
05. 
0) 
R R 


R- C - CI+KOH(aq) —> R- C -OH+ KCI 


| | 


R R 

(i) 

[0] [0] 
RG OR [F] বর সহ] 

+ 

250২ Ho, 

(ক) রেসিমিক মিশ্রণ কী? 
খে) NH একটি লুইস ক্ষারক-ব্যাখ্যা কর। 
(গ) উদ্দীপকের (i) নং বিক্রিয়ার কৌশল বর্ণনা কর। 
(ঘ) ‘P’ ও ‘Q’ যৌগদ্বয়ের মধ্যে কোনটি নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া প্রদর্শন করবে? বিশ্লেষণ কর। 


৯৯০০ ৯০ 


06. 


2gFe 


+ 
H,SO (dil) 
20mL 


[L -দ্ৰবণকে সম্পূর্ণভাবে জারিত করতে 14 - দ্রবণের প্রয়োজন] 
(ক) পরম শূন্য তাপমাত্রা কী? 
(খ) প্রোপানোন টটোমারিতা প্রদর্শন করে- ব্যাখ্যা কর। 
(গে) আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে 1-দ্রবণ ও -দ্রবণের বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ লেখ। 
ঘে) উদ্দীপকের [-দ্রবণে যোগকৃত লোহাটি বিশুদ্ধ কি-না গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


[দাস NN জজ নু নর 


৯৩০ ৯০ 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


0.1 
Na,CO দ্রবণ HCI দ্রবণ 
50 mL 500 mL 


(ক) সমাণুকরণ বিক্রিয়া কী? 


1 
(খ) কার্বন টেট্রাক্লোরাইড একটি জৈবযৌগ- ব্যাখ্যা কর। 2 
(গ) ৪-পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা ০ এককে হিসাব কর। 3 
(ঘ) £ ও B-পাত্রদ্বয়ের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রিত দ্রবণের প্রকৃতি কীরূপ হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 4 
08. 
| 
] 
এক, উকি রী 
ছি 
Cu */Cu= +0.34V 
| (ক) তড়িৎ বিশ্লেষ্য কী? 1 
(খ) পানির BOD 57) বলতে কী বুঝ? 2 
| (গ) উদ্দীপকের P - কোষে 54 বিদ্যুৎ 10 মিনিট চালনা করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু সঞ্চিত হবে? 3 
(ঘ) উদ্দীপকের 0 - কোষের কোষ বিক্রিয়া স্বতু ্্ৃতভাবে ঘটবে কি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 4 
CEE 
পূ্ণমান: ১৫ [যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] সময়: ২৫ মিনিট 
| 01. নিচের কোনটি তড়িৎদ্বার জারণ প্রক্রিয়া বুঝায়? 05. কোনটি পরমশূন্য তাপমাত্রা? 
(a) Cut2/Cu (b) Zn*2/Zn (a) 0°C 0) 25°C 
(c) Zn/Zn*? (d) Cr*3/Cr 
02. নিচের কোনটি তীব্র এসিড? (92731. (৫)-_ 273°C 
(a) HClO, (b) HIO4  (০)11320+ (1703 06. 0.5F = কত কুলম্ব? 
03. বিউট-2-ইন প্রদর্শন করে (8) 48,250 C (6) 96,500 C 
85555 0) মুলক সমাগুত (9)1,93,0000 (৫) 2,89,500 C 
(০) আলোক সমাণুতা (৫) জ্যামিতিক সমাণুতা 
04. চ৪হ+ +574+  Fe3+ + 972+ বিক্রিয়াটিতে- 07. CH3COOH(aq) + 100) -+ 07300010099) + 
(i) £৪+ বিজারক (i) 574+ বিজারিত হয় 1720 উক্ত বিক্রিয়ায় উপযুক্ত নির্দেশক হলো- 
(ii) 505+ ইলেকট্রন ত্যাগ করেছে () মিথাইল অরেগ্ড . 0৮) ফেনফথ্যালিন 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (৮), (oii (iii, iii (6) মিথাইল রেড (0) যে কোনো নির্দেশক 


[01 ডু  উ র্তলনবতালিলর শল, ও 


08. 


09. 


2. 


024. 


নিচের লেখচিত্রটি গ্যাসের কোন সূত্রকে সমর্থন করে? 


100 200 305 205 
তাপমাত্রা() 

(৭) বয়েলের সূত্র (6) গেলুসাকের সূত্র 
(9) চার্লসের সূত্র (৫) আযভোগেড্রো সূত্র 
কল-কারখানা অঞ্চলের এসিড বৃষ্টির পানির [011 এর সীমা কত? 
(a) 5.6-3.5 (০) 6.5—4.5 
(০) ০.6__3.৪ (৫) 5.6—4.7 
5179$0+ + 7KMn0, + H2S04 — Fe2(S04)3 + 
15504 + MnSO, + H20 

বিক্রিয়ায় সমতাযুক্ত সমীকরণে বিজারক ও জারকের 
মোল সংখ্যার অনুপাত কত? 
(a) 5:2 (b) 1:5 (c) 5:1 
কোনটি) 2° আযালকোহলের কার্যকরী মূলক? 


০)-1-০৪ ৪১১ 


(০)- ণ -OH 


(d) 2:5 


CH - OH 


(dq) -CHOH 
1°, 2° এবং 3০ আযালকোহলের পার্থক্য নির্ণয়ে কোন 


(৭) টলেন বিকারক (6) গ্রীগনার্ড বিকারক 

(০) লুকাস বিকারক (৭) ফেইলিং বিকারক 
সমআয়তন 3 NaOH এবং 0.114 H2504 দ্রবণের 
প্রকৃতি কী হবে 

€) নিরপক্ষে ্ উভধরী (০) অশ্নীয় (৫)ক্ষারীয় 
কোনটি লুইস ক্ষারক? 

(a) BFs 09)/003 (c)H20  (d) FeCl 
তড়িৎ কোষে 

() ক্যাথোড থেকে আযানোডে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয় 


(i) বিদ্যুৎ শক্তি রাসায়নিক শক্তিতে পরিণত হয় 
(i) আযানোডে জারণ ঘটে 


16. 


20. 


2 


22, 


23. 


24. 


25, 


উদ্দীপকের ? যৌগটি নিচের কোনটি? 
(a) (CH3)2C = CH; 

(b) CH3 — CH2 _ CH = 012 

(০) 03 — CH (CH3)CHs3 

(d) CH — CH = CH — CH 


. উদ্দীপকের ক্ষেত্রে- 


() উভয় উৎপাদ (8 ও 0) কে 1° আযালকোহল থেকে প্রস্তুত 
করা যায় 

(8) €- যৌগটি ফেইলিং দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া দেয় না 
(ii) ৪ ও ০ উভয়ই কার্বনিল যৌগ 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(8)7,1 (9)1,10 (০), (d)i, ii, iii 
0.98 52009 দ্রবণের শতকরা ঘনমাত্রা কত? 

(a) 9.80 (9)10.39 (০)13.52 (৫) 15.42 
5032 এর অনুবন্ধী এসিড কোনটি? 

(8) 82505 (b) H2S04 (০)11505  (4)1503 


2 m০! Al ক্যাথোডে জমা করতে কী পরিমাণ বিদ্যুৎ 
প্রয়োজন? 

(a)1.5F (b)2.0F (c)3.0F (৫)6.0 7 
CH3 — CH = C (CH3) = 07507 যৌগটির IUPAC 
নামকী? 

(৪) 2-মিথাইল বিউট-2-ইন-1-অল 

(6) 2- মিথাইল-2-বিউটিনল 

(০) আযালাইল আ্যালকোহল 

(৫) মিথাইল-2-বিউটিন-1-অল 

0.5 ৮105 দ্রবণের ঘনমাত্রা 012) এককে কত হবে? 
(a) 15750 (9) 31500 (০) 63000 (d) 49000 
পানীয় জলে WH0 অনুমোদিত 007) এর সর্বোচ্চ মান কত? 
(a) 6 ppm (9) 10 ppm(c) 100 ppm (0) 500 ppm 
কোনটির 


রাসায়নিক তুল্যাংক বেশি? 
(a)Zn  (b)Cu  (c) Fe (d) Ag 
কোনটি আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বন নয়? 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)ii,iii (c)i, iii (d)i, ii, iii (a) (b) 

নিচের উঁ্ীগকটি লড় নি হরর উদার 

৮+০১০০১৪7:5:৪+০ ০0০7০) “© 

0-যৌগটি তিন কার্বনবিশিষ্ট কিটোন 

011০ [02 fa 103 [এ 10418 105 [এ 10618. 1071৮_[08 [০ [09 [5 [101০ 
111011210 1131০114106 115 |০ 116 ]৭ 11716 11816 11910 120 |৫ 
21181 22151253 16124112518 

[দস . NN তি WN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরতর পথচলা. € 


= এইচএসসি I a A DS 
ও NN NW বসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন মি 


fl ময়মনসিংহ বোর্ড 
পৃণনান: ৩০+১৫=৪৫ মিরার 
সময়: ২:০০ 


| সৃজনশীল প্রশ্ন 
পুৰ্ণমান: ৩০ [যেকোনো তিনটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] 
01. নিচের উদ্দীপক অনুসারে উত্তর দাও: 


সময়: ১:৪০ ঘণ্টা 


রি 07301 
নু 00°C A অনার্র AICI 

2. পলিমারকরণ HNO, 

[7590২ 

কে) প্রমাণ দ্রবণ কী? 
(খ) 0202 জারক ও বিজারক উভয় হিসেবে কাজ করে-ব্যাখ্যা কর। 
(গ) A হতে ৪ যৌগ উৎপাদনের কৌশল আলোচনা কর। 
(ঘে) ০ যৌগের ২য় প্রতিস্থাপক কোন অবস্থানে যাবে? অনুরণন কাঠামোসহ ব্যাখ্যা কর। 


02. উদ্দীপক অনুসারে নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


৯৯৬১ ৯১ 


A 
(ক) ক্যাটেনেশন কী? 
(খ) 02204 একটি প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ-ব্যাখ্যা কর। 
(গ) A পাত্রের দ্রবণ থেকে প্রমাণ অবস্থায় কত 003 112 গ্যাস উৎপন্ন হবে? নির্ণয় কর। 
(ঘে) এ পাত্রের 40 19! দ্রবণকে যদি B পাত্রের দ্রবণ জারিত করে তবে A পাত্রের ০ এর বিশুদ্ধতা নির্ণয় কর। 


| 03, নিচের উদ্দীপকের আলোকে উত্তর দাও: 


৯৯ ৮০১০ ৮ 


(ক) ফ্যারাডের প্রথম সূত্রটি লেখ। 

(খ) ব্রনস্টেড-লাউরীর মতবাদ অনুসারে উদাহরণসহ অন্ন ও ক্ষারের সংজ্ঞা দাও। 
ৃ গে) A ও ৪ এর কোন গ্যাসটি ৩নং পাত্রে আগে ব্যাপিত হবে? গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা দাও। 
ঘে) A ও B গ্যাসকে পাত্র-৩ এ মিশ্রিত করলে মোট চাপ কত হবে তা হিসেব কর। 
রী 


ছা _ল্দর___উঁ দক 


৯৯ ০০ ৯০ 


04. 


05. 


06. 


()A যৌগ (21৯9 যৌগ 1021 ৫ যৌগ 


1507207 +H250, 1507207+12504 


নর NaOH+Ca0 
(i) € যৌগ 01571৭52003 (0৭0) 


(ক) জারণ সংখ্যা কী? 

(খ) 1150 একটি ত্যাস্ফোটেরিক পদার্থ-ব্যাখ্যা কর। 

(গ) B ও ০ যৌগের মধ্যে কোনটি কেন্দ্রাকী যুত বিক্রিয়া প্রদর্শন করবে তা ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) 13 ও ০ যৌগের কার্যকরি মূলক কীভাবে শনাক্ত করবে? সমীকরণসহ লেখ। 


উদ্দীপক অনুসারে প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


8০৮৭০ =+ 0.34V 


6৬77 0.25V 
E° zr = 0.76V 


(কে) টাইট্রেশন কী? 

(খ) জৈব যৌগের অসম্পৃক্ততা নির্ণয়ের একটি পরীক্ষা বিক্রিয়াসহ বর্ণনা কর। 

(গ) উদ্দীপকের চিত্র-। এর কোষটির ক্যাথোডে কতটি 1খা-পরমাণু জমা হবে তা নির্ণয় কর। 
(ঘে) উদ্দীপকের চিত্র-2 এর কোষটির কোষ বিভবের মান নির্ণয় কর। 


উদ্দীপক অনুসারে নিচের প্রশ্নের উত্তর দাও : 
B gas 
প্র 
ডা A pas 
1 
z 
P —> (atm) 
(কে) মুক্ত মূলক কী? 


(খ) সোডিয়াম ধাতুকে কেরোসিনের মধ্যে ডুবিয়ে রাখা হয় কেন? ব্যাখ্যা কর। 
(গ) গ্যাসের সূত্রসমূহ ব্যবহার করে /-গ্যাসের জন্য প্রযোজ্য সমীকরণটি প্রতিপাদন কর। 
(ঘ) চ-গ্যাসের জন্য রেখাটি এ-গ্যাসের মত না হওয়ার কারণ ব্যাখ্যা কর। 


১৬০৯০ 


1 
2 
3 
4 


হরে ত্র. তদন্ত ও 


5% (why) 
NaCO; 


50 mL 


(ক) রেসিমিক মিশ্রণ কী? 


(খ) 01011200901 ও CH3COOH এর মধ্যে কোনটি অধিক অশ্নীয় এবং কেন? ব্যাখ্যা কর। 


্ a 
HCI 


রসায়ন ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন 


2 
(গ) ০-পাত্রের মিশ্রণের ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। 3 
ঘে) € ও D পাত্রের মিশ্রণ একত্রিত করলে যদি পূর্ণ প্রশমন ঘটে তবে »-এর মান নির্ণয় কর। এ 
08. 03011213717 KOH(aq) > % + KBr. 
কে) জারণ সংখ্যা কী? || 
(খ) COD এর মান BOD এর মানের চেয়ে বেশি হয় কেন? 2 
(গ) উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির কৌশল ব্যাখ্যা কর। 3 
(ঘ) Y-যৌগ থেকে আযালকিন পাওয়া সম্ভব কিনা? যুক্তিসহ বিশ্লেষণ কর। 4 
EEE 
পুৰ্ণমান: ১৫ [যেকোনো পনেরোটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে] সময়: ২৫ মিনিট 
01. কোন যৌগের ক্লোরিনের জারণ মান সর্বোচ্চ? 05১,৪87 ৃডিৎ নিক ওল্ড হচ্ছ 
(a) HCIO  (b) HClOz €০)110103  (d) HClO, (a) 1.01118 x 1073 80-£ 
নিচের উদ্দীপকের পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও : (6b) 1.118 x 10-3gC-! 
~3 901 
CHCH2CH2Br + KOH (alc) Lah HS 
"A + KBr + H20. (d) 0.010118 x 10-380-1 
02. উদ্দীপকের ‘A’ যৌগ হচ্ছে- 05. 3H2S + 2HNO3 — 20 + 35 + 40120 বিক্রিয়াটিতে 
() অপ্রতিসম আ্যালকিন ন55 এর ভূমিকা কী? 
(i) জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে (৪) জারক (0) বিজারক (6) টাইট্রেট (এ) টাইট্রান্ট 
(i) Br2 দ্ৰবণকে বর্ণহীন করে 06. তড়িৎ বিশ্লেষণে কোনটি আগে চার্জমুক্ত হবে? 
নিচের কোনটি সঠিক? ty 09০ OH 0) 192 0) Nat 
(@)i,ii  (b)ii,iii (iii (iii, ii রে 
07. ১ মোল গ্যাসের গতিশক্তি হচ্ছে- 
03. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি- নী টি an wr 
() 5॥2 মেকানিজম অনুসরণ করে (৮, 6)হ 0)৭% 
(i) B- ম অপসারণে কার্বানায়ন সৃষ্টি করে 08. 27-এর প্রমাণ জারণ বিভব কত? 


[| 


| 


(0) উৎপাদের ওয়ালডেন ইনভার্সন ঘটে 
@)i,ii 0) (ii, ii iii, ii 


ND 


(a) —0.76V (b) +0:76(০)-0.34% (d) +0.34V 


র্‌ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরওর পথচলা... 


qq 


টস 
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0/9. N0; আয়নের 'অণুবন্ধা অন্ত হচ্ছে- 18. ১ মোল A ক্যাথোডে সঞ্চিত করতে /8০3 দ্রবণের কত 
(a) HNO; 09) HNO, (ce) HNO; (4)105 ফ্যারাডে তড়িৎ চালনা করতে হবে? 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a)IF  (b)2F 093৮ (d) 4F 
| 19. Fe?+ + Sn = Fe3+ 45727 বিক্রিয়াটিতে- 
v (i) Fe** জারিত হয়েছে (i) 52+ বিজারক 
9 
টি (i) Feঃ+ একটি ইলেকট্রন গ্রহণ করেছে 
VC —+ 
10, 0 বিন্দুতে তাপমাত্রা কত? নিচের কোনটি সঠিক? র 
(a)i,ii (৮)  (0)i, iii (d)i, ii, iii 
(a) 300°C (b)0°C (০)-273০0 (৫) 100°C 
আযালকিনের সাধারণ সংকেত কোনটি? 

11, বযেযোর সুজ সাধেউনীকের মিরর হরিতে 20. সাধারণ সং 
(9) -1 (6) PV = KT (a) 071127+2 (b) 071127+1- 
(9০1 Y (০) CnHzn (d) CoHzn-2 
হয় ৮৮, 21. 1 ৷৷ = কত প্যাসকেল? 

12. আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ কোনটি? (a) 1.01325 x 102pa (6) 1.01325 x 10-2pa 
(a) PV = nRT (b) PV = হবে (c) 1.01325 x 105pa (৫) 1.01325 x 10-5pa 
(o)PV=T (d) P,V, = PV 22. বেনজিন বলয়ে অর্থো-প্যারা নির্দেশক মূলক হচ্ছে- 

13. কোন সমাণুতা আপনা আপনি ঘটতে পারে? (a) —COOCHs (b) —CHO 
(৭) অবস্থান সমাণুতা (৮) টটোমারিজম (0০) 302 (৫) _37090173 
(০) গাঠনিক সমাণুতা (4) মেটামারিজম 23- কোনটি প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ? 

14. কোনটি সেমিমোলার দ্রবণ? (a) ৪০03 0) Naz5203 
(8)0.114  (১)0.05 (০)0.01  (d)0.5M (6)172504 ()10170+ 

15. সেমিকন্ডা্টর হিসেবে ব্যবহৃত হয়- 24-0215-0- 025 যৌগটির নাম- 
(9)0:0১)/0০)০ূ (৫) Ge 0) ইথার (i) ডাই ইথাইল ইথার 

16, ইলেট্রোফাইল হলো- (8) ইথোজি ইথেন 
()/103 (i) BFs (7) 902 নিচের কোনটি সঠিক? 
নিচের কোনটি সঠিক? (a)i,ii  (b)ii,iii (০)1,1 (d)i,ii, iii 
(iii (O)ii,iii  (e)i,iii (d)i, ii, iii 25. কোনটি গ্রাহামের ব্যাপন সূত্র? 

17. দ্রবণের মোলারিটির একক হচ্ছে- (৫) খাতা! = খা bre 
N nol mol 
0) MR OF OE (93. Fe (d)r xVM 
or Ta 02 fe [03 51 ৮1051৮1061৭ Jor ]a Tose 1091৯ 110 |০ 
11৮ 1215 13 1৮11414115141161117 1০118 18 119 1৫ 20 |e 
21191 22 IE 23181241125 18 
ঘা নদ নন্দ ও 


a WE 


মডেল ঢেঁস১-০১ 


পূর্ণমান: ৬০+২৫-৭৫ 


সময়: ৩:০০ ঘল্তী 


0 ! পাঁচটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে] সময়: ২:৩৫ ঘণ্টা 
250 mL 
সি 50 mL 
দিক্ষারকীয় KOH 
ত দ্রবণ 


8 পাত্র 
কে) আয়োডোমিতি টাইট্রেশন কী? 
(খ) মৃদু এসিড ও তীব্র ক্ষারের টাইট্রেশনে ফেনফথ্যালিনকে নির্দেশক হিসেবে ব্যবহার করা হয় কেন? 
(গে) 9 পাত্রে বিদ্যমান দ্রবণের ঘনমাত্রা 00. এককে নির্ণয় কর। 
ঘে) উদ্দীপকের দ্রবণদয় মিশ্রিত করে প্রাপ্ত মিশ্রণের প্রকৃতি কীরূপ হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


১৯৩১৯ 


02. 


১ নং দ্রবণ _] 5 ৪ লোহার আকরিক + 150 "nL H250, 
২নংদ্রবণ 0.03 M, 25mL K2Cr20; এর দ্রবণ 
৩ নং দ্রবণ 0 ও লঘু 15504 এর দ্রবণ 
8 নং দ্রবণ [04704 এর দ্রবণ 
(ক) নির্দেশক কী? 
(খে) 702 জারক ও বিজারক উভয় হিসেবে কাজ করে-ব্যাখ্যা কর। 
(গে) উদ্দীপকের ৩ নং ও ৪ নং দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়া আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকরণ কর। 
(ঘ) ১ নং দ্রবণ হতে 30 1 কে জারিত করতে ২ নং দ্রবণ দরকার হলো। তাহলে লোহার আকরিকে ভেজালের শতকরা পরিমাণ কত? 


২৯৮০০ ৮ 


03. 


1151» _0.25৬ 


নি I 
(ক) ০.7.?কী? 
(খ) £৪ এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যান্ক 0.001118 ৪০-: বলতে কী বুঝ? 
উদ্দীপকের দ্রবণে ! ঘন্টা বিদ্যুৎ চালনার পর দ্রবণের ঘনমাত্রা কত হবে? গণনা কর। 
রি উদ্দীপকের তড়িৎ বিশ্লে্য দ্রবণটিকে দীর্ঘদিন দস্তাপাত্রের সংরক্ষণ সম্ভব হবে কিনা তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 


উট ৮.০ 
04. 


কে) প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার কী? 

(খ) জিংক ইলেকট্রোডের প্রমাণ জারণ বিভব ৮*৪/০+ = +-0.76 বলতে কি বুঝায়? 

(গ) উদ্দীপকের পাত্র-১ কোষে 404. মাত্রার বিদ্যুৎ 5 1171 চালনা করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু সঞ্চিত হবে? 
ঘে) উদ্দীপকের পাত্র-১ ও পাত্র-২ দুটি তড়িৎ কোষ হলেও এদের শক্তির রূপান্তরের ধরন ভিন্ন- বিশ্লেষণ কর। 


৯০১৯০ শা 


Pd.BaSO, 


05. A — EB Cc+D+2n0; A যৌগটি তিন কার্বনবিশিষ্ট আযালকাইন। 
(কে) কাইরাল কার্বন কী? 
(খ) পাইরোল একটি আযারোমেটিক যৌগ- ব্যাখ্যা কর। 
গে) A ও 8 যৌগের পার্থক্যসুচক পরীক্ষা সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
(ঘে) € ও D যৌগদ্বয় হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেখাবে কিনা প্রয়োজনীয় রাসায়নিক বিক্রিয়াসহ বিশ্লেষণ কর। 


A(CnH2n) | OCC কার্বনবিশিষ্ট 
n=3 Z/H20 ৪1+০০ ) 
15050772304 ১ 


[0] 
(কে) রেসিমিক মিশ্রণ কী? 
(খ) প্রোপানোন টটোমারিতা প্রদর্শন করে- ব্যাখ্যা কর। 
(গ) উদ্দীপকের B ও ০ যৌগের কোনটি এলডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) উদ্দীপকের B ও D যৌগের একটি কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়ায় সক্রিয় হলেও অপরটি সক্রিয় নয়- কারণ বিশ্লেষণ কর। 


07. নিচের উদ্দীপকের আলোকে উত্তর দাও: 


৯৯ ০১১০ 


06. 


১৯৬১১ শা 


(খ) 70168) অপেক্ষা 7308) এর ব্যাপন হার বেশি কেন? 
(গ) A ও ৪ এর কোন গ্যাসটি ৩নং পাত্রে আগে ব্যাপিত হবে? গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা দাও। 
(ঘ) 4A ও ৪ গ্যাসকে পাত্র-৩ এ মিশ্রিত করলে মোট চাপ কত হবে তা হিসেব কর। 


হা: ন্‌ ডু লরি তে দির পথচলা, রে 


২৯৩১১ ৮ 


ছু 
2 


থা a =n পত: মডেল 666 


(i) 57708 লা Dp) 
(ii) 00১7 ০২-% Ls iO ॥ 18) 

(iii) CH, 
(ক) স্থায়ী খরতা কাকে বলে? 


। 0১701701208) 


(খ) 6480; এর জনা বাস্তব গ্যাসের সমীকরণটি লিখ। 
(গ) 30৭৫ তাপমাত্রায় ? গ্যাসের বর্গমূল গড় বর্গবেগ (145) নির্ণয় কর। 3 
(ঘ) উদ্দীপকের (i) ও (i) নং বিক্রিয়ার উৎপন্ন গ্যাসের মধ্যে কোনটি পরিবেশের জনা উপকারী? বিশ্লেষণ কর। 4 
বনানী পর 
পর্ণমান: ২৫ সময়: ২৫ মিনিট 
01. কোনটি লুইস ক্ষারক? 08. 817০ গ্যাসের জন্য ভ্যান্ডার-ওয়ালস সমীকরণ- 
(8009  (b)NF3 (০)8০05  ()503 (a) (P + =) 0- 2b) = 2RT 
02. কোনটি অধিকতর স্থিতিশীল কার্বোনিয়াম আয়ন? (9 (৮+2) 02৮) = 2RT 
(a) গুতো (৮) 90২2 (৩) 9012২ (৫) 9015 (9 (P+) (V— 2b) = 4RT 
03. নিচের কোনটি মেসো যৌগ? (৫) (P+ ডে_ 26) = 2RT 
(a) CH3(CH)OHCH(OH)COOH 09. এক সেকেন্ডারী নির্দেশক তড়িৎদ্বার হলো- 
(b) CH3CH(OH)CH(CICHs () L Pt, Hz (atm)/H* (IM) 
(c) CHaCH(OH)CH(OH)CHs (ii) Ag(s), AgCI(s)/HCI(aq) 
iii 139) 
(d) CH _ CH2CH(OH)CHs (ii) Hg(7)HgzCl2 (5) / KC 
6 টি? নিচের কোনটি সঠিক? 
04. বিউট-2-ইন নে 7 (a) iii (b) 0০1 (iii (0) lili 
(৫) টটোমারিজম (6) কার্যকরী মূলক সমাণুতা | 10. pp এর ক্ষেত্রে 
(০) আলোক সমাণুতা (6) জ্যামিতিক সমাণুতা ()1ppm = 1g/m3 (ii) 1ppm = 1mg/L (iii) 
p 1 ppm = 1ug/L 
উদ্দীপক পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও : 
নিচের উমা তল সন 7 নিচের কোনটি সঠিক? 
CH — CHz — COONa + NaOH —>A + NazC0s (a)i,ii  (b)i,iii 0০) 7,10৫) iii iii 
05. উদ্দীপকের A’ যৌগটি- 11. 25ml0.25M H2504 দ্রবণের ঘনমাত্রা 1) এককে কত? 
(a) 12225 (b) 24500 (c) 3650  (d) 5475 
(৪) প্রোপেন (6) প্রোপিন (6) বিউটেন (4) ইথেন | 12. মিথাইল অরেঞ্জ অম্নীয় দ্রবণে কোন বর্ণ প্রদর্শন করে। 
06. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি কী নামে পরিচিত? (৫) হীন (6) কমলা 
(9) উৰ্টজ বিক্রিয়া (6) ডি - কার্বোক্সিলেশন (9) হলুদ (৫) গোলাপী লাল 
2+ 4+  Fe3t 2+ 
(6) উৰটজ ফিটিগ বিশ (9) ফ্রিডেল ক্রাফ্ট বিক্রিয়া 13. Fe?t +Sn Fe: He বিক্রিয়াটিতে- 
মা (0) Fe** বিজারক (i) 574+ বিজারিত হয় 
07. স্থির তাপমাত্রায় 143 বেগের ক্রম কোনটি? (i) 512+ ইলেকট্রন ত্যাগ করেছে 
(2) Hz > N2> C02 ৮)০০০ > ০হ ৯112 নিচের কোনটি সঠিক? 
(0)N2> C02>He  (d) 02> H2> 002 (@)i,ii 07১10 (iii (d)i, ii, iii 


দিসি ==  N নল 


20. 


21. 


এ 


রসায়ন ২য় পত্র : মডেল টেস্ট £ 


ছে যৌগটির কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা কত? | 22. অর্থো-প্যারা নির্দেশক 
(a) — b) —2.5 2 
উদ্দীপকের দা 0.05 EE ০০ চত (i) NO, (ii) CHa (iii) ~OCHs 
কত ॥[ ডেসিমোলার বিজারক দ্রবণ প্রয়োজন হবে? নিচের কোনটি সঠিক? 
রা নি (৫) 40 mL (a)i,ii (iii (Co) iii (d) i, ii, iii 
(i) mho 01) ohm-? (iii) Siemens 23. 04190 দিয়ে গঠিত সকল সমাণুকের মধ্যে কোনটি 
(a)i,ii  (b)i,iii 0০), (d)i,iiiii আলোক সমাণুত প্রদর্শন করবে? 
তড়িৎ বিশ্নেষণকালে নিচের কোন আয়নটি আগে চার্জযুক্ত হবে? (৪) প্রাইমারী বিউটানল (6) সেকেন্ডারী বিউটানল 
()105  (b)c (95057  (d)oH- 
Ant(aq)+B(s)>A(s)+B"+(aq);, এই কোষ বিক্রিয়ার (০) টারশিয়ারী বিউটানল (৫) বিউটান্যাল 
লোকে নার্ণষ্ট সমীকরণ কোনটি? ন 24. পাইরোলের সংকেত কোনটি? 
(a) Ecen = E°cen ক ন 
[Bn] 
জি | | | | 
(৮) Ecen = E°cen কল ই রা 
ভার 0 N 
(০) Ecen = E°cen — Ee 15 Ht 
(9) Ecan = Econ — RTO I a 
প্রাইমারি আযামিন শনাক্তকরণে ব্যবহৃত হয় _ ৭6) ৪ | | 
(a) CHCl + KOH (b) Brz + KOH N- 5 
(০) Cu(OH)2 + NaOH (৫)104702 + KOH 
কোনটি হাকেল সংখ্যা নয়? 25. নিচের যৌগটির IUPAC পদ্ধতিতে নাম কোনটি? 
a2 04 (06 )10 9, 
MRE | বাটা 073-0172-0-017-0172- CH3 
০০ ২ (ii) v TL | 
রঃ 7 bl CH2-CH3 
= ক x 
Von (9) 3,4 ডাইইথাইল পেন্টিন-4 
(i) ¥ A (0) 3,3 ডাইইথাইল পেন্টিন-। 
LL! 2 
্ (০) 2, 3 ডাইইথাইল পেন্টিন-1 
আদর্শ গ্যাসের জন্য কোনটি সঠিক? 
(70) (Oi, (iii, ii (৫) 2 ইথাইল- মিথাইল বিউটিন-৷ 
01 fa 02 18 [931০ 9414 [0514৫ 06 |b [07 Ta 08 fa 109 1৮ 110 18 
11 |b 12 [৫ 13 18 11414 1151০ 16 [৫ [1714 178]৮ 19 Ja [20 1৮ 
21 |b 22 [b 231৮ [24 ৮ 1251০ 
হরে. Rea 


ase মল 5২০২৩ EE ও 


মডেল ঢইসই-০২ 


সময়: ৩:০০ ঘনতী 


পূ্ণমান: ৫০ [যেকোনো পাঁচটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হবে।] সময়: ২: ৩৫ ঘণ্টা 


01. 


20 mL 100 mL 
সেমিলার ডেসিমোলার 
10250 দ্রবণ MOH দ্রবণ 
8-গ্যাস 


M এর পারমাণবিক ভর = 23 

(ক) সেমি মোলার দ্রবণ কাকে বলে? 

(খে) অ্নীয় পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট জারক কেন? 

(গ) “9" পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা শতকরা এককে প্রকাশ কর। 
ঘে) উদ্দীপকের (১+৪) মিশ্রণের প্রকৃতিসহ 2] নির্ণয় কর। 


২৯০15 শা 


(ক) প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কী? 

(খে) LAIN, একটি সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ_ ব্যাখ্যা কর। 

(গ) ০-পাত্রে 1129 চালনা করলে সংঘটিত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া অর্ধ-বিক্রিয়ার সাহায্যে সমতা বিধান কর। 

(ঘ) এ-পাত্রের দ্রবণের অর্ধেক আয়তন, পের ভরবশের সাথে বিয়া রে তর টি বক নারির 
বিশ্লেষণে কর। 


৮৮15 শা 


03. 


চিত্র: তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষ 
(ক) লবণ সেতু কী? 
(খ) তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি 7২০৫০, বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। 
(গ) প্রদত্ত কোষে অনুসৃত ফ্যারাডের সূত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) প্রদত্ত কোষে /৪ দণ্ডে কতটি 4৫ পরমাণু জমা হবে? গাণিতিকভাবে নির্ণয় কর। [8৪ = 109] 


EER = লন ক 


04. 


05. 


06. 


07. 


| 
297) 


Sn 


0.1 01 CEASO MN 


0.15 M Su8O, 


E°cryce+ = +0.74V 

E°sn/snz+ = +0.14V 

(কে) মুখ্য নির্দেশক তড়িৎদ্বার কাকে বলে? 

(খ) N৭0(৭) তড়িৎ বিশ্লেষ্য কী? ব্যাখ্যা কর। 

(গ) উদ্দীপকের কোষটির তড়িচ্চালক বল নির্ণয় কর। 

(ঘ) উদ্দীপকের কোষের কার্যকারীতা সচল রাখতে 11403 এর ভূমিকা অপরিসীম- উক্তিটির যথার্থতা মূল্যায়ন কর। 


1২-0112-00281010%) 
R-CH=CH 
R-CH- CH(90%) 


Br 
কে) কার্যকরী মূলক কী? 
খে) দুটি যৌগ কখন এনানশিওমার হয়? ব্যাখ্যা দাও। 
(গ) প্রদত্ত সমীকরণে 90% উৎপাদ কীভাবে পাওয়া যাবে? ব্যাখ্যা কর। 
(ঘ) প্রদত্ত সমীকরণটির 10% উৎপাদকে 90% উৎপাদে পরিণত করতে করণীয় ক্রিয়াকৌশলসহ বিশ্লেষণ কর। 


Conc. HNO; «Conc. HNO; 
Conc. H2S04 A “Gone. H2S04 B 
A A 


(ক) (CH3)3 COH এর IUPAC নাম লেখ। 

(খ) 503 যৌগটি ইলেকট্রনাকষী বিকারক কেন? 

(গ) ৪ যৌগে দ্বিতীয় প্রতিস্থাপকের অবস্থান ব্যাখ্যা কর। 

(ঘ) ‘4’ যৌগ উৎপাদনের ক্রিয়াকৌশল সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর। 


নিচের উদ্দীপকটি ক্ল্ বর 
2.0. 
| 7.5 B 
1.0 D 


0.5 


0.0 
100 200 300 400 


P(atim) —> 
B-গ্যাস চুনাপাথরের বিয়োজনে পাওয়া যায়। 
(ক) সংকট তাপমাত্রার সংজ্ঞা দাও। 
(খ) সি.জি.এস এককে মোলার গ্যাস ধ্রুবকের মান নির্ণয় কর। 
(গ) 270 তাপমাত্রায় B গ্যাসটির 10 & এর গতিশক্তি জুল এককে নির্ণয় কর। 
(ঘ) কী শর্ত প্রয়োগ করলে A ও B গ্যাস D গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে? ব্যাখ্যা কর। 


EER = লবণ 


f \ 


টিতে wa ও 
ON. 


নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


25°C 25°C 

250. 
TSOmm Hy 0. en 
200 mL 100 mL 
13 015 


পাত্র- 


পক খলেদলেও of eT HS 


(ক) 1D কী? 
(খ) 11303 অপেক্ষা 11370 দুর্বল এসিড কেন? 
(গ) উদ্দীপকের পাত্র ০- এর আয়তন নির্ণয় কর। 


(ঘ) উদ্দীপকের পাত্র- /১ ও পাত্র- B এর যৌগগুলোর অন্ন-ক্ষারধর্ম লুইস মতবাদ ব্যাখ্যা কর। 


ভে 


নান সময়: ২৫ মিনিট 
01. ব্রনস্টেড-লাউরী তত্বমতে এসিড হিসেবে কাজ করে- নিচের উদ্দীপক থেকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 
(i) PHF 07) 70502 (iii) NazHPO4 M+M+ M+ +M'(s) 
নিচের কোনটি সঠিক? এখানে, EO = 40340 এবং EPpy = +0.80V 
(a)i Oi 08. কোষটির EMF কত? 
(0) ii, iii (di, ii, iii G)-1.4V (৮146৬ 
ঠা (c) +0.46V (d) +1.14V 
02. X403 ওজোনাইড 2০, মিথ্যান্যাল + 09. কোষটির ক্ষেত্রে- 
প্রোপান্যাল » যৌগটি কী? ()14-এর পাত্র ব্যবহার করা যাবে 
(৭) বিউটিন-! (৮) বিউটিন-2 (8) 4" এসিড থেকে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন করতে পারে 
(9) বিউটাইন-!1 (৫) বিউটাইন-2 (1) কোষ বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে 
03. সেকেন্ডারি আ্যামিনের কার্যকরী মূলক কোনটি? নিচের কোনটি সঠিক? 
pm (a) ili (iii (০)17,  ()1,1,1 
(8) NH; (6b) NL, নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
+R KMn04 NaOH NaOH 
(০) ৫)-) PET 752০6 
10. A যৌগটির জন্য যা প্রযোজ্য- 
04. 4 এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক এর মান কত? (i) এটি বেনজালডিহাইড 
(a) 0.000289 (b) 0.000658 (ii) এটির প্রতিস্থাপক মেটা নির্দেশক 
(০) 0.000329 (d) 0.001118 (i) নাইট্রেশন বিক্রিয়ায় 0 অপেক্ষা কম সক্রিয় 
| 05. 1507 এর অনুবন্ধী ক্ষারক কোনটি? নিচের কোনটি সঠিক? 
| H,S0, (b) SOF ৪১০ ৫)502- (a)i,ii (09)1,10 (971 (d) i, ii, iii 
| (a) H2S04 (৮) 504 (০)112 (৫) 503 ||. Ga ছি 
06. পার ক্লোরিক এসিডের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা কত? টি টা নর 
॥. ধরনের অসম্পক্তত শি 
GH OF OFS (৫)+7 (i) M0, দ্বারা জারিত হয় না 
| 07. কোনটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল নয়? (8) এটি কঠিন পদার্থ 
| (৭) মোলারিটি (6) মোলালিটি নিচের কোনটি সঠিক? 
(9) নরমালিটি (৭) শতকরা (a) iii (b)ii,iii  (o) i, iii (d) i, ib iii 
ভে হজ 7 উপ ্তন দির পথচলা. রথ 


এ আদিম ২৩ ই 


16. 


17. 


500 ml 


পাত্র-A পাত্র-B 
উদ্দীপকের স্টপ কর্ক খুলে দিলে (,+8) মিশ্রণের মোট চাপ 
কত হবে? 
(a) 535.80 mm (Hg) (১) 765.45 mm (Hg) 
(০) 612.36 mm(Hg) (৫) 1148.17 mm (Hg) 
HO এর মতে পানিতে আর্সেনিকের সহনীয় মাত্রা কত 17? 


(a)0.05  (b)0.0l (০)0.005  (d) 0.001 
॥-পেন্টেনের সমাণু সংখ্যা কতটি? 

(a) 3 (b) 4 (c)5 (d) 6 

1.8 6 পানিতে কতগুলো হাইড্রোজেন পরমাণু বিদ্যমান? 


(a) 6.023 x 103টি 
(০) 6.023 % 1025 টি 


(b) 12.046 x 1023 টি 
(d) 12.046 x 1025 টি 


20 mL 20 mL 20 mL 
0.1 0.02 M 0.02 M 
CH3COOH NaOH H2 SO4 
1 নং পাত্র II নং পাত্র IN নং পাত্র 
দ্রবণ তিনটির ক্ষেত্রে- 
(i) 11 নং পাত্রের দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ 


(i) 1 নং ও 11] নং পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা শতকরা এককে ভিন্ন 
(iii) II নং দ্বারা 1]] নং কে সম্পূর্ণ প্রশমিত করা যাবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (০)7,71 (০77 (d) i, ii, iii 
3 mL 0.1 কস্টিক সোডা দ্রবণে 111 0.3 কস্টিক সোডা 
দ্রবণ যোগ করা হল। মিশ্রিত দ্রবণের ৷৷ ঘনমাত্রা কত? 
(a) 12000 0১) 8000 (০)6000 (৫)4000 
0.5 মোল N2 এবং 0.3 মোল 02 একত্রে মেশানো হলো। 02 
এর মোল ভগ্নাংশ কত? 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় কত মোল ইলেক্ট্রন আদান-প্রদান হয়েছে? 


(a) 1 (b)3 (c)6 (d) 10 

লবণ সেতুর কাজ হলো- 

() অর্ধ কোষদ্বয়ের মধ্যে সংযোগ স্থাপন করা 

(ii) তরল সংযোগ বিভব দূর করা 

(ii) তড়িৎ নিরপেক্ষতা বজায় রাখা 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i (b)i,ii (০)1,101 (d)i, ii, iii 
A+, B2*,03+ আয়নের দ্রবণে পৃথকভাবে | বিদ্যুৎ চালনা করলে- 


() 1m0l A+ চার্জমুক্ত হবে 

(i) 7m01B ক্যাথোডে জমা হবে 

(7) 47101 3+ দ্রবণ থেকে তড়িৎদ্বারে জমা হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  ()i,iii (d)i, ii, iii 
গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে কোনগুলো সংশ্লেষণ করা যায়? 
() CHs — CH2— OH (ii) 03 — NO; 

(iii) CH3 — CH2— COOH 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii (0) iii () iii 
1°, 2০ এবং 3০আযালকোহলের পার্থক্য নির্ণয়ে কোন বিকারক 
ব্যবহার করা হয়? 


(৭) উলেন বিকারক (6) শ্রীগনার্ড বিকারক 
(6) লুকাস বিকারক (৫) ফেইলিং বিকারক 
কোনটি আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বন নয়? 


৮) আড) 
৮৮5 


R— NH + KOH + 0015 ০৮9৪ বিক্রিয়াটি- 
(i) কার্বিল আযামিন বিক্রিয়া 


(a) 0.089 (b)0.215 (০)0.317 . (4)0.375 | 
উদ্দীপকটি পড় এবং পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: I) , ee 

(ii) দ্বারা ক্লোরোফর্ম শনাক্ত করা যায় 
2KMnO0, +8115504 + 10FeSO, — 5Fe2(SO4)3 + ক 
2417504 + K250, + 81120 নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i (b) ii (০)11 ও 111 (d)i,ii ও || 
01 92 |a 103 1৮ 10414 1051৮106114 [07 [6৮108 1০.10918 [10 [৯ 
1118 112 13 14a [15sec |i6e|a [i7|ce [isla [oda 12014 

] 


জন 


এট 


এবছরও (২০২২-২৩) মেডিকেল জাতীয় মেধায় উন্মেষ থেকে 


প্রথম ২০ 
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nD J 
চলত 575 wc ue মর ou Duc. As. DUE ০৮ 


MC-তে এখন পর্যন্ত ১৪ 


পি 
Eni 


হি 


ক দন 0% গাল, OVC 
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সাত” আস্ত. DU ফিল: ০৬৫ কিলা 
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_ফোননং |] এ ঠিক 

[০১৭১৩২৩৬৭০৫ | প্রট-৪ (৪র্থ তলা), ব্লক-বি, সেকশন-৬ (শেরেবাং 
5১৭১৩২৩৬৭৩৪] বাড়ী নং-২০ (৪ 

০১৭১৩১৩৬৭২৪ জা 


_| ০১৭১৩২৩৬৭০১, 

_ ০১৭১৩২৩৬৭০৬: 0: EE 
০১৭১৩২৩৬৭১২ ১৯/১. ১৯১ (১৮ তলা ভবন). বকশিবাজার 
০১৭১৩২৩৬৭২০. | ১৫. সেন্ট গ্রেগরী স্কুলের বিপরীতে, পুরান ঢাকা 
০১৭১৩২৩৬৭১৯ |. ১, শহীদ যা 


০১৭১৩২৩৬৭১৮ 
[০১৭১৩২৩৬৭৫৭ 
০১৭১৩২৩৬৭২৩, 
০১৭১৩২৩৬৭২২ | ব 
০১৭১৩২৩৬৭৬৮ 
০১৭১৩২৩৬৭০৮ 
| ০১৭১৩২৩৬৭০৩ | ৩), শা্তিনগর € 
০১৭১৩২৩৬৭০২ | হোসাফ শলিং কেক (৪ তল), মালিবাগ মোড় (মেডিনোভা ডায়াগনস্টিক 

০১৭১৩২৩৬৭৫৯ | হোল্ডিং ১৮৬৯, এস. এস. একাডেমী রোড (২য় তলা), আউচপাড়া, টী। 
[০১৭১৩২৩৬৭০৭] সেক্টর নং-৬, রোড নং-১২, হাউজ নং-৭ (এন তলা) হইত বিশ্ডি উন্তরা। 
০১৭১৩২৩৬৭২১ | বি-২ জালেশ্বর, ওয়াইএমসিএ বিক্ডিং, রেডিও |, 


উপ্ভাম-এর ঢাকার বাইরের শাখাসমূহ 


গাজীপুর ০১৭১৩২৩৬৭৪৬ | ও কে টাওয়ার, বর শা এর তয় তলা (সরকারি মহিলা কলেজের উত্তর পরশে) জয়দেবপুর ৷ 


নারায়ণগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭১৭ এলাহী ভিলা, ৩৯/এ (২য় তলা), আল্লামা ইকবাল রোড জোমে মসজিদের দক্ষিণে), চাষাড়া 
ময়মনসিংহ ০১৭১৩২৩৬৭১৬ | বাড়ী নং-১৯/এ (২য় তলা), সাহেব আলী রোড, নতুন বাজার, ময়মনসিংহ | 
ময়মনসিংহ (কে.বি.) | ০১৭১৩২৩৬৭৬৯ নং-৯৯ সরকার প্লাজা (২য় তলা), কেওয়াটখালি, ওয়াপদা মোড়, কে.বি. ইসমাইল রোড । 
| জামালপুর ০১৭১৩২৩৬৭৪০, নং- ৪৮ (৩য় তলা), আমলাপাড়া (জিলা স্কুল-এর বিপরীতে), জামালপুর । 
শেরপুর ০১৭১৩২৩৬৭৪৯, নং-২৫১, ওয়ালটন প্রাজা (২য় তলা), খরমপুর, শেরপুর | 
(কিশোরগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭৩৯ | বুলবুল ভিলা (৩য় তলা), বকুলভলা মোড়, খরমপর্রি, কিশোরগঞ্ ॥ 
নেত্রকোণা ০১৭১৩২৩৬৭৬৭ [ বাড়ী নং-৬৪১ (য় চলা), রস বিপরীতে দেৱক রনী ললি 
নরসিংদী ০১৭১৩২৩৬৭৩৮ | বাড়ী নং-২০৫/০৪, নুসরাত ভিলা (২য় তলা), বালুর । 
ব্রাহ্মণবাড়িয়া ০১৭১৩২৩৬৭৪৩ | বাড়া নং- ৯৬৩, খালেক মক্জিল (২য় তলা), ব্রাহ্মণবাড়িয়া । 
সিলেট ০১৭১৩২৩৬৭২৯ | জুবায়ের বাণিজাক ভবন (২য় তলা), চৌহাঁট্রা (সিভিল সার্জন কাৰ্যালয়-এর বিপরীতে)। 
হবিগঞ্জ, ০১৭১৩২৩৬৭৭৩ | অংকন পাজা (২য় তলা) মহিলা কলেজ সংলগ্ন, হবিগঞ্ড। 
টাঙ্গাইল ০১৭১৩২৩৬৭৩৭ | বাড়ী নং-২৮৭, জেলা সদর রোড, আকুরটাকুর পাড়া, টাঙ্গাইল (ধলেশ্বরী হাসপাতাল-এর ৪র্থ তলা) । 
সিরাজগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭৪২ | বাড়ী নং- ৪. এস কে তবন (৪র্থ তলা), বিএ কলেজ রোড (কাগজ বিভান সংলগ্ন), সিরাজগঞ্জ । 
পাবনা ০১৭১৩২৩৬৭৩৬ | আলিয়া মা্রাসা মার্কেট (২য় তলা), রাধানগর, পাবনা । 
কুষ্টিয়া ০১৭১৩২৩৬৭৩৫ | বাড়ী ন২-৩/১ (২য় তলা), বিচারপতি মাহবুব মোর্শেদ সড়ক, পেয়ারাতলা, কুষ্টিয়া । 
বিনাইদহ ০১৭১৩২৩৬৭৬১ | কে সি কলেজের পশ্চিমে (এস এ পরিবহন সংলগ্ন), কিনাইদহ। 
| _ চুয়াডাঙ্গা ০১৭১৩২৩৬৭৬৪ | বাড়ী নং- ২৯৫৭ (৩য় তলা), কলেজ রোড (গণপূর্ত অফিসের সামনে), চুয়াডাঙ্গা 
রাজশাহী ০১৭১৩২৩৬৭১৩ | বাড়ী নং-১৫৪/২ (৩য় তলা). কাদিরগঞ্ড (নগর ভবনের পশ্চিম পাশে), রাজশাহী । 
নওগা 1০৭১৩২৩৬৭৫৬ _| আফিয়া গার্ডেন (৩য় তলা), কেডি মোড়ের উত্তর পার্শ্বে (পিএম স্কুল সংলগ্ন), উকিল পাড়া, নওগী। 
নাটোর ০১৭১৩২৩৬৭৫১ _] কাজী টাওয়ার (৪র্থ তলা), বই পঢ়ি, স্টেশন রোড, আলাইপুর, নাটোর । ___ 
উাপাইনবাবগঞ্জ _ | ০১৭১৩২৩৬৭৪৭ বাড়ী নং-৫২, গাবতলা মোড় (নথ ্রীজ স্কুলের ৪র্থ তলা). চাপাইনবাবগঞ্জ । 
বশুড়া 5১৭১৩২৩৬৭২৭] বাড়ী নং-২৯২/৩০৪, ফজল কটেজ (২য় তলা), জলেশ্বরীতলা (কালী মন্দির সংলগ্ন), বগুড়া। | 
জয়পুরহাট 5১৭১৩২৩৬৭৫৪] প্রফেসর পাড়া, সূর্যের হাসি ক্লিনিক এর নর্থ তলা, জয়পুরহাট । 
গাইবান্ধা ০১৭১৩২৩৬৭৫৫ আরলী প্লাজা (৩য় তলা), ডাক বাংলো মোড়, ডিবি রোড, গাইবান্ধা! 


রংপুর (মেডিকেল মোড়) _ ০১৭১৩২৩৬৭২৬, বাড়ী নং-৩৭ (৪র্থ তলা) মেডিকেল মোড় (রংপুর ক্যান্ট. পাবলিক কলেজ গেটের বিপরীতে) 
রংপুর (খামার মোড়) | ০১৭১৩২৩৬৭৮৩ হোল্ডিং নং- ১৭৪২৩ (২য় তলা) খামার মোড় লালবাগ, রংপুর । 
কুড়িগ্রাম ০১৭১৩২৩৬৭৫৩ | এম আর জেড প্লাজা (২য় তলা), ঘোষ পাড়া (সেবা ক্লিনিক-এর সামনে), কুড়িশ্বাম। 


সৈয়দপুর ০১৭১৩২৩৬৭৪১ | বাড়ী নং- ২০২ (৩য় তলা), দিনাজপুর রোড, নতুন বাবু পাড়া (সিঙ্গার শো-রুমের উপরে) । 
০১৭১৩২৩৬৭৩৩ | নার্গিস প্লাজা (৩য় তলা), চারুবাবুর মোড় (সেবা ফার্মেসীর উপরে), দিনাজপুর ॥ 
০১৭১৩২৩৬৭৪৮ | ইসলাম প্রাজার পশ্চিম পার্স. আলিম এন্টারপ্রাইজের (৩য় তলা) আমতলী মোড় । 
মানিকগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭৬৩ | মানিকগঞ্জ প্লাজা (২য় তলা). শহীদ রফিক সড়ক, মানিকগঞ্জ । 
ফরিদপুর _ 
গোপালগঞ্জ 
মাগুরা 
যশোর 
খুলনা 
সাতক্ষীরা 
বরিশাল 


০১৭১৩২৩৬৭৩২ | বাড়ী নং-৫৫ (২য় তলা). সারদা সুন্দরী মহিলা কলেজ রোড (অদ্বিকা বিলটুলি 

০১৭১৩২৩৬৭৬০ হোল্ডিং ২৮১/৩ (৪র্থ তলা), বটতলা, গোপালগঞ্জ । সেল সা, ্ 
০১৭১৩২৩৬৭৫২ বাড়ী নং- ৪৫/৪৬ (৩য় ওলা), কাউলিল পাড়া (পৌরসভার পিছনে), মান্তরা। 

০১৭১৩২৩৬৭৩১] মতি শপিং কমপ্রেক্স (৩য় তলা), জজ কোর্ট মোড় (প্রেস ক্লাবের পাশের বিল্ডিং, যশোর | 

০১৭১৩২৩৬৭১৫ বাড়ী নং-৪৬/১ (ওয় তলা), মশিউর রহমান রোড, শান্তিধাম মোড়, শ্ুলনা। 

০১৭১৩২৩৬৭৫০ | সরকারি কলেজ রোড (২য় তলা), মুনজিতপুর (করিম মেসের বিপরীতে), সাতক্ষীরা । 

০১৭১৩২৩৬৭৩০ বাড়ী নং-৩১/৩২, রোজ-বে (নিচ তলা), উত্তর আলেকান্দা, বড়া রোড, বটতলা, বিলাল 

মুলিগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭৬২ | বাড়ী ন-৫8/১ (৩য় তলা), বঙ্গবন্ধু সড়ক (কাচারি চর), শিল্পকলার দক্ষিণ পাশে, মুন্সীগঞ্জ । 

কুমিল্লা ০১৭১৩২৩৬৭২৮ | বাড়ী নং-২০৩/১৮৭, গার্ডেন সিটি (৪্ণ তলা). ঝাউতলা, (পুলিশ লাইন মোড় সংলঃ), কুমিন্তা 

চাঁদপুর ০১৭১৩২৩৬৭৬৫ | দোহা প্লাজা (৩য় তলা), স্টেডিয়াম রোড, চাঁদপুর । £ 


ফেনী ০১৭১৩২৩৬৭৪৪ | শাহজাহান টাওয়ার (২য় তলা), মিজান রোড-এর মাথায় (সোনালী ফেনী 
1 লায়াখালী ০১৭১৩২৩৬৭৪৫ সে লা কেক] 
রাম (চকবাজার) | ০১৭১৩২৩৩৭১৪ | গুলজার টাওয়ার (৪৭ তলা). গুলজার মোড়, চকবাজার, চট্টগ্রাম। ও Fe a b 
| চ্টখ্রাম (হালিশহর) ০১৭১৩২৩৬৭৫৮ | মমতাজ হাইটস (৪র্থ তলা). বড়পুল মোড় (ইসলামী ব্যাংকের বিপরীতে), হালিশহর 
5১৭১৩২৩৬৭৬৬ টাওয়ার (৫ম তলা). বার্মিজ মার্কেট, কক্সবাজার । " 


জেলা কো-অর্ডিনেটর 


কক্সবাজার 
সলাত | ০১৩১৩৩৬৮৬৭১ | বাগড়াছড়ি | ০১৩১৩৩৬৮৬৬৩ ] নড়াইল ] ০১৩১ 

১৩৩৬৮৬৫০ | পদুয়াখালী ১৩৩৬: 
লৌলউঈবাজার | ০১৩১৩০৬৮৬৭৫ | শরীয়তপুর | ০১৩১৩৩৬৮৬৪৮ বাগেরহাট | ০: 2১ 
লক্ষ্মীপুর 
বান্দরবান 
রাঙামাটি 


বাগেরহাট ০১৩১৩৩৬৮৬৫৪, 
০১৩১৩৩৬৮৬৪৭ | মাদারীপুর | ০১৩১৩৩৬৮৬১৮ লিপু | ০১৩১৩৩৬৮৬৬০ নল 2 
১ ১১১ | ন | 
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